Evaluacion para el Acceso a la Universidad

Convocatoriade 2019

Materia: FISICA.

Instrucciones: Hay que contestar a una de las dos opciones propuestas A o B. Los problemas
[Suuntuan 3 puntos cada uno, las cuestiones 1 punto cada una y la cuestion experimental 1 punto.

e valorara prioritariamente la aplicacion razonada de los principios fisicos, asi como el
planteamiento acompafiado de los diagramas o esquemas necesarios para el desarrollo del
ejercicio y una expaosicion clara y ordenada. Se podra utilizar calculadora no programable y regla

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

PROPUESTAA

PROBLEMAS (3 puntos cada problema)

1.- Un satélite de comunicaciones de 500 kg se coloca en 6rbita geoestacionaria (visto desde la superficie de la
Tierra siempre se encuentra situado en la vertical del mismo punto del ecuador).

a) ¢Cual es la altura de este satélite geoestacionario sobre la superficie terrestre?

b) Calcular las energias cinética y potencial del satélite geoestacionario.

c) Un satélite espia de la misma masa (500 kg) orbita la Tierra a una altura de 350 km sobre la superficie. Comparar
su velocidad y su energia potencial con las del satélite geoestacionario.

Datos Tierra: masa M = 5.97 - 10%* kg; radio R = 6370 km. Constante de gravitaciéon G =6.67-107** N -m? - kg2

vertical que apunta hacia arriba, se mantiene en equilibrio mediante un hilo tenso muy ligero
gue la sujeta desde abajo (ver esquema).
a) Explicar razonadamente si la carga de la bolita es positiva o negativa.
b) Cuando el campo eléctrico aplicado es 2500 VV/m, se mide tension del hiloy el valor es 4.51 -
1072 N. ¢Cudl es la carga de la bolita?
c) ¢Hasta qué valor puede reducirse el campo eléctrico sin que la bolita caiga? Explicar
razonadamente.
Se valorara el uso de esquemas adecuados para ilustrar las explicaciones. Aceleracion de la gravedad g = 9.80m - s 2

2.- Una pequefia bolita cargada de masa 0.50 g, situada dentro de un campo eléctrico uniforme Tﬁ I I B I

CUESTIONES (1 punto cada una)

3.- (a) Explicar brevemente el concepto de interferencia en las ondas.
(b) En las figuras siguientes se presentan tres casos de interferencia de dos ondas de igual frecuencia. Indicar cual
de ellos corresponde a interferencia constructiva y cudl a interferencia destructiva.

Caso 1 Caso 2 Caso 3

K> A > ] Foo / =~—1 < / N
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4.- (a) Hipétesis de De Broglie.
(b) ¢Cual debe ser la velocidad de un neutrén para que su longitud de onda asociada sea del mismo orden de magnitud
que el tamafio de un atomo (aproximadamente 10-° m).

Masa neutréon m = 1.67 - 10727 kg; constante de Planck h = 6.63- 10734 - s;

5.- El positrén es la antiparticula del electrén, con su misma masa (9.1 - 10731 kg) y carga opuesta. Cuando ambas
particulas se encuentran, se aniquilan entre si. Calcular en eV la energia liberada en la colision de un par electron /
positron.

Velocidad de la luz ¢ = 3- 108 m/s; equivalencial eV = 1.60- 10719

CUESTION EXPERIMENTAL (1 punto)

6.- Un rayo de luz se propaga en el interior de un diamante. ;Cudl es el mayor valor posible -
para el angulo de incidencia i mostrado en la figura de manera que no haya rayo refractado

hacia el exterior?

Explicar razonadamente. Dato: el indice de refraccion del diamante es 2.43. ~
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1.- Tenemos una lente convergente de distancia focal 100 mm con la que se
observa un pequefio objeto de 4 mm de altura situado a 60 mm a la izquierda de _ i . |
la lente (véase el esquema adjunto; la luz viaja de izquierda a derecha). i o F

a) Realizar un esquema de rayos para formacién de imagen, indicando de qué tipo es dicha imagen.
b) Calcular en qué posicion aparece la imagen (a qué distancia de la lente y a qué lado de ésta).
c) ¢Cual es la potencia de la lente? ;Qué tamario tiene la imagen?

2.- Un haz de particulas cargadas describe una trayectoria circular de 2 cm de radio 4 B
alrededor de las lineas de un intenso campo magnético B =4 T, completando una
6rbita cada 1.64 - 1078 s. El sentido de giro es horario visto desde arriba (esquema). IH *—]x\]
a) Explicar razonadamente si el signo de la carga de las particulas es positivo o < . )
negativo. T
b) ¢Cual es la velocidad y cual es la aceleracion centripeta de las particulas del haz | | |
debida al campo magnético?

c) Se sabe que la masa de las particulas que forman el haz es 1.67 - 10727 kg. ¢Cudl es su carga?

CUESTIONES (1 punto cada una)

3.- Un murciélago emite ultrasonidos de 4 - 10* Hz, que se propagan en todas direcciones a 340 m/s.
(a) ¢Cual es la longitud de onda?
(b) Si la potencia de emisién es 5 - 10~* W, scudl es la intensidad a 4 m de distancia?

4.- Un condensador plano esta formado por dos ldminas metalicas (armaduras), cada una de area 400 cm?,
colocadas paralelamente entre si y separadas una distancia 7.08 mm. El medio que separa ambas armaduras tiene
una permitividad g, = 8.85 - 10712 F/m. (a) ¢Cudl es su capacidad? (b) Si las armaduras se conectan a los polos de
una fuente de 12 V, ;qué carga almacenara el condensador?

5.- (a) Explicar brevemente en qué consiste el efecto fotoeléctrico.
(b) Tenemos un metal alcalino cuyo trabajo de extraccion es de 3.43:10-19 J. Si se ilumina con un laser de He-Ne
(radiacion monocromatica de longitud de onda en el vacio 632.8 nm), ¢se producira emision de electrones?
Explicar razonadamente.

Velocidad de la luz en el vacio ¢ = 3 - 108 m/s; constante de Planck h = 6.63 - 10734 ] - s; equivalencia Lnm = 10°m

CUESTION EXPERIMENTAL (1 punto)

6.- Un astronauta situado en la superficie de un satélite del sistema solar realiza un  L{ecm) = tals)

experimento de péndulos para medir la gravedad. Varia las longitudes de los péndulos y 165 2410
cuenta4 oscilaciones de cada uno, midiendo los tiempos invertidos en completarlas. Los datos 1% 2578
obtenidos se indican en la tabla siguiente (longitudes expresadas en cm y tiempos de las 4 205 26,94

oscilaciones en segundos). Calcular la aceleraciéon de la gravedad en ese satélite. 230 @ 2824



