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Evaluacion para la Admisidn en la Universidad - Quimica

Este documento resume los principales resultados que han generado las reuniones de
coordinacion mantenidas por el Asesor de Quimica con los Profesores de dicha materia de los
I.E.S. y otros centros educativos. Dichas reuniones se han llevado a cabo entre los dias 20 y 30

de Enero en los diferentes campus que componen la UCLM.

El conocido consejo ignaciano segun el cual en tiempos de tribulacidn no debe hacerse mudanza,
prescribe que en una situacién como la que estamos viviendo, donde las normas generales de
organizacién para los examenes de junio de 2017 aparecieron en el B.O.E. en una fecha tan
tardia como el 22 de diciembre de 2016, debe imponerse el principio de conservacion vy el
mantenimiento, en la medida de lo posible, de un sistema que lleva bastantes afios funcionando

razonablemente bien.

Por ello, los exdmenes correspondientes a 2017 serdn estructuralmente idénticos a los de afios
anteriores, manteniéndose el sistema de doble opcién. Cada opcidn estard compuesta por dos
problemas numéricos (cuestiones conceptuales en el caso de la quimica organica) con un valor
de tres puntos cada uno; una cuestion con un valor de dos puntos; y dos cuestiones con un valor
de un punto cada una de ellas. Los tres aspectos del curriculo cubiertos por los problemas
numéricos con valor de tres puntos serdn los siguientes: equilibrio quimico en fase gaseosa;
equilibrio acido/base; reacciones de reduccidén/oxidacién; la quimica organica se abordara
siempre de forma conceptual. La cuestion de dos puntos, de caracter conceptual y generalmente
sin necesidad de calculos numéricos, versara sobre aspectos del curriculo que incluyen
configuraciones electrdnicas, propiedades periddicas y su relacién con dichas configuraciones,
relacidn entre modelo de enlace y propiedades quimicas y cinética. Se procurara abarcar, entre
las opciones Ay B, una gama amplia de estos puntos evaluables del curriculo. Las dos cuestiones
de un punto en una opcién determinada, se vinculardn en cuanto a su contenido con los
problemas/cuestiones de maximo valor que aparezcan en la otra opcion. Asi, por ejemplo, si la
opcion A contiene un problema de equilibrio 4cido/base y una cuestién de tres puntos de
quimica organica, la cuestién B contendra una cuestion relativa a equilibrios acido/base (1

punto) y otra relativa a quimica organica (1 punto). Asi, el alumno vera que las dos opciones



contienen una muestra representativa de todo el curriculo de Quimica que debe de haber

estudiado.

Por parte del este asesor, se adquirié el compromiso de poner a disposicién de los Profesores
de Bachillerato, mediante esta misma via de acceso a la informacién, una muestra completa de

un examen preparado segun los criterios anteriormente descritos.

De los amplios turnos de preguntas que ldgicamente se desarrollaron en todas las reuniones,
donde la participacidn ha sido numerosa y muy activa, se puede concluir que los “Estandares de
aprendizaje evaluables” contenidos en la Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre, pueden
dividirse a efectos practicos —pudiendo ser todos ellos, no obstante, objeto de evaluacién— en
dos apartados: estandares muy significativos (en negrita en la relacidn siguiente) y estandares

menos significativos.
Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del Universo.

— Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos relacionandolo con los
distintos hechos experimentales que llevan asociados.

— Diferencia el significado de los numeros cuanticos segun Bohr y la teoria
mecanocuantica que define el modelo atdmico actual, relacionandolo con el concepto
de érbita y orbital.

— Conoce las particulas subatomicas, explicando las caracteristicas y clasificacion de las
mismas.

— Determina la configuracion electrénica de un atomo, conocida su posicion en la Tabla
Periddica y los nimeros cudnticos posibles del electrén diferenciador.

— Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrénica o su
posicion en la Tabla Periddica.

— Argumenta la variacion del radio atémico, potencial de ionizacién, afinidad electrénica
y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para
elementos diferentes.

— Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del
octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la
formacién de los enlaces.

— Aplica el ciclo de Born-Haber para el célculo de la energia reticular de cristales idnicos.

— Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas adecuados

para explicar su geometria.



— Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la TEV
y la TRPECV.

— Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas electrdnico.

— Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar cdmo varian las
propiedades especificas de diversas sustancias en funcion de dichas interacciones.

— Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacion con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el comportamiento

fisicoquimico de las moléculas.
Bloque 3. Reacciones quimicas.

— Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de seguridad
adecuadas para la realizacién de diversas experiencias quimicas.

— Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que
intervienen.

— Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion.

— Explica el funcionamiento de los catalizadores.

— Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la constante de equilibrio
previendo la evolucidn de una reaccion para alcanzar el equilibrio.

— Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en diferentes
situaciones de presidn, volumen o concentracion.

— Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un
equilibrio quimico empleando la ley de accion de masas y cdmo evoluciona al variar la
cantidad de producto o reactivo.

— Utiliza el grado de disociacién aplicandolo al cdlculo de concentraciones y constantes
de equilibrio Kc y Kp.

— Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y
Waage en equilibrios heterogéneos sélido-liquido.

— Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucién de un sistema en
equilibrio al modificar la temperatura, presion, volumen o concentracion que lo
definen, utilizando como ejemplo la obtencién industrial del amoniaco.

— Analiza los factores cinéticos y termodinamicos que influyen en las velocidades de
reaccion y en la evolucién de los equilibrios para optimizar la obtenciéon de compuestos
de interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.

— Calculala solubilidad de una sal interpretando como se modifica al afiadir un ion comun.



Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria de
Bronsted-Lowry de los pares de acido-base conjugados.

Identifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas
disoluciones segun el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de
pH de las mismas.

Describe el procedimiento para realizar una volumetria dcido-base de una disolucidn de
concentracion desconocida, realizando los calculos necesarios.

Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en agua aplicando el
concepto de hidrodlisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen
lugar.

Determina la concentracion de un 4cido o base valorandola con otra de concentracion
conocida estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizacion mediante el
empleo de indicadores acido-base.

Reconoce la accién de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de su
comportamiento quimico acido-base.

Define oxidacion y reduccién relacionandolo con la variacion del nimero de oxidacion
de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.

Identifica reacciones de oxidacion-reduccion empleando el método del ionelectrén
para ajustarlas.

Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacion de energia de Gibbs
considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de reduccién, utilizandolos para
calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox
correspondientes.

Analiza un proceso de oxidacion-reduccién con la generacidon de corriente eléctrica
representando una célula galvanica.

Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los calculos

estequiométricos correspondientes.

Bloque 4. Sintesis orgdnica y nuevos materiales.

Selecciona, comprende e interpreta informacidn relevante en una fuente informacion
de divulgacidn cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad.

Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios grupos

funcionales, nombrandolos y formulandolos.



— Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y nombrando
los posibles is6meros, dada una férmula molecular.

— Identifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion,
eliminacién, condensacién y redox, prediciendo los productos, si es necesario.

— Apartir de un mondémero disefia el polimero correspondiente explicando el proceso que

ha tenido lugar.

En la segunda reunion de coordinacién, a celebrar durante la segunda quincena de mayo, se
repasara el cumplimiento de estos objetivos docentes y se abordaran las dificultades
encontradas en las partes que presenten cierta novedad respecto a cursos anteriores, tales

como la cinética y la quimica organica.

Un aspecto que ha merecido interesante debate en las cuatro reuniones celebradas es el relativo
a la formulacién inorganica, centrada fundamentalmente en el planteamiento de la ecuacion
redox. En el documento elaborado por el anterior Coordinador de Quimica para el curso 2015-
2016 se decide, con buen criterio, mantener “la nomenclatura aprobada por profesores y
coordinadores en el curso 2010-11 y que se describe a continuacion. En lineas generales, el
acuerdo consiste en mantener dos tipos de nomenclatura para dcidos y sales; uno, mds
tradicional, basado en parte en la nomenclatura de Stock, y otro basado en la nomenclatura
sistemdtica, aunque aplicada en su forma menos rigurosa. En los enunciados de los exdmenes
de las PAEG, los nombres de los compuestos quimicos se indicardn mediante los dos tipos de

nomenclatura reseiiados.”

Dado que en algunos Institutos ya se ha generalizado el empleo de las ultimas recomendaciones
IUPAC (afio 2005), que aparecen, ademas, en diversos textos empleados en 22 de bachillerato,
en acuerdo alcanzado es el de emplear, en caso de necesidad, las tres posibles denominaciones:
Stock, sistematica y IUPAC 2005. En todo caso, y como se insistid en las reuniones, ningin
alumno dejard de plantear su ecuacidn redox por imposibilidad de formular alguno de los

compuestos cuyo nombre se le proponga.

Criterios generales de correccion

(1) Las respuestas de los alumnos a las cuestiones y problemas deben estar siempre

suficientemente justificadas.

(2) En las preguntas con varios apartados, éstos se calificaran independientemente, de modo

que el resultado obtenido en cada uno no afecte a la resoluciéon de los siguientes.



(3) La formulacién es imprescindible para obtener resultados correctos. Si hay un error de
formulacion en un apartado de un problema o cuestion, se seguira valorando el proceso de
resolucidn pero el alumno perdera la mitad de la calificacion de ese apartado. Si hay dos o mas

errores de formulacidn la calificacidon de ese apartado sera cero.

(4) Se valorard mas el proceso de resolucion de los problemas y el manejo de los conceptos
basicos que el resultado en si mismo, siempre que éste responda Unicamente a un error

numérico y que el valor obtenido esté dentro de un intervalo légico para el dato que se requiere.

(5) Todo aquello que ayude a clarificar la exposicidn se valorara positivamente.

Jose Maria Alia Robledo

Enero de 2016
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QUIMICA

OPCION A

Pregunta 1 (1 punto). El nitrégeno es un elemento quimico que puede presentar una amplia gama de numeros de
oxidacion que va desde -3 en el amoniaco hasta +5 en el 4cido nitrico.
a) Indica los numeros de oxidacion del nitrégeno en las siguientes moléculas: Ny; NO; N,O y N»Oa.

b) Escribe la semi-reaccion de reduccion del HNOs a NO.

Pregunta 2 (1 punto). El cloruro de nitrosilo (NOCI), empleado para fabricar detergentes sintéticos, se descompone
facilmente produciendo mondxido de nitrégeno y cloro, segun el equilibrio endotérmico

2NOCl(g) + energia 2 2NO(g) + Clx(g)
Sin cambiar directamente la concentraciéon de NOCI, iqué dos parametros podrias cambiar para conseguir que el

equilibrio se desplazase hacia la izquierda, minimizando asi las pérdidas de NOCI? Razona tu respuesta.

Pregunta 3 (2 puntos). Escribe la configuracidn electrénica de los siguientes elementos quimicos y sitlalos en la tabla

periddica indicando el grupo y periodo al que pertenecen: Z=4,9, 11, 13, 15, 21

Pregunta 4 (3 puntos). El vinagre comercial mas fuerte tiene una concentracién del 5% en peso de acido acético (acido
etanoico) y su densidad es 1.02 g/mL. Calcular

a) Elgrado de ionizacién

b) El pH de este vinagre.
Datos: Ko= 1.8 x 10°; masas atédmicas: C=12; 0=16;H=1

Pregunta 5 (3 puntos). El metanal o formol, es un liquido incoloro con un olor penetrante, altamente inflamable y con
multiples aplicaciones (por ejemplo se utiliza para la conservacién de caddaveres frescos). Sabiendo que dicho
compuesto presenta una geometria plana con angulos de enlace H—C—H de 125 °:
a) Formula el compuesto, dibuja su estructura, explica qué hibridacidn presentara el &tomo central y justifica el
valor de los dngulos de enlace H— C — H. Indica los enlaces o y .

b) Escribe todos los isomeros del Cs Hio O indicando de qué tipo son.



OPCION B
Pregunta 1 (1 punto). ¢Qué efecto tendria sobre el pH de una disolucion de acido acético disolver en la misma una

cierta cantidad de acetato sddico? Razona tu respuesta basandote en el principio de Le Chatelier.

Pregunta 2 (1 punto).Escribe y formula todos los isémeros que responden a las siguientes férmulas moleculares,
indicando el tipo de isomeria que presentan:

a) GCsHgO

b) CsHi

Pregunta 3 (2 puntos).Para el proceso:
2 NO (g) +2 H2 (g) > N2 (g) + 2 H20 (g)
la ecuacién de velocidad es v = k [NOJ]? [Ha]
a) Indica el orden de la reaccidn con respecto a cada uno de los reactivos y el orden total de la reaccién.

b) Deduce las unidades de la constante de velocidad.

Pregunta 4 (3 puntos).El bromuro de sodio reacciona con 4acido nitrico (trioxonitrato (V) de hidrégeno), en caliente,
para producir bromo molecular, didxido de nitrégeno, nitrato sédico (trioxonitrato (V) de sodio) y agua.
a) Ajusta la ecuacidn iénica y molecular por el método del ion electrén.
b) Calcula la masa de bromo molecular que se obtiene cuando 100 g de bromuro de sodio se tratan con acido
nitrico en exceso.

Datos: masas molares, en g/mol: Br = 80; Na = 23

Pregunta 5 (3 puntos).Una mezcla de didxido de nitrégeno y tetradxido de dinitrégeno en equilibrio a 30 °C, presenta
las siguientes presiones parciales: 1.69 atm de N,O4y 0.60 atm NO,.

a) Calcula la constante de presiones Kp para el equilibrio 2 NOx(g) 2 N204(g)

b) Si el diéxido de nitrégeno estd disociado un 40%, ¢cual seria su concentracion inicial?

c) Calculala constante de concentraciones Kc para el equilibrio N,O4(g) 2 2NO,(g)



Evaluacién para el Acceso ala Universidad

I nstrucciones:
Esta prueba consta de dos opciones de las que solo se contestara una. La puntuacién de cada problemao
cuestion se especifica en €l enunciado. Se podrd utilizar cualquier tipo de calculadora.

MATERIA: QUIMICA
OPCION A

Pregunta 1. (3 puntos) El vinagre comercial mas fuerte tiene una concentracion del 5% en
peso de écido acético (acido etanoico) y su densidad es 1.02 g/mL. Calcular

a) Laconcentracion molar del acido. (1 punto)

b) El grado deionizacién. (1 punto)

c) El pH deeste vinagre. (1 punto)
Datos: K= 1.8 x 10, masas atdmicas: C=12;0=16;H=1

Pregunta 2. (3 puntos) El metanal o formol, es un liquido incoloro con un olor penetrante,
altamente inflamable y con multiples aplicaciones (por eemplo se utiliza para la
conservacion de cadaveres frescos). Sabiendo que dicho compuesto presenta una geometria
plana,
a) Formulael compuesto y dibuja su estructura (0.5 puntos)
b) Explicaqué hibridacion presentael aomo central eindicalosenlacesoy . (1.5
puntos)
c) Formulay nombra 2 isdmeros de funcién, 2 de posicion y 2 de cadena del
CsH100. (1 punto)

Pregunta 3. (2 puntos) Escribe la configuracion electronica de los siguientes elementos
guimicosy sitlalos en la tabla periédicaindicando el grupo y periodo a que pertenecen:
Z=4,911,1521

Pregunta 4. (1 punto) El nitrégeno es un elemento quimico que puede presentar unaamplia
gama de numeros de oxidacion que va desde -3 en e amoniaco hasta +5 en €l acido nitrico.
a) Indicalos nimeros de oxidacion del nitrogeno en las siguientes moléculas: N;
NO; N20 y N204. (0.5 puntos)
b) Escribe gjustada la semi-reaccion de reduccion del HNOsz aNO. (0.5 puntos)

Pregunta 5. (1 punto) El cloruro de nitrosilo (NOCI), empleado para fabricar detergentes
sintéticos, se descompone facilmente produciendo monoxido de nitrogeno y cloro, segun €l
equilibrio endotérmico

2NOCI(g) 2 2NO(g) + Cl2(g) AH°>0
Sin modificar directamente la concentracion de NOCI, ¢qué dos parametros podrias cambiar
para conseguir que € equilibrio se desplazase hacia la izquierda, minimizando asi las
pérdidas de NOCI? Razona tu respuesta.



OPCION B

Pregunta 1. (3 puntos).El bromuro de sodio reacciona con &cido nitrico (trioxonitrato (V)
de hidrogeno; hidroxidodioxidonitrégeno), en caliente, para producir bromo molecular,
diéxido de nitrogeno, nitrato sodico (trioxonitrato (V) de sodio; trioxidonitrato de sodio) y
agua.
a) Ajusta la ecuacion idnica y molecular por e método del ion eectron. (1.5
puntos)
b) Indicalos pares oxidante- reductor y oxidado-reducido. (0.5 puntos)
c) Calculalamasade bromo molecular que se obtiene cuando 100 g de bromuro
de sodio se tratan con &cido nitrico en exceso. (1 punto)
Datos: masas atomicas: Br = 80; Na= 23

Pregunta 2. (3 puntos) Una mezcla de didxido de nitrogeno y tetradxido de dinitrégeno a
30°C, presenta las siguientes presiones parciaes en € equilibrio: 1.69 atm de N2O4 y 0.60
am de NO..
a) Calculalaconstante de presiones Kp para el equilibrio 2 NO2(g) < N204(g) (1
punto)
b) Si al llegar a equilibrio se ha transformado un 40% del dioxido de nitrogeno,
¢CUd era su concentracion molar inicia? (1 punto)
c) Calculalaconstante de concentraciones Kc para el equilibrio inverso
N204(g) 2 2NO2(g) (1 punto)
Dato: R=0.082 atm-L/mol-K

Pregunta 3. (2 puntos) Para el proceso:
2NO(g) +2H2(9) - N2(g) + 2H20 (g)
la ecuacion de velocidad esv = k [NOJ? [H2]
a) Indicae orden delareaccién con respecto acadauno delosreactivosy el orden
total de lareaccion. (1 punto)
b) Deduce las unidades de la constante de velocidad. (1 punto)

Pregunta 4. (1 punto) ¢Qué efecto tendria sobre e pH de una disolucion de &cido acético
disolver en lamisma una cierta cantidad de acetato sodico? Razona tu respuesta basandote
en €l principio de Le Chatelier.

Pregunta5. (1 punto) Formulay nombra 3 isdbmeros que responden alas siguientes férmulas
moleculares, indicando €l tipo de isomeria que presentan:

a) CzHgO (0.5 puntos)

b) CsHa2 (0.5 puntos)



