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Materia: QUIMICA

Instrucciones: El examen consta de dos bloques de igual puntuacion. El bloque 1 (5 puntos) es un cuestionario tipo test de 25 preguntas, con cuatro
opciones y una unica respuesta valida posible, de las que los estudiantes deberan elegir 20 (las respuestas incorrectas no restan puntos). El bloque 2 (5 puntos)
consta de tres problemas de igual puntuacion, de los que los estudiantes deberan elegir dos. La puntuacion de cada uno de los apartados de los problemas se
indica en los enunciados.

Si se resuelven mas preguntas de las requeridas solo se corregiran las que aparezcan en primer lugar. Puede utilizarse cualquier tipo de calculadora. Se adjunta
una tabla periddica.

BLOQUE 1: PREGUNTAS TIPO TEST (5 puntos) (elegir 20 de las 25 propuestas)
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Sefiale cudl de las siguientes cantidades de sustancias tiene mayor nimero de atomos:
a) 1 mol de Fe; b) 2 mol de O; c) 1 mol de H;; d) 2 mol de H,0

Sea la reaccién quimica 2 Al + 6 HCl = 2 AICl; + 3 H,, indique cudl de las siguientes afirmaciones es falsa:
a) se obtienen 2 moles de AICls; b) reaccionan 2 mol de Al con 6 moles de HCI; ¢) la masa total de todas las
sustancias que intervienen en la reaccidon permanece constante; d) reaccionan el triple de gramos de HCI
que de Al

Un electrén cuyo nimero cudntico principal es igual a 3 no puede estar en:
a) un orbital d; b) un orbital p; c) un orbital s; d) un orbital f

Sefiale la ordenacidn correcta por radios atdmicos crecientes:
a) Br- < Br < Cl; b) Cl < Br < Br7; c) Mg < Be < Be*; d) Mg < Be* < Be

Un enlace covalente se forma: a) entre atomos cuya diferencia de electronegatividad es muy grande; b)
entre atomos de elementos metalicos; c) entre atomos de metales y no metales; d) entre atomos cuya
diferencia de electronegatividad es muy pequefia

Cual de las siguientes afirmaciones es falsa: a) el cloro es un elemento del grupo 17; b) el carbono es un no
metal; c) la molécula de H,O es polar; d) la primera energia de ionizacion del atomo de fldor es menor que
la del &tomo de potasio

El orden creciente correcto de energias de ionizacién para los 4tomos Li, Na, C, O, F es:
a)Li<Na<C<O<F;b)Na<Li<C<O<F;c)F<O<C<Li<Na;d)Na<lLi<F<0O<C

El orden de polaridad creciente de los enlaces CI-H, S—H, Si-H es:
a) Cl-H < S-H < Si-H; b) Si-H < CI-H < S-H; c) CI-H < S-H < Si-H; d) Si-H < S-H < CI-H

En el proceso de elaboracién del vino, la glucosa fermenta para producir etanol segln la siguiente reaccion:
CeH1206 (ac) = 2 C2H50H (5¢) + 2 CO; (g). Si partimos de 71 g. de glucosa y se obtiene el equivalente a 30,4 mL
de etanol, écudl es el rendimiento de esta reaccion? Datos: A; (H) = 1; A.(C) = 12; A; (O) = 16; densidad del
etanola 20°C=0,789 g- mL™. a) 100 %; b) 33.34 %; c) 66.67 %; d) 16.67 %

Sefiala la sustancia que mejor conduce la corriente eléctrica en estado liquido: a) N»; b) Ne; ¢) CaCly; d) SOs
Una pila estd compuesta por los electrodos Fe*/Fe y Ag*/Ag cuyos potenciales de reduccidn estdndar son
E%fea+/re = - 0,44 V' y E%g/ng+= + 0,80 V. La correcta notacién abreviada de la pila serd: a) Fe /Fe** // Ag*/ Ag;
b) Ag*/ Ag // Fe [Fe*? ; c) Fe*? / Fe /[ Ag" / Ag; d) Fe/Fe** // Ag / Ag"

Un compuesto de masa molecular 140 g - mol™ posee una composicién centesimal de 51,42 % C, 40 % N;

8,57 % H. Su férmula molecular sera: a) CaN2H1o0; CsN3Ha1; ¢) CeNaHia; d) C7NsH13

Cual de las siguientes afirmaciones es falsa:
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a) el ion Ca? tiene una configuracion electrénica de gas noble; b) el radio del ion bromuro es mayor que el
del atomo de bromo; c) la molécula de NH; es piramidal; d) la molécula de CH4 es polar

Si se preparan disoluciones 0,5 M de NHs, NaCl y NH4Cl, la de pH mas 4cido sera:
a) NHs; b) NaCl; c) NH4Cl; d) NaCl y NH4Cl tienen igual pH

Las caracteristicas de una sustancia vienen definidas por las particulas que la constituyen y las fuerzas de
enlace que las unen, por lo que: a) las fuerzas de van der Waals dan lugar a sustancias de bajo punto de
fusidn; b) las sustancias constituidas por iones son blandas; c) las sustancias llamadas metdlicas estan
formadas por moléculas; d) las sustancias llamadas moleculares conducen muy bien la electricidad

¢Cual de los siguientes compuestos presenta isomeria cis, trans?:
a) Cl,C=CHy; b) CH3-CH,-CH=CHj; c) CH3-CH,-CH=CH-CH3; d) Cl,C=CHBr

Considerando los potenciales de reduccidn que se adjuntan en los datos, la siguiente reaccion:

Zn (5 + 2 HCl (o) = ZNnCl; o) + H2 () ése produce de forma espontanea? a) No, el potencial de reduccién del
par Zn**/Zn es negativo; b) Si, el par H*/H, tiene un potencial de reduccién igual a cero, por tanto, el HCI
oxida el Zn metalico; c) La reaccidon es espontanea porque el Zn metalico podrd oxidar los protones a Hy; d)
la reaccidn nunca podra sera espontdnea.

Datos: E°(Zn**/Zn) =— 0.76 V; E° (H*/H,) = 0,00 V

En la electrélisis de una disolucidon acuosa de NaCl con electrodos de platino: a) se desprende H; en el
anodo y Clyen el catodo; b) se desprende O, en el anodo y cloro en el catodo; c) se obtiene H, en el catodo,
Cl,en el anodo y NaOH en la cuba electrolitica; d) se obtiene H, en el catodo, Cl,y Oz en el dnodo

¢Cudl serd la presion total en el interior de un recipiente de 2 L que contiene 1 gramo de He, 14 gramos de
CO vy 10 gramos de NO a una temperatura de 27°C?  a) 26,65 atm; b) 13,33 atm; c) 1,24 atm; d) 0,31 atm
Datos: R = 0,082 atm - L - mol™- K™*; Ar (He) = 4; A (C) = 12; A: (N) = 14; A, (O) = 16

Un enlace idnico se forma: a) entre atomos cuya diferencia de electronegatividad es muy grande; b) entre
atomos de elementos metdlicos; c) entre atomos de no metales; d) entre atomos cuya diferencia de
electronegatividad es muy pequeiia

Cuando un gas disminuye a la mitad su volumen manteniendo la temperatura constante, la presion: a) se
reduce a la mitad; b) se duplica; c) no se modifica; d) no se puede asegurar nada, sin conocer mas datos.

Indique cudl de los siguientes grupos de valores de los niUmeros cuanticos n, I y m es el permitido:
a)3,-1,1;b)1,1,3;¢)5,3,-3;d)0,0,0

De los siguientes enunciados sobre los diversos isétopos de un mismo elemento quimico cual es falso:
a) todos tienen el mismo nimero de neutrones; b) tienen todos el mismo ndmero de electrones; c) todos
tienen el mismo nimero de protones; d) todos tienen igual nUmero atémico.

Ordene de menor a mayor radio las siguientes especies quimicas:
a) Be?* < S* <Ne < Be <S<Na; b) S* <Na<S<Be< Ne<Be?; c)Be?* <Ne<Be<S<Na<S%;
d) Ne<Be < S< Na<Be*<S*

En el equilibrio: C )+ 2H; (g) S CHa (g) (reaccion exotérmica). écomo se modificara el equilibrio si se produce
una disminucidon de temperatura? a) se desplazard a la derecha; b) no se altera; c) se desplazard a la
izquierda; d) la reaccidn no tiene lugar.
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BLOQUE 2: PROBLEMAS (5 puntos) (elegir 2 de los 3 propuestos)

1.-

En un recipiente de 2 L se introducen 2,1 moles de CO, y 1,6 moles de H; y se calienta a 1800 °C. Una vez
alcanzado el siguiente equilibrio se analiza la mezcla y se encuentra que hay 0,9 moles de CO..
COz g+ H2 (9 @ CO (g + HO )
Calcule:
a. (1 p) La concentracion de todas las especies en el equilibrio.
b. (1 p) El valor de la constante Kc a esa temperatura.
c. (0,5 p) El valor de la constante Kp a esa temperatura.

Datos: R =0,082 atm - L - mol™?- K™!

Se mezclan 250 mL de una disolucién de hidréxido de sodio 0,5 M con otra disolucién de 300 mL de acido
sulfarico 0,2 M. Suponer que los volumenes son aditivos.

a. (0.5 p) Indique cual serd la ecuacion de reaccidon completa y ajustela

b. (1 p) Calcule cuantos moles de cada uno de los reactivos (reactantes) se adicionan e indique cudl seria el
limitante de la reaccidn

c. (1 p) éDe cuadl de los dos reactivos dependera el pH de la disolucién generada? Calcule el pH de esta
disolucion.

En un matraz hay 45 gramos de CO; (gas) y 60 gramos de N3 (gas), siendo la presién total de 500 mm Hg.
a. (1 p) Calcule la fraccion molar de cada gas en el recipiente

b. (0,5 p) ¢Cudl sera la presidn parcial de cada gas (CO, y N,)?

c. (1,0 p) ¢ Cuantos atomos totales hay en el recipiente?
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