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Lineas de Trabajo Fin de Grado - Curso 2019/2020

A continuacidon se detallan las lineas de Trabajo Fin de Grado ofertadas por los distintos
profesores de la Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial para la realizacion de Trabajos
Fin de Grado en el curso 2019/2020. El nimero de Trabajos Fin de Grado dirigidos por cada
profesor dependera de su disponibilidad en funcién de su carga docente e investigadora.

Area de Arquitectura de Computadores

- Electronica de consumo y ladico-educativa

Descripcién: Esta linea abarca el disefio y prototipado de cualquier sistema electrénico
con aplicaciones lidico-educativas. Tipicamente se ftratara de sistemas
empotrados basados en microcontroladores o microprocesadores (Arduino, Raspberry
Pi, BeagleBone, Carambola, CHIP, Teensy, etc.) junto a un conjunto de periféricos y
electronica discreta especifica de la aplicacion. Mas que construir y disefiar juguetes se
trata de explotar la tecnologia para facilitar los mecanismos de aprendizaje. En algunos
casos puede tratarse de un problema concreto dentro del disefio de este tipo de
sistemas.

(Mas informacion en: https://sites.google.com/site/fcomoyal/tfq))

Responsable: Francisco Moya Fernandez

- Seguridad en sistemas informéaticos

Descripcién: Dos tipos de auditoria son especialmente relevantes para garantizar
ciertos niveles de seguridad en los sistemas informaticos. Por un lado estan las
auditorias de caja blanca, que emplean conjuntos de listas de comprobacion (checklists)
y conocimiento detallado del sistema para verificar que sigue las mejores practicas
establecidas en la industria. Por otro lado estan las auditorias de caja negra (o pruebas
de penetracién) en las que un equipo con formacidn especifica, con las debidas
autorizaciones, intenta saltarse los mecanismos de seguridad empleando las mismas
técnicas que emplearia un delincuente. Este segundo tipo de auditorias puede ser
extraordinariamente efectivo con la ayuda de sistemas electronicos especificos. La linea
de TFGs pretende explotar las capacidades de la electrénica para las pruebas de
penetracion, en cualquier campo donde esto sea factible.

(Mas informacion en: https://sites.google.com/site/fcomoya/tfq))

Responsable: Francisco Moya Fernandez

- Sistemas distribuidos escalables y tolerantes a fallos

Descripcién: Aplicaciones de los sistemas distribuidos para hacer mas escalable o méas
tolerante a fallos un sistema electrénico concreto. Se requiere conocimientos de un
lenguaje de programacién con soporte de orientacién a objetos (Python, C++, Java, C#,
Objective C).

(Mas informacion en: https://sites.google.com/site/fcomoya/tfq))

Responsable: Francisco Moya Fernandez

- Utilizacion de placas electronicas de bajo coste para aplicaciones
generales

Descripcién: Se pretende la utilizacion de placas tipo Raspberry Pi o similares para la
resolucién de problemas que engloben dispositivos externos hardware (sensores,
actuadores, etc.) en aplicaciones de propésito general (instalaciones industriales, control
de dispositivos, etc). El uso de dispositivos externos puede requerir de la necesidad de
programacion de la comunicacion entre los diferentes dispositivos. Ademas, se pueden
incorporar técnicas basadas en inteligencia artificial, simulacion, andlisis de datos,
telemetria, etc.

Responsable: Juan Moreno Garcia.
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- Desarrollo de Sistemas para obtener descripciones en lenguaje natural de
datos

Descripcién: Disefio e implementacion de sistemas para generar descripciones
linguisticas de conjuntos de datos. Se pueden disefiar nuevas técnicas, utilizar y/o
modificar alguna de las que existen en la bibliografia. Esta linea corresponde a una de
mis lineas de investigacién. También se puede realizar en colaboracién con alguna
empresa o industria que esté interesado en el tema. Esto puede ser interesante para
alumnos que estén trabajando o en practicas.

Responsable: Juan Moreno Garcia.

- Analisis empirico de problemas actuales de gestion de empresas
industriales aplicando nuevas tendencias en metodologia: fsSQCA (Anélisis
cualitativo comparativo de conjuntos difusos) y/o PLS-SEM

Descripcién: Estudio de la realidad empresarial mediante encuestas y entrevistas
aplicando nuevas metodologias de andlisis de datos como fSQCA o métodos estadisticos
de segunda generacion como PLS-SEM de gran utilidad para empresas manufactureras.
El desarrollo del trabajo de campo permitird al alumno entrar en contacto con las
empresas e industrias para proponerles andlisis y soluciones a problemas de extraccion
de informacién de la misma y gestion empresarial. Algunos ejemplos de potenciales
campos de aplicacién son: eficiencia de los Sistemas de Gestién de la Calidad, analisis
del desempefio laboral y productividad, mejora del emprendimiento e
internacionalizacion, etc.

Responsables: Benito Yafiez Araque y Juan Moreno Garcia.

Area de Estadistica e Investigacion Operativa
- Disefio y Analisis de Experimentos en Procesos Industriales

Descripcién: La linea de Disefio de Experimentos busca realizar Trabajos Fin de Grado
aplicando las técnicas clasicas de Disefio a problemas reales, muchas veces de
“juguete”, en los que el alumno controlara todo el proceso de investigacion: desde la fase
experimental o de laboratorio hasta el andlisis e interpretaciébn de los resultados.
Los modelos de Disefio de Experimentos son modelos estadisticos, cuyo objetivo es
determinar si unos factores influyen en una variable de interés y buscan cuantificar esta
influencia. Estan basados en la experimentacién y persiguen la planificacién de los
experimentos para obtener de ellos la mayor y mejor informacion.
En ingenieria la experimentacion desempefia un papel fundamental en el desarrollo de
nuevos productos o] en la mejora  de los actuales procesos.
En esta linea, el alumno tiene la oportunidad de trabajar sobre un producto, disefiarlo y
experimentar con él. Muchas veces el ingenio y la imaginacién resultaran fundamentales
para resolver problemas técnicos, construir tu propio instrumento de toma de medidas y
experimentar sobre un prototipo. El proceso de investigacion es ciclico y una vez
tomadas las medidas experimentales y analizados los datos se planteara la siguiente
iteracién en la busqueda de: méas informacién, mejora, robustez, etc... del producto.
En el pasado, en esta linea, se han estudiado fendmenos como la autorotacién,
mecanismos de refrigeracion, prototipos de aerogeneradores,

(Mas informacion en: http://www.uclm.es/profesorado/licesio/DExp.html)
Responsable: Licesio Jesus Rodriguez Aragon
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Area de Fisica Aplicada

- Estudio sobre materiales nanoestructurados para el desarrollo de
sensores magneto-resistivos mas eficientes.

Descripcién: La magnetorresistencia es la capacidad que tienen algunos materiales
magnéticos de modificar su resistencia eléctrica a través de un campo magnético
externo. Este tipo de materiales son utilizados en un gran nimero de aplicaciones ya que
proporciona un excelente medio para medir con precisién desplazamientos lineales y
angulares, pues pequefios movimientos mecanicos producen cambios medibles en el
campo magnético. Sin embargo, el desarrollo de materiales mas exoéticos en la escala
nanométrica ha permitido descubrir efectos tales como la magnetoresistencia gigante
(Premio Nobel 2007), donde la orientacion de los espines de los electrones gobierna este
proceso. Los ordenadores actuales hacen uso de esta propiedad. En este proyecto se
plantea tanto el desarrollo de nuevos materiales magnéticos por métodos de crecimiento
de capas delgadas como su caracterizacion magnética y magneto-resistiva. Este trabajo
se engloba en el desarrollo del grupo de investigacion ApNANO el cual aborda el disefio
de nuevos materiales magnéticos con el fin de desarrollar sensores magneto-resistivos
mas eficientes y adecuados a las necesidades futuras.

Responsable: Alberto L6pez Ortega

Areas de Fisica Aplicada e Ingenieria de Sistemas

- Automatizacién mediante LabVIEW de un equipo de caracterizacion
magnetodptica de efecto Kerr.

Descripcién: El efecto magnetodptico Kerr representa una de las formas mas comunes
de caracterizar materiales magnéticos de manera sencilla y veloz. El principio fisico se
basa en la interrelacion que existe entre las propiedades magnéticas de un material y su
capacidad de modificar tanto la intensidad como el plano de polarizaciéon de una luz
reflejada en su superficie. En este ambito, el proyecto aborda la automatizacién del
sistema de adquisicién de datos de un equipo Kerr a través de LabVIEW. Se espera
poder disefiar un programa compacto que incluya el control de todos los dispositivos
electrénicos que componen el sistema de medida, asi como el tratamiento de la sefial
obtenida. Finalmente, se testeara la viabilidad del programa disefiado con muestras
magnéticas nanoestructuradas fundamentales para el desarrollo de sensores magnéticos
de nueva generacion.

Responsables: Alberto Lopez Ortega y Fernando Jose Castillo Garcia

Area de Ingenieria Eléctrica

- Trabajo de divulgacion: como funcionan los sistemas de energia eléctrica
y el mercado eléctrico y cémo se explica la factura eléctrica.

Descripcioén: El objetivo de este TFG consiste en desarrollar material de divulgacion
para explicar de forma sencilla y didactica como funcionan los sistemas de energia
eléctrica, el mercado eléctrico en Espafia y su relacién con Europa, y cédmo se calcula la
factura eléctrica. Este material estara dirigido a nifios, jéovenes y adultos con escasa
formacién en sistemas de energia eléctrica y matematicas. Los resultados del trabajo
seran: material audiovisual para realizar charlas a los distintos tipos de publico y guiones
de practicas para explicar de forma sencilla conceptos béasicos de la electricidad y del
uso de las energias renovables.

Responsable: Ruth Dominguez Martin
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- Modelo de gestion para el autoconsumo colectivo.

Descripcion: El objetivo de este TFG consiste en desarrollar modelos de gestion de los
consumos Y la generacion para los distintos casos que se plantean en el nuevo decreto
que regula el autoconsumo (Real Decreto 244/2019, de 5 de abril). La primera tarea
consistira en leer la nueva normativa de autoconsumo y describir las condiciones de
funcionamiento permitas en el autoconsumo colectivo. A continuacion, se desarrollaran
modelos de optimizacibn que permitan gestionar los distintos tipos de modelos de
negocio que se pueden aplicar al autoconsumo colectivo. Para la realizacién de este
TFG se utilizaran las herramientas informéaticas GAMS y Matlab.

Responsable: Ruth Dominguez Martin

- Estudio del mercado eléctrico europeo en 2016 y la proyeccion a 2050.

Descripcién: Andlisis de los resultados obtenidos en el mercado eléctrico europeo en
los dltimos afios y estudio de las proyecciones hechas por la Comision Europea para
2050 para conseguir un sistema eléctrico con 0 emisiones de gases de efecto
invernadero. Andlisis de la correlacién entre la demanda eléctrica, la produccion edlica y
solar, el precio del gas y los precios obtenidos en el mercado eléctrico diario. En el
desarrollo del TFG se adquirirdn conocimientos de programacion matematica, técnicas
de optimizacién y utilizacion del software GAMS o del lenguaje de programacién Julia.
Sera necesario tener conocimientos de Matlab.

Responsable: Ruth Dominguez Martin

- Gestion de la red de distribucion considerando generacién distribuida y
sistemas de almacenamiento.

Descripcién: En este TFG se modelara y analizara la operacion de la red de distribucién
eléctrica teniendo en cuenta una alta generacion distribuida a través del uso de recursos
renovables, asi como la disponibilidad de sistemas de almacenamiento de energia
eléctrica a través de baterias y vehiculos eléctricos. Se analizara la operacién de la red
ante fallos en las lineas de distribucion. En el desarrollo del TFG se adquiriran
conocimientos de programacion matematica, técnicas de optimizacién y utilizacion del
lenguaje de programacion Julia.

Responsable: Ruth Dominguez Martin

- Impacto de la incorporacion de sistemas de almacenamiento de energia
en parques edlicos.

Descripcién: El objetivo de este TFG consiste en la identificacion y descripcion de las
distintas opciones de almacenamiento de energia para su aplicacion en parques eolicos.
De las opciones identificadas, se seleccionard una de ellas para implementarla en un
modelo dinamico en el entorno MATLAB/Simulink. Dicho modelo consistira en una red
eléctrica tipo con presencia de aerogeneradores. Dicho modelo sera evaluado en
distintos escenarios de operacién para evaluar el impacto de la presencia de ese sistema
de almacenamiento en términos de control de tension y de frecuencia. Ser4 necesario
tener conocimientos de MATLAB/Simulink.

Responsables: Miguel Cafas Carreton / Miguel Carrién Ruiz Peinado
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- Impacto de la incorporaciéon de vehiculos eléctricos en redes de
distribucion

Descripcién: El objetivo de este TFG consiste en analizar la operacién de redes de
distribucion al incorporarse un nimero significativo de vehiculos eléctricos. En este TFG
se analizaran los casos en los que la carga de los vehiculos se realiza utilizando
esquemas Grid-To-Vehicle y Vehicle-To-Grid. En el desarrollo del TFG se adquiriran
conocimientos de programaciéon matematica, técnicas de optimizacién y utilizacion del
software GAMS. Sera necesario tener conocimientos de MATLAB. El trabajo tendra un
componente matematico elevado

Responsables: Miguel Carrién Ruiz Peinado / Miguel Cafias Carreton

- Modelado de la participacion de vehiculos eléctricos en un mercado
eléctrico

Descripcion: El objetivo de este TFG consiste en proponer un modelo de participacion
de vehiculos eléctricos en un mercado eléctrico. Para ello se utilizara la figura del
aggregator, que se encargara de representar a un conjunto de vehiculos eléctricos en el
mercado eléctrico. En el desarrollo del TFG se adquirirdn conocimientos de
programacion matematica, técnicas de optimizacién y utilizacion del software GAMS.
Ser4 necesario tener conocimientos de MATLAB. El trabajo tendra un componente
matemético elevado

Responsables: Miguel Carrién Ruiz Peinado / Gabriel Hernandez Labrado

- Gestién de la compraventa de energia de una comercializadora de energia
eléctrica que suministra energia a consumidores convencionales y a
vehiculos eléctricos

Descripcién: El objetivo de este TFG consiste en proponer un modelo matemético que
permita a las comercializadoras de energia eléctrica decidir su estrategia de compra
venta de energia eléctrica asi como el precio de venta de la electricidad que ofrece a sus
clientes. En el desarrollo del TFG se adquirirdn conocimientos de programacion
matematica, técnicas de optimizacién y utilizacion del software GAMS. Sera necesario
tener conocimientos de MATLAB. El trabajo tendr4 un componente matemaético elevado
Responsables: Miguel Carrién Ruiz Peinado / Ruth Dominguez

- Proyectos de urbanizacion.

Descripcién: Elaboracion de proyectos que engloben las instalaciones destinadas a
dotar de infraestructuras una urbanizacién residencial o industrial, a saber

» Acometida de media tension.

» Centros de transformacion.

» Red de distribucién de baja tension, y

» Alumbrado publico.
Se aplican reglamentos de seguridad industrial relativos a instalaciones eléctricas y el
Reglamento de eficiencia energética de instalaciones de alumbrado exterior.
Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.

- Proyectos lineas eléctricas aéreas de alta tensién.

Descripcién: Elaboracion de proyectos de lineas eléctricas aéreas de alta tension
mediante conductores desnudos.

Se aplicara el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidon y, en caso de incluir a final de linea una estacion
transformadora, también se aplicara el reglamento correspondiente a este tipo de
instalacion.

Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.
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- Proyectos de instalaciones en edificios de uso no industrial.

Descripcién: Elaboracion de proyectos de instalaciones en edificios tales como:
e Aparcamiento cerrado de uso publico.
Centro de salud o consultorio médico.
Restaurante.
Cine, teatro o auditorio.
Edificios comerciales.
Edificio de viviendas con garaje.
Edificios de uso deportivo.
Se abordaran, segun el alcance fijado por el director del TFG, algunas de las siguientes
instalaciones asociadas:
Eléctrica de BT y, en su caso, de MT.
Produccién de energia eléctrica mediante energias renovables.
lluminacion.
Proteccidn activa contra incendios.
Instalaciones térmicas: Calefaccion, climatizacién, produccién de agua caliente
sanitaria mediante colectores solares.
Ventilacion.
Instalacion de fontaneria.
Instalacién de evacuacion de aguas residuales.
La redaccién de estos proyectos implica aplicar reglamentos de seguridad industrial
relativos a instalaciones eléctricas, proteccién contra incendios Y, en su caso, el Cédigo
Técnico de la Edificacion.
Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.

Y VYV YVVVY

- Proyectos de instalaciones en edificios de uso industrial.

Descripcién: Elaboracion de proyectos de instalaciones en cualquier tipo de industria, a
eleccién del alumno de acuerdo al director del TFG. Se propone las siguientes
instalaciones:

e Taller de reparacidon de vehiculos automoéviles con exposicién de vehiculos
(concesionario).
Industria de elaboracion de elementos de madera.
Depuradora de aguas residuales.
Estacion de servicio.
Parque de almacenamiento de liquidos petroliferos.
Almacenamiento de productos quimicos.
Se abordaran, segun el alcance fijado por el director del TFG, algunas de las siguientes
instalaciones asociadas:

> Eléctrica de BT y, en caso, de MT.

» Produccién de energia eléctrica mediante energias renovables.

> lluminacion.

> Proteccion activa contra incendios.

» Otras, segun proceda: Aire comprimido, instalacion petrolifera, instalacién

frigorifica, instalacién de equipos a presion tales como calderas de vapor.

El objeto central de proyecto sera la aplicacion de reglamentos de seguridad industrial
especificos, tales como: Reglamento electrotécnico para baja tension, Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantia de seguridad en instalaciones de alta tension,
Reglamento de instalaciones petroliferas, Reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios (RITE), Reglamento de aparatos a presion, Reglamento de seguridad de
instalaciones frigorificas, Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios en
establecimientos industriales.
Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.
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- Estudio Puesta en funcionamiento instalaciones industriales.

Descripcién: Analisis del procedimiento administrativo para la puesta en funcionamiento
de instalaciones industriales, considerando en su caso las implicaciones
medioambientales de las mismas.

No se trata de disefiar instalacién alguna, ni de realizar calculos, el TFG se centra en el
analisis de la legislacion. Se abordara el procedimiento para la puesta en funcionamiento
de las siguientes instalaciones:

» Instalaciones eléctricas de alta tension y de baja tensién. Aqui se incluyen las

lineas de transporte y las instalaciones de generacién eléctrica.

» Instalaciones relativas a los hidrocarburos: Combustibles liquidos y combustibles
gaseosos. Aqui se incluyen los gasoductos, las refinerias, los parques de
almacenamiento.

Equipos a presion.

Instalaciones de almacenamiento de productos quimicos.
Instalaciones frigorificas.

Instalaciones térmicas en los edificios.

Instalaciones de proteccion contra incendios.
Responsable: Francisco Pablo Alonso Plaza.

YVVVY

- Instalaciones Eléctricas de Baja Tension en locales.

Descripcién: El objetivo de esta linea de TFG es el proyecto completo de la instalacion
eléctrica en baja tension de un local desde la red de distribucién en Baja Tension o bien
desde un Centro de Transformacion propio, para el suministro de energia eléctrica que
permita el desarrollo de la actividad prevista. La instalacion proyectada dependera tanto
del local como de la actividad, por lo que ambos se definiran con el detalle suficiente
para su ejecucion.
Los locales y las actividades pueden ser muy diversos, desde el sector industrial hasta el
sector de servicios. Sin animo de ser exhaustivos, se citan algunos ejemplos que pueden
servir como referencia, aunque el ambito de actuacién puede ser mucho mas amplio:
Instalacién eléctrica de un centro comercial Instalacion eléctrica e ICT en un centro de
ensefianza Instalacién eléctrica de un polideportivo Instalacion eléctrica de un edificio de
viviendas, zonas comunes, locales comerciales y garajes

e Instalaciones (eléctrica, neumética, contra incendios) de un taller de reparacion
de vehiculos
Instalacién eléctrica de una gasolinera
Instalacién eléctrica de una nave industrial dedicada a la fabricacién de...
Instalacion eléctrica de un local de espectaculos (teatro, cine...)
Instalacion de alumbrado en un estadio deportivo (futbol, tenis...)

e ...
La instalacion eléctrica cumplird al menos los requisitos establecidos en las ITC-BT-28:
“Instalaciones en locales de publica concurrencia”, ITC-BT-29: “Instalaciones eléctricas
de los locales con riesgo de incendio o explosion” o ITC-BT-30: “Instalaciones en locales
de caracteristicas especiales” del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).
Se incluird también un estudio luminotécnico del local ajustado a la normativa especifica.
En todo caso, el grado de complejidad se determinara segun el criterio del tutor, con el
fin de adecuarlo a la carga horaria segun se especifica en la guia docente. Los proyectos
cumplirdn con la legislacion y normativa técnica vigente. Se incluiran los planos de
detalle necesarios para la ejecucion de las instalaciones.
La instalacion eléctrica proyectada puede complementarse con aportacion de energia
solar fotovoltaica, asi como con la puesta en servicio de puntos de recarga de vehiculos
eléctricos, siguiendo las instrucciones técnicas del REBT ITC-BT-40: “Instalaciones
generadoras de baja tension” e ITC-BT-52: "Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, respectivamente. También, en funcioén de la complejidad, puede afadirse la
instalacién contra incendios, aire comprimido, etc., todas ellas de acuerdo con su
correspondiente normativa.
Responsable: Manuel Santos Diez
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- Alumbrado publico para electrificaciéon de urbanizaciones y poligonos
industriales

Descripcién: El objetivo de esta linea de TFG es el proyecto completo de instalaciones
de alumbrado pulblico para dotar de suministro eléctrico a poligonos industriales y
urbanizaciones. El grado de complejidad se determinara segun el criterio del tutor, con el
fin de adecuarlo a la carga horaria segun se especifica en la guia docente. Los proyectos
cumpliran con la legislacion y normativa técnica vigente, normas particulares de
compafiias suministradoras, ordenanzas municipales, etc. Se incluiran los planos de
detalle necesarios para la ejecucién de las instalaciones.

Responsable: Manuel Santos Diez

- Estudios de viabilidad y proyectos de instalaciones con energias
renovables en edificios y viviendas.

Descripcién: El objetivo de esta linea de TFG es el estudio de viabilidad y la elaboracion
de proyectos de instalaciones que utilicen energias renovables como fuente de
suministro. Incluird al menos el uso de dos fuentes de energia renovable: solar térmica,
solar fotovoltaica, edlica, biomasa, geotérmica, etc. El grado de complejidad se
determinara segun el criterio del tutor, con el fin de adecuarlo a la carga horaria segun se
especifica en la guia docente. Los proyectos cumplirdn con la legislaciébn y normativa
técnica vigente. Se incluirdn los planos de detalle necesarios para la ejecucion de las
instalaciones.

Responsable: Manuel Santos Diez

- Control de la velocidad de motores eléctricos mediante la utilizacion de
variadores de frecuencia y autdmatas programables

Descripcién: El objetivo de esta linea de TFG consiste en el aprendizaje de las técnicas
de control de maquinas eléctricas en el contexto de la automatizacion de procesos
industriales. En concreto, se controlaran las magnitudes mecanicas de interés en un
motor eléctrico (velocidad, posicion, par), mediante la utilizacibn de variadores de
frecuencia y autébmatas programables

El control se efectuard& en modo local o a través de diferentes protocolos de
comunicacion de redes industriales, tales como Profinet.

La programacién de los dispositivos, puesta en funcionamiento, asi como la lectura y
escritura de parametros, y la monitorizacion y control de las magnitudes bajo estudio, se
llevaran a cabo mediante el uso de ordenadores, pantallas HMI (human machine
interface), y también a través de la WWW.

Responsable: Manuel Santos Diez

Area de Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Disefio, prototipado y control de un robot con cables para
almacenamiento automatico

Descripcién: El alumno tendrd que disefiar, construir y controlar un robot comandado
mediante cables tipo planar o espacial. El objetivo real es la realizacion fisica de una
demostracion de las prestaciones del robot. Se requieren conocimientos de
programacion, robética y control.

Responsable: Fernando J. Castillo Garcia
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- Disenio, prototipado y control de un robot cuadrapedo de pequefia escala

Descripcién: El alumno tendrd que disefiar, construir y controlar un robot cuadripedo
de, al menos, 12 grados de libertad. El objetivo real es la realizacién fisica de una
demostracion de las prestaciones del robot. Se requieren conocimientos de
programacion, robética y control.

Responsable: Fernando J. Castillo Garcia

- Disefio, prototipado y control de un robot mévil trepador

Descripcién: El alumno tendra que disefiar, construir y controlar un robot de pequefias
dimensiones con capacidad para desplazarse sobre superficies metalicas. El objetivo
real es la realizacién fisica de una demostracion de las prestaciones del robot. Se
requieren conocimientos de programacion, robética y control.

Responsable: Fernando J. Castillo Garcia

- Disefio, prototipado y control de una plataforma didactica para ingenieria
de control

Descripcién: El alumno tendra que disefiar, construir y controlar una plataforma
experimental que permita el disefio, implementacion y validacion de reguladores para el
control de algun sistema fisico lineal o no lineal. Se requieren conocimientos de
programacion y control.

Responsable: Fernando J. Castillo Garcia

- Disefio de plataforma de fuerza para la rehabilitacién de los dedos de la
mano, basada en sensores de pintura piezoeléctrica

Descripcién: El objetivo de este TFG es disefiar un dispositivo que ayude a rehabilitar el
movimiento de los dedos de una mano. Para ello, se disefiara una plataforma basada en
sensores extensiométricos de pintura piezoeléctrica, que medira la fuerza aplicada con
cada uno de los dedos de la mano.

Responsable: Ismael Payo Gutiérrez

- Disefio de plataforma de fuerza para analizar la pisada de una persona,
basada en sensores de pintura piezoeléctrica

Descripcién: En este TFG se pretende disefiar una plataforma de fuerza que permita
analizar los puntos de presion en el pie cuando se camina. El objetivo de esta plataforma
es utilizarla para realizar estudios biomecanicos.

Responsable: Ismael Payo Gutiérrez

- Disefio de sensores basados en hidrogeles.

Descripcién: el objetivo de este proyecto es disefiar y caracterizar sensores
piezorresistivos a partir de hidrogeles (polimeros con un cierto porcentaje de agua).
Responsable: Ismael Payo Gutiérrez

- Disefio de sensores basados en pinturas piezoeléctricas.
Descripcién: en este TFG se pretende disefiar un sensor piezorresistivo basado en

pintura piezoeléctrica y nanotubos de grafeno.
Responsable: Ismael Payo Gutiérrez
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Areas de Matematica Aplicada

- Modelos de comportamiento colectivo

Descripcién: A la hora de estudiar el comportamiento de grandes grupos de individuos
se puede usar un enfoque similar al que se emplea en el estudio de gases u otras
particulas en mecanica estadistica. De este modo, es posible llegar a describir este
comportamiento a partir de reglas simples aplicadas a la toma de decisiones
(individuales) por parte de los integrantes del grupo. En este contexto hay varias
cuestiones que resultan interesantes, como por ejemplo:

- Plantear reglas que lleven a un comportamiento colectivo deseado, sujetos a diferentes
restricciones.

- Establecer la relacién entre las reglas individuales y el comportamiento del grupo.

- Desarrollar algoritmos eficientes para simular estos comportamientos colectivos.

- Aplicar las estructuras resultantes a la solucién de problemas de optimizacién.

- Incorporar estos mecanismos en autématas para conseguir que actlen de forma
coordinada.

Responsable: Jesus Rosado Linares

- Estudio del error en la solucién numérica de sistemas de ecuaciones
lineales

Descripcién: Un sistema de ecuaciones lineales compatible determinado tiene una
solucidn Unica. Para resolver este tipo de sistemas, si son "pequefios” la propagacion del
error asociada al método directo suele ser negligible. A medida que la dimension del
problema crece, o0 si éste estad mal condicionado, esto ya no puede hacerse, y puede
resultar beneficioso considerar otros métodos aunque la solucion proporcionada por
estos no pueda ser exacta. Si el sistema no es compatible determinado, hay que recurrir
a estos métodos alternativos. Este TFG persigue diversos objetivos:

1- Entender el concepto de condicién de una matriz y su importancia en el tratamiento
numeérico de la misma.

2- Decidir que podemos entender por "pequefio” en este contexto.

3- Estudiar métodos iterativos para solucionar sistemas lineales.

4- Comparar criticamente el error numérico asociado a cada método.

Responsable: Jesus Rosado Linares

- Modelado y optimizacion

Descripcién: Esta linea se centra en el estudio desde el punto de vista matemético
de problemas relacionado con la ingenieria, desde la descripcion de sistemas
fisicos (flujos de fluidos, transmision de calor, conduccion de electricidad, resistencia de
materiales...) y como interactian hasta la elaboracién de estrategias para la produccion o
disefio de sistemas de distribucion. Los objetivos que se persiguen son:

- Planteamiento de modelos mateméaticos basados en EDPs, programacion lineal, etc.
para describir el fendmeno o sistema a estudiar.

- Estudiar estos modelos con el fin de hallar una solucién que sea 6ptima en algin
sentido usando software especifico, como COMSOL Multiphysics, ARENA, GAMS, etc.
Responsable: Jesis Rosado Linares

- Disefio y fabricacion de un integrador mecanico

Descripcién: Antes de la aparicién de los ordenadores ya habia maquinas que por
medio de sistemas de discos y engranajes eran capaces de resolver de forma anal6gica
ecuaciones diferenciales por integraciéon. El objetivo de esta linea de TFG es disefiar y
construir una de esta maquinas para solucionar ecuaciones sencillas.

Responsable: Jests Rosado Linares
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Areas de Proyectos de Ingenieria e Ingenieria Eléctrica.

- Proyectos de acondicionamiento de edificios con utilizacion de energias
alternativas y criterios de eficiencia energética.

Descripcién: Elaboracién de estudios y proyectos técnicos de intervencion en edificios
existentes en el Campus Tecnoldgico de la Antigua Fabrica de Armas de Toledo, donde
se encuentra ubicada la Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial. Esta linea se
orienta al acondicionamiento de estos edificios con la implementacion de sistemas e
instalaciones con criterios de eficiencia energética y la utilizacion de energias
alternativas. Se considerara la posibilidad de implantar instalaciones inméticas basadas
en el protocolo KNX para el control y supervision de las instalaciones.

Responsables: Gabriel Raul Herndndez Labrado y Antonio Rafael Elvira Gutiérrez.

Areas de Proyectos de Ingenieria e Ingenieria Mecanica.
- Proyectos de aprovechamiento de la energia hidraulica e hidroeléctrica.

Descripcién: Elaboracion de proyectos técnicos en base a energias renovables, en
particular aprovechando la disponibilidad de los recursos que ofrece el Campus
Tecnolégico de la Fabrica de Armas de Toledo, donde se encuentra ubicada la Escuela
de Ingenieria Industrial. Esta linea engloba la puesta en funcionamiento de las centrales
existentes o el disefio de nuevos sistemas en este entorno.

Responsables: Carmen Ramiro Redondo y Antonio Rafael Elvira Gutiérrez.

Areas de Quimica Fisica, Quimica Analitica y Quimica
Inorganica

- Gestién de RAEE (Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos)

Descripcién: El proyecto, el cual se realizaria en colaboraciéon con empresa, tendria
como fin la optimizacién de un sistema informatico que permita hacer un balance de
masas segun el nuevo RD de gestibn de RAEE. Durante el curso 2016-17 se ha
desarrollado la primera version de este programa que sélo permite introducir bases de
datos pero no hacer el balance de masas.

Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Fernando Jiménez Ruiz (ADR)

- Emisiones reguladas y no reguladas en un secadero de alperujo.

Descripcién: El proyecto, el cual se realizaria en colaboracion con una empresa, tendria
como fin el estudio tedrico y “in situ” de las emisiones reguladas y no reguladas de un
secadero de alperujo.

Responsable: Maria Teresa Baeza Romero y Iker Garcia (externo, de empresa)

- Técnicas de prediccion de la altura de la capa limite y estabilidad
atmosférica para modelos de dispersion.

Descripcién: En los modelos de dispersién gaussiano que se aplican para predecir los
niveles de inmision de contaminantes debido a focos contaminantes dos de los
parametros que mas influyen en dichos niveles son la altura de la capa limite y la
estabilidad atmosférica. Estos dos pardmetros son pardmetros que dependen de las
condiciones meteorolégicas y topogréficas del lugar.

Responsable: Maria Teresa Baeza Romero
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- Aplicacién de modelo gaussiano de dispersion en una chimenea
industrial.

Descripcién: En este proyecto se aplicard a un caso real de una determinada empresa
un modelo gaussiano para hacer predicciones sobre los niveles de inmision resultantes
debido a dicho foco en la poblacién méas cercana. Se propondran alternativas de disefio
de chimenea y otras alternativas para minimizar la contaminacién atmosférica resultante
de dicho foco.

Responsable: Maria Teresa Baeza Romero

- Estudio estadistico de parametros meteorolégicos y de contaminacién
atmosférica en Castilla — La Mancha.

Descripcién: En esta linea de trabajo el estudiante tendra la posibilidad de trabajar con
datos meteorologicos y de contaminacién atmosférica de las estaciones de
monitorizacion de contaminacion atmosférica de la red publica de Castilla-La-Mancha. El
estudiante utilizar4 software estadistico especialmente ideado para este tipo de estudio
(Openair[115]) y estudiara el comportamiento de estos parametros en funcion del tiempo.
Se propondra como hito final, buscar las posibles correlaciones entre los parametros
meteorolégicos y los niveles de los contaminantes atmosféricos, y si es posible, se
analizara el vinculo que estas correlaciones puedan tener con el Cambio Climatico.
Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Julio Mufioz

Areas de Quimica Fisica, Quimica Analitica y Quimica
Inorganica, y Arquitectura de Computadores

- Desarrollo de sensores para laboratorio de contaminacion atmosférica

Descripcién: En un laboratorio de contaminacién atmosférica el desarrollo de sensores
de bajo costo y el desarrollo de sistemas de control es fundamental.

Asi, en esta linea de TFG donde ya varios alumnos han realizado su TFG, el alumno
tendrd la ocasion de investigar sobre sensores electroquimicos de bajo coste para
monitorizacién de O3, NOx, etc. En este proyecto el alumno tendra que determinar los
componentes que hay que adquirir para poder desarrollar estos sensores y determinar el
mejor sistema de tratamiento de datos para ellos.

Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Francisco Moya Fernandez

Areas de Quimica Fisica, Quimica Analitica y Quimica
Inorgénica, e Ingenieria Eléctrica

- Analisis de riesgo ambiental de instalaciones industriales.

Descripcién: Para determinar la periodicidad de las inspecciones que deben hacerse a
las instalaciones IPPC (las sometidas a Autorizacion Ambiental Integrada) debe
determinarse un indice de riesgo (IRAM). Segun el valor que se obtenga, la periodicidad
de inspeccion sera 1, 2 0 3 afios. En este TFG el alumno tendré la posibilidad de estudiar
y aplicar la metodologia IRAM (Integrated Risk Assestment Method) a casos reales.
Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Francisco Pablo Alonso Plaza
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- Actualizacion de PRTR. Registro Estatal de Emisiones y Fuentes
Contaminantes

Descripciéon: El Registro PRTR-Espafia es un registro estatal de emisiones y
transferencias de contaminantes. La Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, ha
desarrollado el Inventario de Emisiones y Fuentes Contaminantes de Castilla-La
Mancha, denominado Registro PRTR Castilla-La Mancha. Las empresas deben registrar
los centros productivos afectados en este inventario.

La notificacion anual se realizara a través de la aplicacion telemética INDA (Intercambio
de Datos Ambientales).Al objeto de facilitar el calculo de los datos de los distintos
centros productivos afectados y estandarizar la notificacién, se podran utilizar como
soporte algunos formularios. En estos formularios se incluye informacién de emisiones
gue se han podido medir y otras que se estiman utilizando factores de emision
(https://www.jccm.es//tramitesygestiones/notificacion-anual-de-datos-al-registro-prtr-de-
castilla-la-mancha ). El problema es que muchos de estos formularios no utilizan los
factores de emision mas actuales.

El estudiante que lleve a cabo este TFG conocera de cerca el PRTR y tendra la ocasion
de mediante programacion en macros Excel actualizar estos formularios.

Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Francisco Pablo Alonso

- Una propuesta para solucionar las altas emisiones de CO y particulas en
los hornos de secado de las orujeras

Descripcién: En Castilla la Mancha hay varias orujeras que se dedican a extraer orujo y
hueso de aceituna que se vende como biomasa. En los secaderos donde quitan el
exceso de humedad del hueso de aceituna se ha detectado unos altos niveles de
emisiones de CO y particulas que han de minimizarse. Estas empresas han tratado de
disminuir sus emisiones de particulas incorporando filtros de manga pero no con muy
buenos resultados ya que requerian de un continuo mantenimiento que no era viable.
También se han probado ciclones pero no eran suficientemente efectivos.

El estudiante que lleve a cabo este TFG tendra la oportunidad de visitar las instalaciones
de algunas de estas orujeras y estudiar en detalle el proceso productivo para poder
entender el origen de las altas emisiones de CO y particulas en el secadero y para poder
proponer posibles soluciones técnicas a este problema.

Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Francisco Pablo Alonso

- Disefio y calculo de chimeneas diferentes a las de combustién y modelos
de dispersion.

Descripcién: En la Orden Ministerial del 18 de Octubre de 1976 (B.O.E. n® 290 del 3 de
Diciembre de 1976) sobre PREVENCION Y CORRECCION DE LA CONTAMINACION
INDUSTRIAL DE LA ATMOSFERA en el ANEXO Il se dan las INSTRUCCIONES PARA
EL CALCULO DE LA ALTURA DE CHIMENEAS DE INSTALACIONES INDUSTRIALES
PEQUENAS Y MEDIANAS. Esta orden ministerial ya estd derogada pero se sigue
aplicando para chimeneas de combustion ya que no hay nada mas que actualmente se
pueda aplicar.

El estudiante que lleve a cabo este TFG aprenderd a disefiar chimeneas industriales y no
solo de combustion y aplicar modelos de dispersion que le permitirdn hacer predicciones
sobre los niveles de inmision de contaminacidon en lugares cercanos a esa chimenea
industrial.

Responsables: Maria Teresa Baeza Romero y Francisco Pablo Alonso
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Area de Tecnologia Electronica

- Disefio de una plataforma IlloT para la creacion de una planta de
produccion.

Descripcién: Este proyecto es fundamentalmente tedrico y trata sobre el disefio de una
planta de produccion de acuerdo al paradigma de industria conectada (Industria 4.0). En
el proyecto se tendran en cuenta los diferentes modelos del Internet de las Cosas
Industrial (1loT) para capturar y llevar los datos de los diferentes sensores a la nube,
donde seran procesados utilizando herramientas de Big Data e Inteligencia Artificial. El
objeto del proyecto es capacitar al alumno para ser el agente del cambio en la industria,
figura demandada hoy en dia por las empresas que deciden embarcarse en el proceso
de digitalizacion. En el proyecto el alumno adquirira la informacion sobre los diferentes
elementos hardware y software que necesitan ser implementados, asi como las
estrategias mas aconsejables para llevar a cabo el proceso de digitalizacion.
Responsable: José Manuel Gilpérez Aguilar

- Vision artificial y reconocimiento de objetos en tiempo real mediante Deep
Learning, GPUs y FPGAs

Descripcién: El reconocimiento de imagenes es el &rea en la que las técnicas de deep
learning se encuentran mas desarrolladas y cosechan mayores éxitos. Sus aplicaciones
en la industria son multiples, dada la mayor flexibilidad y eficacia frente a otros sistemas
de vision artificial. Ya se estan realizando algunos TFG en la Escuela en este campo y el
objetivo actualmente es ir un paso més all4. Hasta ahora hemos utilizado sistemas de
una sola CPU tanto para el entrenamiento como la aplicacién de la red neuronal. Ahora
queremos emplear tanto GPUs como FPGAs en sendos proyectos que permitan la
deteccion de objetos en tiempo real. Sus aplicaciones son mdltiples, tales como control
de calidad, mantenimiento industrial, deteccién de presencia, seguimiento, etc.

No existe aln ningun acuerdo de colaboracién con empresas, pero se esta trabajando
para llegar a algin acuerdo que pueda dotar al proyecto de una beca al tiempo que se
enfoca a un trabajo practico y de interés real.

Responsable: José Manuel Gilpérez Aguilar

- Mejora de modelo de inteligencia artificial mediante procesamiento en
paralelo en la nube

Descripcién: Contamos con un modelo, basado en un conjunto de algoritmos, capaz de
reconocer patrones con tasa de acierto de mas del 90% cuando se aplica en la
resolucién de test de inteligencia. Concretamente, es capaz de resolver secuencias
numeéricas, alfanuméricas, fichas de dominé y otros problemas similares, tipicos de los
test I1Q. El modelo realiza sus predicciones sin etiquetado o heuristica. También se aplica
en el reconocimiento de trayectorias de imagenes en movimiento mediante el andlisis de
frames. A fin de mejorar su rendimiento, se plantea en este proyecto su implementacion
en un sistema de procesamiento en paralelo utilizando servicios en la nube. El modelo
tiene aplicacion en el reconocimiento de patrones de todo tipo en diferentes areas
energéticas, industriales, médicas, etc. El alumno que opte a este proyecto debe tener
conocimientos basicos en Python y fundamentalmente el deseo de adentrarse en un
campo de gran relevancia actualmente como es la Inteligencia Artificial.

Este TFG esta asociado con una beca de practicas en empresas con una duracion de 6
+ 3 meses.

Responsable: José Manuel Gilpérez Aguilar
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- Analisis semantico de contenidos en Internet mediante Deep Learning.

Descripcién: En esta linea se enmarcan varios TFG en inteligencia artificial que utilizan
técnicas de deep learning para la clasificacién de contenidos obtenidos en Internet. La
tematica de cada proyecto dependera del objetivo de aplicacion, contando todos ellos
con una base y técnicas comunes. En primer lugar, todos ellos utilizaran técnicas de
scraping para extraer datos de fuentes tales como canales de noticias, periddicos
digitales, redes sociales, plataformas de recomendacion, etc. A continuacion, crearan el
modelo para el entrenamiento y uso del clasificador, de acuerdo a la temética de cada
proyecto, tales como deteccion de fakenews, analisis emocional o radicalizacion politica,
entre otros. Cada uno de los proyectos tendra una finalidad practica y explorara los
limites de estos sistemas para emular el entendimiento humano, en cada uno de los
campos.

Actualmente estamos en conversaciones con una empresa de comunicacién en el sector
farmacéutico para dotar al proyecto de una beca de practicas en empresas con una
duracién de 6 + 3 meses.

Responsable: José Manuel Gilpérez Aguilar

- Gestion de aparcamientos en Madrid Central mediante Deep Learning.

Descripcién: El sistema que utiliza actualmente el Ayuntamiento de Madrid para la
gestién de vehiculos en el nuevo sistema de circulacion regulada Madrid Central es muy
primitivo. Los vehiculos que no pertenecen a residentes deben estacionarse en un
garaje, publico o privado, donde se registran sus matriculas. De acuerdo a la normativa
municipal, los garajes deben contar con un sistema de reconocimiento de matriculas que
registre el acceso de los vehiculos. Estos registros se comparan con las camaras del
propio Ayuntamiento para multar a los vehiculos que no cumplen con la normativa. El
problema es que, por un lado los sistemas de reconocimiento de matriculas son muy
sensibles a su orientacién, iluminacion, etc. Y por otro, el método de validacién que el
Ayuntamiento obliga a utilizar es absolutamente manual: los vehiculos deben validarse
uno a uno. El sistema es tedioso, ineficiente y por tanto, francamente mejorable. El
objetivo de este proyecto es crear un sistema de reconocimiento de matriculas basado
en deep learning, mucho mas robusto que el actual, junto con una plataforma de
validacion mucho mas efectiva, todo ello con el objetivo de automatiza completamente el
proceso y reducir el tiempo del operador humano a un 5% del actual.

Responsable: José Manuel Gilpérez Aguilar
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