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Fuente: Iván Pérez - Bahía de Galway, Irlanda
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¿POR QUÉ ES IMPORTANTE ESTUDIAR Y ANALIZAR EL 

ESTADO DE NUESTROS OCÉANOS?

Toda la humanidad depende directa o indirectamente del océano: fuente de biodiversidad,

materias primas y energía.

El océano ocupa alrededor del 71% de la superficie terrestre y contiene el 97% del agua de la

Tierra.

El océano sostiene hábitats únicos y se encuentra interconectado con otros componente del sistema

climático a través del intercambio global de agua, energía y carbono.

Las comunidades humanas situadas en las costas, las islas de bajo relieve son particularmente

vulnerables a los cambios presentes y futuros de los océanos.

Fuente: Iván Pérez - Bahía de Galway, Irlanda
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A pesar de que ambos nombres son

utilizados indistintamente, los océanos

son grandes masas abiertas de agua

salada que separan los continentes.

Por otro lado, los mares suelen ser

masas de agua salada, habitualmente

cerradas, que forman parte de los

océanos.

Hay 5 océanos y 54 mares

Distribución de mares y océanos.
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.1. ¿CÓMO DIFERENCIARLOS?
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Se divide en Océano Atlántico Norte y 

Sur

20 % Superficie del Planeta

Océano más joven, creado durante la 

separación del supercontinente Pangea.

Se comunica artificialmente con el océano 

Pacífico a través del canal de Panamá, de 

forma natural a través del estrecho de 

Magallanes y el pasaje de Drake en 

América del Sur, y con el océano Índico a 

través del canal de Suez en Egipto y el 

Cabo de las Agujas en Sudáfrica.

Distribución de mares y océanos.
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.2. OCÉANO ATLÁNTICO
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Estrecho de Gibraltar (España) (59 km).
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.2. OCÉANO ATLÁNTICO
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Distribución de mares y océanos.
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.3. OCÉANO PACÍFICO

Se divide en Océano Pacífico Norte y Sur

Océano más extenso - 30% Superficie del 

Planeta

Más de 25.000 islas (la mayoría en el HS) –

por ejemplo, archipiélago de Hawái

El océano Pacífico solo se comunica con el 

océano Atlántico a través de tres conexiones: 

los pasos naturales en el extremo austral 

americano, el estrecho de Magallanes y el 

pasaje de Drake, y una conexión artificial, el 

canal de Panamá. 

Con el océano Índico a través de Indonesia.

Iván Pérez Anta Ciclo de Conferencias del Programa José Saramago ivan.perez@uclm.es
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Playa en San Francisco (Estados Unidos).
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.3. OCÉANO PACÍFICO

Iván Pérez Anta Ciclo de Conferencias del Programa José Saramago ivan.perez@uclm.es



9

Distribución de mares y océanos.
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.4. OCÉANO ÍNDICO

Ocupa aproximadamente un 20%

Superficie del Planeta

Se divide en Índico Oriental, Occidental y 

Sur

El océano Índico baña las costas del este de 

África y el sur de Asia, Oriente Medio y 

Australia. Las principales islas incluyen Sri 

Lanka, Madagascar, Mauricio, Seychelles e 

Indonesia supone el límite oriental.

Es considerado uno de los océanos más 

contaminados del mundo.

Iván Pérez Anta Ciclo de Conferencias del Programa José Saramago ivan.perez@uclm.es
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Isla de plástico en el Océano Índico
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.4. OCÉANO ÍNDICO
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Distribución de mares y océanos.
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.5. OCÉANO ÁRTICO

Al norte del Círculo Polar Ártico

Océano más pequeño del Planeta

Está limitado por el estrecho de Bering, 

entre Chukotka (Rusia) y Alaska (EE. UU.), 

que lo separa del Pacífico; por la costa norte 

de Alaska y Canadá.  También limita con el 

litoral septentrional de Europa y Asia.

Las temperaturas en invierno suelen rondar 

los −50 °C debido a los fuertes vientos 

provenientes de Siberia (Rusia); mientras que 

en el verano y apenas pueden superar el 

0 °C; en tanto que en la plataforma 

continental pueden darse temperaturas de 

hasta 30 °C.

Iván Pérez Anta Ciclo de Conferencias del Programa José Saramago ivan.perez@uclm.es
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Deshielo hacia el Océano Ártico en Groenlandia.
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.5. OCÉANO ÁRTICO
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Distribución de mares y océanos.
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.6. OCÉANO ANTÁRTICO

Desde las costas de la Antártida hasta 

los 60° Sur (aunque su extensión e incluso 

existencia es cuestionada).

El océano Antártico rodea completamente a 

la Antártida, y junto al Ártico son los únicos 

en circundar el mundo de forma completa.

Iván Pérez Anta Ciclo de Conferencias del Programa José Saramago ivan.perez@uclm.es
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Glaciar en la Antártida.
Fuente: www.academia.edu

1. MARES  Y  OCÉANOS

1.6. OCÉANO ANTÁRTICO
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2. CORRIENTES OCEÁNICAS SUPERFICIALES

Las corrientes oceánicas superficiales se 

producen principalmente por 4 factores 

principalmente:

1. Distribución de vientos:  Vientos del 

Este (Alisios y Polares) y Oeste 

(Latitudes Medias)

2. Efecto de Coriolis

3. Orografía submarina y configuración de 

los continentes

4. Desigualdad en la distribución energética

Mapa de vientos predominantes.
Fuente: www.academia.edu
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2. CORRIENTES OCEÁNICAS SUPERFICIALES

Las corrientes oceánicas superficiales se 

producen principalmente por 4 factores 

principalmente:

1. Distribución de Vientos

2. Efecto de Coriolis: Inercia producida 

por la rotación terrestre

3. Orografía submarina y configuración 

de los continentes

4. Desigualdad en la distribución energética 

a causa de la inclinación del eje de 

rotación terrestre.

Batimetría de los fondos oceánicos.
Fuente: www.academia.edu
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2. CORRIENTES OCEÁNICAS SUPERFICIALES

Las corrientes oceánicas superficiales se 

producen principalmente por 4 factores 

principalmente:

1. Distribución de Vientos

2. Efecto de Coriolis

3. Orografía submarina y configuración de 

los continentes

4. Desigualdad en la distribución 

energética a causa de la inclinación del 

eje de rotación terrestre

Distribución de la radiación neta (2006-2019).
Fuente: www.nasa.gov
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2. CORRIENTES OCEÁNICAS SUPERFICIALES

Las corrientes oceánicas superficiales se 

producen principalmente por 4 factores 

principalmente:

1. Distribución de Vientos

2. Efecto de Coriolis

3. Orografía Submarina y Configuración de 

los Continentes

4. Desigualdad en la distribución 

energética a causa de la inclinación del 

eje de rotación terrestre

Distribución de la temperatura superficial del mar (2002-2019).
Fuente: www.nasa.gov
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Corrientes Oceánicas Superficiales 
Fuente: www.nasa.gov
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3. CORRIENTES OCEÁNICAS PROFUNDAS

Iván Pérez Anta Ciclo de Conferencias del Programa José Saramago ivan.perez@uclm.es

Las corrientes oceánicas profundas se 

producen debido a cambios en la 

densidad de las masas de agua. 

Estos cambios se deben principalmente 

a dos factores fundamentales:

1. Salinidad

2. Temperatura

Distribución de corrientes oceánicas profundas
Fuente: www.academia.eu



3. CORRIENTES OCEÁNICAS PROFUNDAS
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Distribución mundial de la salinidad superficial del mar (2011).
Fuente: www.nasa.gov
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Distribución mundial de la salinidad superficial del mar (2011).
Fuente: www.nasa.gov
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3. CORRIENTES OCEÁNICAS PROFUNDAS
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Distribución mundial de la salinidad superficial del mar (2011).
Fuente: www.nasa.gov
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3. CORRIENTES OCEÁNICAS PROFUNDAS
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Corrientes Oceánicas Profundas 
Fuente: www.nasa.gov
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4. INTERACCIONES ENTRE OCÉANO Y ATMÓSFERA

Distribución mundial de la salinidad superficial del mar (2011).
Fuente: www.nasa.gov
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4. INTERACCIONES ENTRE OCÉANO Y ATMÓSFERA

Distribución mundial de la salinidad superficial del mar (2011).
Fuente: www.nasa.gov
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5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS
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5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS

Distribución mundial de clorofila a en la superficie oceánica.
Fuente: www.nasa.gov
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AMBIENTES OLIGOTRÓFICOS

Columna de agua muy 
estratificada

Baja concentración de
nutrientes en la capa 
fótica.

Domina el bucle
microbiano
(fitoplancton < 20 µm)

Regeneración de 
nutrientes.

P ≤ R

AMBIENTES EUTRÓFICOS

Mezcla vertical de la
columna de agua.

Elevada concentración de
nutrientes en la capa 

fótica.

Elevada capacidad de
exportación

(fitoplancton > 20 µm).

Cadena trófica completa.

P ≥ R

Fuente: Elaboración propia.

PRODUCTIVIDAD

5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS
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5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS

Distribución mundial de clorofila a en la superficie oceánica.
Fuente: www.nasa.gov
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AMBIENTES 

OLIGOTRÓFICOS
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Distribución mundial de clorofila a en la superficie oceánica.
Fuente: www.nasa.gov
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5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS

AMBIENTES 

EUTRÓFICOS



CIANOBACTERIAS

FLAGELADOS
AUTÓTROFOS

BACTERIAS
HETERÓTROFAS

FLAGELADOS
HETERÓTROFOS

DINOFLAGELADOS

DIATOMEAS

FLAGELADOS
AUTÓTROFOS

DINOFLAGELADOS

DIATOMEAS

FLAGELADOS
AUTÓTROFOS

DINOFLAGELADOS

CILIADOS

FLAGELADOS
HETERÓTROFOS

DINOFLAGELADOS

CILIADOS

FLAGELADOS
HETERÓTROFOS

Cianobacterias     Bacterias heterótrofas       Flagelados Dinoflagelados Odontella spp.      Ciliado

Picofitoplancton (0,2 – 2 µm)       Nanofitoplancton (2 – 20 µm) Microfitoplancton (> 20 µm)

32
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Fuente: http://www.oceanmotion.orgFuente: http://www.oceanmotion.org

Durante los episodios de 
afloramiento el agua fría y rica 
en nutrientes aflora en la 
plataforma.

5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS
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En los episodios de hundimiento 
el transporte de Ekman 
transporta agua superficial 
cálida y pobre en nutrientes 
hacia la costa.



Fuente: Imagen SeaWIFS.
Fuente: Elaboración propia.
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Fuente: Elaboración propia.

Transición periodo hundimiento – afloramiento

Elevado aporte fluvial

Inversión térmica

Mayor concentración de nutrientes superficial

Homogeneización de la columna de agua

Dominio de las formas menores de 20 µm

5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS
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Fuente: Elaboración propia.

Secuencia relajación – hundimiento – hundimiento – relajación

Aporte fluvial elevado

Mayor concentración de nutrientes superficial

Homogeneización de la columna de agua durante los episodios de 
hundimiento.

Dominio del microfitoplancton (excepto durante el último muestreo).

5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS

36



Fuente: Elaboración propia.

Relajación tras intenso pulso de afloramiento

Escaso aporte fluvial

Mayor concentración de nutrientes en fondo (ACNAE)

Hundimiento del máximo de clorofila superficial

Dominio del microfitoplancton

5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS
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Fuente: Elaboración propia.

Episodio de hundimiento intenso

Elevado aporte fluvial

Homogeneización de la columna de agua

Dominio del fitoplancton menor de 20 µm

5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS
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Fuente: Elaboración propia.

Baja producción y biomasa en 

invierno y otoño. Dominio del 

fitoplancton < 20 µm

Elevada producción y biomasa en 

primavera y verano. Dominio del 

fitoplancton > 20 µm

5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS
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Fuente: www.journals.plos.org

5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS
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Fuente: www.journals.plos.org

5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS
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Fuente: www.theoceancleanup.com

A visual showing where plastic waste leaks into the 
environment

5. LA VIDA EN LOS OCÉANOS
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6.  LOS OCÉANOS Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL

6.1. Cambios observados y modelados de la temperatura media global del aire en superficie, de la superficie 

del mar y contenido calorífico de los océanos

Fuente: El océano y la criosfera en un clima cambiante: 
Informe especial del Grupo Intergubernamental de Expertos 
sobre el Cambio Climático.
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6.1. Cambios observados y modelados de la temperatura media global del aire en superficie, de la superficie 

del mar y contenido calorífico de los océanos

Fuente: El océano y la criosfera en un clima cambiante: Informe especial del Grupo Intergubernamental de 
Expertos sobre el Cambio Climático.

6.  LOS OCÉANOS Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL
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6.2. Cambios observados y modelados de las pérdidas de masas de hielo y aumento del nivel del mar 

Fuente: El océano y la criosfera en un clima cambiante: 
Informe especial del Grupo Intergubernamental de Expertos 
sobre el Cambio Climático.

6.  LOS OCÉANOS Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL
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6.2. Cambios observados y modelados de las pérdidas de masas de hielo y aumento del nivel del mar 

Fuente: El océano y la criosfera en un clima cambiante: 
Informe especial del Grupo Intergubernamental de Expertos 
sobre el Cambio Climático.

6.  LOS OCÉANOS Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL
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6.3. Cambios observados y modelados del pH de la superficie de los océanos

Fuente: El océano y la criosfera en un clima cambiante: Informe especial del Grupo 
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático.

6.  LOS OCÉANOS Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL
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Fuente: Global Ocean Data Analysis ProjectFuente: IPCC Fourth Assessment Report

Cambio estimado en el pH del agua del mar causado por las 

emisiones antropogénicas entre el siglo XVII y finales del 

siglo XX

6.3. Estudio de los cambios del pH de la superficie del océano
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Fuente: Fabry et al., 2008

La cantidad de CO2 antropogénico 

que puede ser almacenado en los 

océanos depende de los vientos 

locales, corrientes oceánicas 

superficiales y profundas, mezcla 

vertical, escorrentía y procesos 

biológicos.

6.3. Estudio de los cambios del pH de la superficie del océano
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Las praderas submarinas pueden ser encontradas en cualquier ecosistema acuático costero entre los 35-65º, actuando como 

un sumidero efectivo de carbono debido a su biomasa en comparación con el fitoplancton. Este carbono almacenado puede 

ser exportando y almacenado a largo plazo en profundidad.

Las variaciones diarías del CO2 disuelto y el carbono 

inorgánico disuelto (CID) están influenciados por la 

actividad biológica del lecho algal, siendo significativo 

principalmente durante primavera y verano, y decayendo en 

invierno cuando la actividad biológica es menor.

Fuente: Iván Pérez, Julio de 2018 (Península de 

Carraroe, Condado de Galway, Irlanda).

6.3. Estudio de los cambios del pH de la superficie del océano
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Fuente: Iván Pérez.

Fuente: Iván Pérez.

Fuente: Marine Institute: www.marine.ie.

6.3. Estudio de los cambios del pH de la superficie del océano
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Fuente: Katheryn Schoenrock, investigadora postdoctoral en NUIG, 

Irlanda.

Botella Niskin

Termosalinógrafo

6.3. Estudio de los cambios del pH de la superficie del océano
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Fuente: Iván Pérez. VINDTA 3C
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SeaFETTM

(pH)

Hobo O2 logger 
(O2 & Temperatura)

HYDROLAB
(pH, PSU y 

Temperatura)

Fuente: Iván Pérez, Julio de 2018 (Península de Carraroe, 

Condado de Galway, Irlanda).
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Fuente: Mace Head Atmospheric Research Station: www.macehead.org.

Fuente: Iván Pérez.

La presión parcial de CO2 atmosférico se registra 

continuamente y en paralelo por dos instrumentos 

(Picarro G1301 and G2301 series). 

Velocidad y Dirección del viento, 

radiación solar neta y UV, presión 

atmosférica, precipitaciones y humedad 

relativa, se registran continuamente en la 

estación atmosférica Mace Head, 

gestionada por la Universidad Nacional 

de Galway (NUIG)
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Fuente: Iván Pérez.

2.32 Ha x 1 m de profundidad
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6.4. Cambios observados y modelados en los ecosistemas oceánicos

Fuente: El océano y la criosfera en un clima cambiante: Informe especial del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático.

6.  LOS OCÉANOS Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL
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6.5. A modo de resumen

Fuente: El océano y la criosfera en un clima cambiante: Informe especial del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático.

6.  LOS OCÉANOS Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL
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