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(POR QUE ES IMPORTANTE ESTUDIAR Y ANALIZAR EL ESTADO DE NUESTROS OCEANOS?
1. MARES Y OCEANOS: ¢ COMO DIFERENCIARLOS?
2. CORRIENTES OCEANICAS SUPERFICIALES

3. CORRIENTES OCEANICAS PROFUNDAS A

Fuente: Ivan Pérez - Bahia de Galway, Irlanda



Toda la humanidad depende directa o indirectamente del océano: fuente de biodiversidad,
materias primas y energia.

El océano ocupa alrededor del 71% de la superficie terrestre y contiene el 97% del agua de la
Tierra.

El océano sostiene habitats unicos y se encuentra interconectado con otros componente del sistema
climatico a través del intercambio global de agua, energia y carbono.

Fuente: Ivan Pérez - Bahia de Galway, Irlanda
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I. MARES Y OCEANOS
1.1. ;COMO DIFERENCIARLOS?
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I. MARES Y OCEANOS
1.2. OCEANO ATLANTICO
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I. MARES Y OCEANOS
1.2. OCEANO ATLANTICO
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I. MARES Y OCEANOS
1.3. OCEANO PACIFICO
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I. MARES Y OCEANOS
1.3. OCEANO PACIFICO
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Ocupa aproximadamente un 20%

Indico Oriental, Occidental y ' )
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I. MARES Y OCEANOS
1.4. OCEANO INDICO
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I. MARES Y OCEANOS
1.4. OCEANO INDICO
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I. MARES Y OCEANOS
1.5. OCEANO ARTICO
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I. MARES Y OCEANOS
1.5. OCEANO ARTICO
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I. MARES Y OCEANOS
1.6. OCEANO ANTARTICO
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Glaciar en la Antartida.
Fuente: www.academia.edu
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Las corrientes oceanicas superficiales se
producen principalmente por 4 factores
principalmente:

2. Efecto de Coriolis

3. Orografia submarina y configuracion de
los continentes

4. Desigualdad en la distribucion energética

Polar cell

Mid-latitude cell

30°N _p‘
o

Hadley cell

Intertropical

convergence

Zone 0

Hadley cell

Mid-latitude cell

Polar cell

Mapa de vientos predominantes.
Fuente: www.academia.edu




Las corrientes oceanicas superficiales se
producen principalmente por 4 factores
principalmente:

|. Distribucion de Vientos

4. Desigualdad en la distribucion energética
a causa de la inclinacion del eje de
rotacion terrestre.

,,,,,

Batimetria de los fondos oceanicos.
Fuente: www.academia.edu
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2. CORRIENTES OCEANICAS SUPERFICIALES

4. Desigualdad en la distribucion

o T Net Radiation
energética a causa de la inclinacion del W/
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Las corrientes oceanicas superficiales se
producen principalmente por 4 factores
principalmente:
|. Distribucion de Vientos

2. Efecto de Coriolis

3. Orografia Submarina y Configuracion de
los Continentes

Sea Surface Temperature

|

-2 35
July 2002

Distribucion de la temperatura superficial del mar (2002-2019).

Fuente: www.nasa.gov @
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M. Equatorial

Corrientes Oceanicas Superficiales
Fuente: www.nasa.gov



Las corrientes oceanicas profundas se
producen debido a

Estos cambios se deben principalmente
a dos factores fundamentales:

|. Salinidad

2. Temperatura

Deep Water Formation
b

Surface Current

Deep Water Formatiof

Deep Current

Distribucion de corrientes oceanicas profundas
Fuente: www.academia.eu
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Aug. 25-Sept. 11, 2011

Distribucion mundial de la salinidad superficial del mar (201 1).

Fuente: www.nasa.gov °
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Aug. 25-Sept. 11, 2011

Distribucion mundial de la salinidad superficial del mar (201 1).
Fuente: www.nasa.gov
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Aug. 25 -Sept. 11, 2011

Distribucion mundial de la salinidad superficial del mar (201 1).

Fuente: www.nasa.gov e
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Thermohaline Circulation

Salinity (PSS)

Corrientes Oceanicas Profundas 24
Fuente: www.nasa.gov



Aquarius

La Nina Conditions

CIno data

Aug. 25 -Sept. 11, 2011

Distribucion mundial de la salinidad superficial del mar (201 1).

Fuente: www.nasa.gov a




Aquarius

ﬁ r L4 - x " i
¥, Segln se prevé, es probable que la frecuencia de los fendmenos extremos de El Nino y La Nina aumente

en el siglo XXI; asimismo, es probable que dichos fendmenos intensifiquen los peligros actuales, con respuestas mas secas 0 mas
hiimedas en varias regiones del mundo. Se prevé que se duplicard, aproximadamente, la frecuencia de los fenémenos extremos
de El Nino, tanto en la RCP 2,6 como en la RCP 8,5, en el siglo XXI, en comparacién con el siglo XX (nivel de confianza medio).
Las proyecciones indican que también aumentara la frecuencia de los fenémenos extremos del dipolo del océano Indico (nivel de

confianza bajo). {6.5; figuras 6.5, 6.6}
No. 480 ; e Jaz
30

[Cno data

Aug. 25 -Sept. 11, 2011

Distribucion mundial de la salinidad superficial del mar (201 1).
Fuente: www.nasa.gov




La cadena alimentaria del océano

ABADEJO DE ALASKA
Aunque su biomasa ha
disminuido en los dltimos

anos, esta especie (con la que
suelen fabricarse barritas de
pescado) sigue siendo el mayor
recurso pesquero de Estados
Unidos por su volumen.

‘ ”

Estos animales diminutos se
alimentan de fitoplancton y sirven
de alimento a peces y ballenas.

Los organismos vegetales
MiCroscopicos son tan
abundantes en el mar que
ellos solos llevan a cabo
la mitad de la fotosintesis
realizada en el planeta.




Distribucion mundial de clorofila a en la superficie oceanica.

Fuente: www.nasa.gov @




5. LAVIDA EN LOS OCEANOS

Cianobacterias
PFA
MNEA

Bucle microbiano .
Fitoplancton

Bacterias

PRODUCTIVIDAD
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AMBIENTES
OLIGOTROFICOS

Distribucion mundial de clorofila a en la superficie oceanica.

Fuente: www.nasa.gov @




AMBIENTES
EUTROFICOS

Distribucion mundial de clorofila a en la superficie oceanica.

Fuente: www.nasa.gov °




Picofitoplancton (0,2 — 2 um)

Nanofitoplancton (2 — 20 um)

Microfitoplancton (> 20 um)
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5. LAVIDA EN LOS OCEANOS

wind stress

average motion
of the Ekman
depth of —» layer
frictional
influence, d




Rias Baixas

Ria de Vigo

42.35° M
42.30°N|

42.25°N{ ,

Latitud

42.20° M\

42.15° N

Ria de Vigo

Fuente: Elaboracién propia.

8.8°W
Longitud

Fuente: Imagen SeaWIFS.



5. LAVIDA EN LOS OCEANOS
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5. LAVIDA EN LOS OCEANOS
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5. LAVIDA EN LOS OCEANOS
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4.76-200 mm

Fuente: www.journals.plos.org
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4.76-200 mm

Fuente: www.journals.plos.org
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5. LAVIDA EN LOS OCEANOS
WHERE MISMANAGED PLASTIC WASTE IS GENERATED

A visual showing where plastic waste leaks into the
environment

-

kervear || [ [ W HE N[
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2] 10 100 568 1806 50080 10066 568006 1e+05

" OCEANCLEANUP

Fuente: www.theoceancleanup.com
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6. LOS OCEANOSY EL CALENTAMIENTO GLOBAL

& Histdrico (observado) | Historico (modelado) ——— Proyectado (RCP 2,6) Proyectado (RCP 8,5)

57 (a) Temperatura media global del aire en superficie, (d) Contenido calorifico de los océanos
cambio con relacion al periodo 1986—2005 (a una profundidad de 0 a 2 000 m)

y nivel del mar equivalente (eje derecho),
cambio con relacién al periodo 1986—2005

ivan.perez@uclm.es

43
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6. LOS OCEANOSY EL CALENTAMIENTO GLOBAL

A corto plazo: 2031-2050 Finales de este siglo: 2081-2100
Escenario Media (°C) Rango probable (°C) Media (°C) Rango probable (°C)

44
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6. LOS OCEANOSY EL CALENTAMIENTO GLOBAL

& Histdrico (observado) |~ Histérico (modelado) ———— Proyectado (RCP 2,6) Proyectado (RCP 8,5)

(e) Pérdida de masa del manto de hielo
de Groenlandia

como nivel del mar equivalente,
cambio con relacién al perfodo 1986—2005

(f) Pérdida de masa del manto de hielo de
la Antartida
como nivel del mar equivalente,
cambio con relacién al perfodo 1986—2005

(g) Pérdida de masa de los glaciares

como nivel del mar equivalente, (m) Nivel medio del mar a escala mundial,

cambio con relacién al perfodo 1986—2005 cambio con relacitn al perfodo 1986—2005
0,84 m
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6. LOS OCEANOSY EL CALENTAMIENTO GLOBAL

= Histdrico (observado) ~ Histérico (modelado) ——— Proyectado (RCP 2,6) Proyectado (RCP 8,5)

e - = v
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cambio con relacidn al perio
1986-2005
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cambio con relacién al perfodo 1986-2005
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6. LOS OCEANOSY EL CALENTAMIENTO GLOBAL

= Histdrico (observado) ~ Histérico (modelado) ——— Proyectado (RCP 2,6) Proyectado (RCP 8,5)

(h) pH de la superficie del océan®

nivel bajo de acidez
nivel alto de acidez

47
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A sea—surface pH [—]

|
0.1 ~0.08 ~0.06 ~0.04

48



6.3. Estudio de los cambios del pH de la superficie del océano

Change from

P
Glacial | ingustrial |Present | 2xco, | 3xco, | Preindustrial
co, to 3XCO,
4 pCO, 180 | 280 380 560 840 | 200%
Gas exchange
COMQ) +H,0 —H,CO, 7 9 13 18 25 178%
Carbonic acid
H,CO,—H"+HCO, 1666 | 1739 | 1827 | 1925 | 2004 | 15%
Bicarbonate
HCO, — H* + C0,? 279 | 222 186 146 115 |-48%
Carbonate
DIC 1952 | 1970 |2026 | 2090 | 2144 8.8%
PH,.s 832 | 8.16 805 | 791 776 | -04
0 T 6.63 532 | 446 | 3.52 277 |-48%
Qmmne 426 | 3.44 290 | 2.29 181 | -47%

Fuente: Fabry et al.,, 2008

La cantidad de CO, antropogénico
que puede ser almacenado en los
océanos depende de los vientos
locales, corrientes oceanicas
superficiales y profundas, mezcla
vertical, escorrentia y procesos
biologicos.




6.3. Estudio de los cambios del pH de la superficie del océano

Las praderas submarinas pueden ser encontradas en cualquier ecosistema acuatico costero entre los 35-65°, actuando como
un sumidero efectivo de carbono debido a su biomasa en comparacion con el fitoplancton. Este carbono almacenado puede
ser exportando y almacenado a largo plazo en profundidad.

Las variaciones diarias del CO, disuelto y el carbono
inorganico disuelto (CID) estan influenciados por la
actividad biologica del lecho algal, siendo significativo
principalmente durante primavera y verano, y decayendo en
Invierno cuando la actividad biologica es menor.

Fuente: Ivan Pérez, Julio de 2018 (Peninsula de
Carraroe, Condado de Galway, Irlanda).
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6.3. Estudio de los cambios del pH de la superficie del océano

Termosalinografo

Fuente: Katheryn Schoenrock, investigadora postdoctoral en NUIG,
Irlanda.




Input  Results
Physical Data Carbonate Data Nutrient Data Air-sea CO, Flux
Salinity TA (umol/kgSW) Total P (umol/kgSW) pCO; Air (patm)
37 2300 0.0 350
temperature (°C) TCO; (umol/kgSW) |  Total Si (umol/kgSW)  Windspeed*in m/s
25 2100 5.0 1
Pressure (dbars) pH (chosen scale)
1 At 10 meters
Adjusted Conditions fCO; water (patm)
temperature (°C)
25 pCO; water (patm)
Pressure (dbars)
1
*Enter any two except (> Clear Fields
both fCO; and pCO; : _—

CO; Constants
KHSO,

pH Scale ta e (m kgSW Air-Sea Flux: War

Input '~ Results

sAS0D

Results at input conditions Results at adjusted conditions |

Physical Data (adjusted) Carbonate Resu j Auxiliary Results (adjusted
Salinity TA (pmol/kgSW) HCO; (umol/kgSW) Si Alk (pmol/kgSW)
37.000 2300.000 1931.988 0.140
temperature (*C) TCO; (umol/kgSW) CO; (umol/kgSW) Revelle
25.000 2100.000 148.285 11.676
Pressure (dbars) pH (chosen scale) CO; (umol/kgSW) QCa
1.000 7.841 19.727 3.509
fCO, water (patm) B Alk (umol/kgSW) QAr
Botient L 702.079 66.994 2.319
Total P (umol/kgSW) pCO; water (patm) OH (umol/kgSW) xCO; (dry at 1 atm)
0.000 204.326 4.323 (ppm)
Total Si (umol/kgSW) Nivaaa €O, Flak Gl P Alk (umol/kgSW) 726.575
ALY Air-Sea Flux 0.0C0 ) Noven
(mmol/m?/day)
0.852
, ’
Fuente: lvan Pérez. VINDTA 3C
CO; Constants
KHSO,
pH Scale t . kgSW Air-Sea Flux: Wanr




HYDROLAB
(pH, PSU y
Temperatura)

Hobo O, logger
(O, & Temperatura)

Fuente: Ivan Pérez, Julio de 2018 (Peninsula de Carraroe,
Condado de Galway, Irlanda).




\elocidad y Direccion del viento,
radiacion solar neta y UV, presion
atmosférica, precipitaciones y humedad
relativa, se registran continuamente en la
estacion atmosférica Mace Head,
gestionada por la Universidad Nacional
de Galway (NUIG)

Fuente: Mace Head Atmospheric Research Station: www.macehead.org.

La presion parcial de CO, atmosferico se registra
continuamente y en paralelo por dos instrumentos
(Picarro G1301 and G2301 series).

PICARRO

Fuente: Ilvan Pérez.
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6. LOS OCEANOSY EL CALENTAMIENTO GLOBAL

b) Biomasa animal total simulada

@

Valor en |ndi(= normalizado (1986—2005)

I::E
0 05 1 >3

~ ¢) Potencial de capturas pesqueras
maéximas

Valores d)servados en toneladas® (1 986—2005)

|
0 0. 15 55 >275.000

* Para cbtener mas detalles, véase la leyenda de la figura. Cambio porcentual

Promedio en 2081-2100, con relacion a 19862005 O dpaidadentre modelos

1 T "
<50 40 30 -20 -10 0 10 [ sindakes
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6. LOS OCEANOSY EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Océano

Temperatura
- Oxigeno
8 pH del océano
&2 Extension del hielo marino
Nivel del mar

Columna superior de agua
Coral

Humedales costeros
Bosque de algas pardas
Costas rocosas

Aguas profundas

Zona benténica polar
Asociado al hielo marino

Ecosistemas

Pesca

Turismo

Serviclos de los habitats
Transporte/navegacion
Servicios culturales

Secuestro de carbono
an zonas costeras

y

Sistemas humanos

servicios ecosistémicos

Artico

SSBO!

Atlintico Pacifico Atlantico

Sur

Pacifico Océano Indico

Sur

Océano

Austral  templado tropical

Atlantico

Océano
Indico  Pacifico

tropical tropical  |EYENDA

disminucian

aumento y

disminucidn
Sistemas

positiva

negativo

positivo y
negativo

evaluacion

Nivel de confianza
de I3 atribucidn

sse alto
oo medio
e Dbajo

58



Ivan Pérez Anta Ciclo de Conferencias del Programa José Saramago ivan.perez@uclm.es

GRACIAS POR VUESTRA ATENCION

59



