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FiSICA

El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B. Los problemas punttan 3 puntos cada uno, las
cuestiones 1 punto cada unay la cuestion experimental 1 punto. Se valorara prioritariamente la aplicacion razonada de
los principios fisicos, asi como, el planteamiento acompafado de los diagramas o esquemas necesarios para el desarrollo
del ejercicio y una exposicion clara y ordenada. Se podra utilizar calculadora no programable y regla.

OPCION A
PROBLEMAS (3 puntos cada problema)

1.- Tenemos tres particulas cargadas q: = - 20 uC, g2 =+ 40 uCy qs = - 15 uC, situadas en los puntos de
coordenadas A (2,0), B (4,0) y C (0,3), respectivamente. Calcula, sabiendo que las coordenadas estan
expresadas en metros:

a) Elvalor del campo eléctrico en el origen de coordenadas

b) El potencial eléctrico en el punto D (4,3)

c) Eltrabajo realizado por el campo para llevar una carga de + 10 uC desde el origen de coordenadas al
punto D

Datos: Constante de la ley de Coulomb: k = 9-10° N-m?-C?2; 1 nC=10°C

2.- La ecuacién de una onda transversal viene dada por la expresién: y (X,t)=4sin 27 (4x—-5t), donde

todas las cantidades se expresan en el S.I. Determinar:

a) Cual es el sentido de propagacion de la onda y su frecuencia angular, frecuencia, periodo, nimero de
ondas, longitud de onda, amplitud y velocidad de propagacidn, indicando sus unidades respectivas.

b) Deduce la expresion general de la velocidad de vibracion transversal de los puntos del medio en que
se transmite la onda, asi como su valor maximo.

c) El intervalo de tiempo que transcurre entre dos estados de vibracion de un mismo punto con una
diferencia de fase de i radianes.

CUESTIONES (1 punto cada cuestién)
3.- A partir de los datos orbitales terrestres (el periodo de revolucion alrededor del Sol es 365 dias y la

distancia Tierra-Sol es 149.5-10° km), calcula la duracién del afio marciano sabiendo que Marte se sitda a
228-10° km del Sol.

4.- Calcula la longitud de onda de un electrén que se mueve con una energia cinética de 1,6-107 J.
Datos: Meiectron = 9.1:10731 kg; constante de Planck h = 6.63:1034 J-s.

5.- Se observa que 100 g de una muestra radioactiva se desintegra un 12% cada dia. ¢ Cudl es su constante
de desintegracion radioactiva y su tiempo de vida medio? ¢{Qué masa de muestra quedara a los 30 dias?

CUESTION EXPERIMENTAL (1 punto)
6.- Tenemos dos espiras conductoras enfrentadas como se muestra en la figura. i
Por la espira 1 circula una corriente de intensidad i en el sentido indicado. \"
Razona el sentido de la corriente inducida en la espira 2 cuando:
a) Manteniendo constante la corriente i, la espira 2 se acerca a la espira 1.
b) Manteniendo constante la corriente i, la espira 2 se aleja de la espira 1.
c) Manteniendo fija la distancia entre las dos, aumenta la intensidad de

corriente j de la espira 1. 1 2



OPCION B

PROBLEMAS (3 puntos cada problema)
1.- Un satélite artificial de 820 kg gira alrededor de un planeta describiendo una érbita geoestacionaria (es
decir, se mantiene siempre en la vertical del mismo punto del ecuador), de modo que da una vuelta
completa cada 24 horas. La masa y el radio del planeta son 5.98-10% kg y 6370 km, respectivamente.
a) Calcular a qué altura sobre la superficie del planeta se encuentra este satélite.
b) Calcular la velocidad del satélite en su 6rbita.
c) Determinar la energia mecanica del satélite y su energia potencial.
Constante de gravitacion G = 6.67-101* N m? kg2
2.- Una espira conductora rectangular (dimensiones xo = 0.32 m e yo = 0.24 m) B(’)
y cuya resistencia eléctrica 5 ), se encuentra dentro de un campo magnético

perpendicular al plano de la espira. Este campo magnético disminuye |
uniformemente con el tiempo segtin la relaciéon v, =024m

B(t) =0.25-(1—-1t/50)
El tiempo t esta en segundos y el campo magnético B en tesla. Se pide:
(a) Elflujo magnético a través de la espiraen t=0.
(b) Calcular la fuerza electromotriz inducida y la intensidad de corriente que circula por la espira cuando

x,=032m

t=15sycuando t = 40 s. ¢ Hay alguna diferencia entre esos valores calculados en distintos tiempos?
(c) Explicar cual es el sentido de la corriente inducida.

CUESTIONES (1 punto cada cuestién)

3.- Tres puntos alineados A, B y C tienen un potencial de 20 V, 25 V y 30 V respectivamente. Si se coloca
una carga negativa en el punto intermedio B y se la deja evolucionar libremente, deduce hacia dénde se
movera espontaneamente dicha carga, hacia el punto A o hacia el punto C.

4.- Una masa de 93.75 g esta unida a un resorte de constante elastica 50 N/m. Se le aparta 10 cm de su
posicion de equilibrio y se le deja oscilar libremente. Calcula la velocidad de dicha masa cuando se
encuentra a 5 cm de la posicion de equilibrio.

5.- La masa atémica del 1860 es 15,9994 u. Calcula la energia que se desprende en la formacion de su ntcleo,

expresando el resultado en MeV.
Datos: Mproten = 1,007276 U; Myeutron = 1,008665 u; 1 u =1,66- 1027 Kg; c =3 - 108 m/s; 1 eV =1,6 - 10°); 1 MeV = 10° eV.

CUESTION EXPERIMENTAL (1 punto)

6.- Un rayo de luz que se propaga en una lamina de vidrio de indice de
refraccion n = 1.5242 alcanza la superficie de la misma y se refracta tal y
como se indica en la figura. El indice de refraccion del aire que rodea a la
lamina es igual a 1. Se pide: (a) Justificar que el angulo de refraccion r es
mayor que el angulo de incidencia i. (b) éCual es el mayor valor del angulo

de incidencia para el cual habra rayo refractado? Explicar razonadamente.



