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FiSICA

El alumno deberd contestar a una de las dos opciones propuestas A o B. Los problemas puntuan 3 puntos cada uno,
las cuestiones 1 punto cada una y la cuestidon experimental 1 punto. Se valorara prioritariamente la aplicacién
razonada de los principios fisicos, asi como, el planteamiento acompainado de los diagramas o esquemas necesarios
para el desarrollo del ejercicio y una exposicion clara y ordenada. Se podra utilizar calculadora y regla.

OPCION A

PROBLEMAS (3 puntos cada problema) _

1.- Un nucleo atémico de carga +6e y masa m = 3,456:10°° kg, penetra B
horizontalmente desde la izquierda con una velocidad de 4,00-105 m/s en un campo _ WM MMM N

magnétic'o u'niforme o.ie 0’06 T perp'endicular a su direccion y hacia dentro del papel vV XXX KX XX
como se indica en la figura. Determinar: I
a) La expresion vectorial de la fuerza que ejerce el campo magnético sobre el XXXXXXXX
nucleo en el instante en que este penetra en el campo magnético KA AKX AKXK
b) Dibuja la trayectoria que describe el nucleo y calcula su radio.
c) Elperiodo de revolucion
Dato: (e =1,602-10"°C))

2.- En el laboratorio de fisica tenemos un carrito de masa m = 200 gramos unido a un
muelle horizontal segiin se muestra en la figura. Un estudiante desplaza el carrito
hacia la derecha de modo que el muelle se estira 20 cm, y después lo suelta
dejandolo oscilar libremente (suponemos que el muelle es un medio elastico ideal y
que los rozamientos son despreciables). Se pide:
a) Explicar razonadamente qué clase de movimiento describe el carrito
b) Se cronometra el tiempo que tarda el carrito en describir diez oscilaciones
completas: este tiempo resulta ser de 25,13 s. Calcular la constante k del
muelle y escribir la ecuacion de su movimiento.
c) ¢Cuadl es la energia total del movimiento del carrito en cualquier instante?
¢Qué velocidad tiene el carrito cada vez que pasa por el punto central en
cada oscilacidon?

CUESTIONES (1 punto cada cuestién)

3.- Una distribucién de cargas puntuales consiste en tres cargas iguales g situadas en
tres vértices de un cuadrado (véase figura). Conteste razonadamente a las siguientes
preguntas:

a) ¢Qué carga habria que colocar en el cuarto vértice para que el campo eléctrico en el
centro del cuadrado sea cero?

b) ¢Qué carga habria que colocar en el cuarto vértice para que el potencial eléctrico en el
centro del cuadrado sea cero?

4.- Demostrar como se puede calcular la masa de un planeta, si mediante observaciones astrondmicas, se conoce el
radio de la drbita y el periodo de rotacién de algunos de sus satélites. (Suponer Orbitas circulares)

5.- éSe produce corriente fotoeléctrica cuando un haz de luz monocromatica de longitud de onda 300 nm incide sobre
un metal con un trabajo de de extraccién de 2,1 eV?
Datos: (h=6,626-10") s, c=3,00-10°m s, 1 eV=1,602-10"°J, 1nm=10"m)

CUESTION EXPERIMENTAL (1 punto)

6.- En un laboratorio se ha experimentado con un haz luminoso cuando incide desde el vidrio hacia el aire (n,e=1)
para observar el fendmeno de la reflexion total.

1.- A qué llamamos angulo limite?

2.- {Qué condiciones deben cumplir los medios para que se produzca la reflexién total?

3.- Calcula el dngulo limite sabiendo que el indice de refraccion del vidrio es 1,43



OPCION B

PROBLEMAS (3 puntos cada problema)

1.- En los extremos de dos hilos de peso despreciable y longitud | = 0,5 m
estan sujetas dos pequefias esferas de masa 5 g y carga g. Los hilos forman
un angulo de 30 ° con la vertical. Se pide:

a) Dibujar el diagrama de fuerzas que actla sobre las esferas y determina
el valor de la carga qg.

b) Calcular el valor de la tensién de las cuerdas.

c) Si se duplica el valor de las cargas é¢qué valor deben tener las masas para
que no se modifique el dngulo de equilibrio de 30 °?

Datos: k = 9-10° N-m*/C?, g=9,8 m/s’

2.- Encélado es un satélite de Saturno que describe una érbita de radio 238000 km alrededor del planeta. La masa de
Saturno es 5,688-10%° kg y la de Encélado es 1,080-10%° kg (dato verificado recientemente por una sonda de la NASA).
Suponiendo que la trayectoria de Encélado alrededor de Saturno es circular, calculese:

a) El tiempo invertido por Encélado para describir una érbita alrededor del planeta

b) La energia cinética de Encélado en su orbita alrededor de Saturno

c) La energia potencial gravitatoria del sistema Saturno-Encélado. {Hay alguna relacidn entre el resultado obtenido
para la energia potencial gravitatoria del sistema y la energia cinética calculada en el apartado anterior?

Dato: Constante de gravitacidn universal G = 6,67-10™" N~m2-kg'2
CUESTIONES (1 punto cada cuestién)

3.- Un protdn y un electrén entran en un campo magnético uniforme con velocidad perpendicular a las lineas de
campo. El protén tiene una masa 1836 veces mayor que la del electrén. ¢Cual debe ser la relacién entre sus
velocidades de forma que el radio de las trayectorias que describen sea el mismo?

4.- iQué caracteristicas tiene la imagen que se obtiene con un espejo esférico convexo? Efectla la construccidn
geométrica suponiendo un objeto real

5.- Sabiendo que en la siguiente reaccién nuclear 4Li + 1H ——— 2 3He se liberan 11,47 MeV de
energia.

a) Escribir el nimero atdmico y nimero masico del isétopo de litio.

b) Calcular la masa atémica de dicho is6topo

Datos: Masa atdmica del hidrégeno = 1,0078 u.
Masa atémica del $He = 4,0026 u

1u=931 MeV

CUESTION EXPERIMENTAL (1 punto)

A Masa (g) Tiempo 20

Experiencia [

6.- En el laboratorio del instituto medimos cuatro veces el P (masa del platillo + pesa) | oscilaciones
tiempo que un muelle, separado de su posicion de

12 2 1
equilibrio, tarda en describir 20 oscilaciones de pequefia 0,00¢ 7,845
amplitud. Los resultados de la medicién se muestran en la 22 30,00g 22,05s
tabla. 3¢ 50,00 g 27,91s
Determinar el valor de la constante elastica del muelle

40 70,00 g 32,345




