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Olimpiada Quimica. ANQUE 2

| ESTRUCTURA ATOMICA Y ENLACES.

1. Laforma geométrica de la molécula NH; es:
Triangular plana.

Tetraédrica.

Plana cuadrada.

Piramidal triangular. *

Angular.

moow>

2. El numero de electrones desapareados en el estado fundamental para el atomo
de oxigeno son:

4

2 *

6

3

0

moowy

3. Enla molécula de acetileno los atomos de carbono presentan una hibridacion:
A. sp
B. sp°

C. sp?*

D. ninguna.

>

Indicar en las siguientes especies el orden en que disminuyen los radios.
a) Ca®**> K> Ar> Cl'» §%
b) Ar> CI'> S% K" > Ca**
c)S*>ClIs> Ar> K> Ca™ e
d) Ar> K*s> Ca®* s ClI'» S*

5. De las siguientes afirmaciones, indique cual es la correcta:
a) Los is6topos tienen el mismo numero de neutrones, pero diferente numero
masico.
b) Los isétopos tienen diferente numero de protones.
) El tritio es un isotopo del carbono-12.
d) Los isétopos son atomos que corresponden al mismo elemento quimico.

6. Senale cuéles de las siguientes moléculas presentara enlaces multiples:
a) C02
b) CH4

7. Compara en orden decreciente la energia de ionizacién de los siguientes
elementos: A (Z=16);B(Z=11);C(Z=15)y D (Z=18).
a) A>C>B>D
b) D>C>A>B *
c) D>A>C>B
d D<A<C<B
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8. Respecto de la molécula NF3, indique el tipo de orbital hibrido del &tomo central y
su geometria molecular respectivamente. Datos: NUmeros atomicos N=7y F= 9.

A) sp trigonal planar;

B) sp® piramidal trigonal;

C) sp? piramidal trigonal;

D) sp° tetraédrica.

9. Una de las siguientes proposiciones no guarda relacion con el modelo de Bohr

para el atomo de Hidrogeno.

a) Se admite que el atomo esta dividido en nucleo y corteza electrdnica

b) Cada atomo de hidrogeno posee un solo electrén cortical

c) La energia de ionizacion coincide con la energia del nivel fundamental
cambiada de signo

d) La serie de Balmer del espectro se explica por transiciones desde n >
1 a n=1

e) Cuando n crece, la velocidad orbital del electrén disminuye.

10. La transicion electrénica que ha tenido lugar en un atomo de hidrégeno da lugar
a una linea en el espectro de frecuencia igual a 10'* Hz ;Cudl seria la frecuencia
para el i6n hidrogenoide Li?*, par la misma transicién electrénica?

A. La misma

B.2-10"

C. 310"

D. 410"

E.9-10™

Solucién: E

11. Tras analizar la configuracién electrénica méas estable del ion »sFe®*" se puede
concluir que el numero de electrones desapareados debe ser igual a:
A. 1

B. 5
C. 3
D. 0
Solucién: B.

12. Dadas las sustancias: CH,O,, CH,O, CH4 y C,H4O, el orden de menor a mayor
punto (temperatura) de ebullicion es:

A. CH4, CH,O, CH.0., CoH4O

B. CH4O, CH2O,, CoH4O , CHy4

C. CH4, C,H40, CH4O, CH20,

D. CH202, CH4, CH4O, C2H,O

Solucién: C

13. ¢ Cudles de los siguientes grupos de nimeros cuanticos (listados en el orden n, |,
m, s) son imposibles para un electron en un a&tomo?
a)4,2,0,+1/2
b) 3, 3, -3, -1/2
c)4,3,0,+1/2
d)2,0,1,+1/2
SOLUCION b) y d)
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14. Senale la respuesta correcta en cuanto al orden de los siguientes compuestos
segun sus puntos de fusién crecientes: Na Cl, He, Bro Na

a) He < Bro< NaCl < Na

b) Br, < He < Na < NaCl

c) He < Br, < Na < NaCl

d) He < Na < Bro < NaCl

SOLUCION c)

15. ¢ Cudl de las siguientes moléculas es apolar?:
a) Fosfina
b) Diéxido de azufre
C) Di6xido de carbono *
d) Clorometano

16. ¢ Cuantos enlaces sigma (o) y pi (1) posee una molécula de acetileno?
a2y
b)3y1
c)3y4
d2y2
e)3y2

17.Si un orbital viene caracterizado por los siguientes niumeros cuanticos (3, 2, 2)

a. Estad mal definido el orbital porque falta el niumero cuantico magnético de
espin.

b. Estd mal definido porque el niumero cudntico magnético tiene que ser
menor que el nimero cuantico secundario.

c. Estd mal definido porque el numero cuantico principal nunca puede ser
mayor que el nimero cuantico secundario.

d. Esta bien definido.
Solucién: d

18.El CO2, NH3, HCI Yy CH4Z
a. Son todos compuestos covalentes puesto que estan formados por
elementos no metalicos.
b. Todos son compuestos apolares.
c. EICO; es una molécula apolar.
d. Las moléculas de NH3, HCIl y CH4 estan unidas por puentes de hidrégeno.
Solucién: ¢

19. Tenemos un elemento cuya configuracién electrénica es 1s?2s?2p°®3s23p°4s23d°,

podemos afirmar:

a. Como el ultimo orbital que se esta llenando es el 3d se encuentra en el
tercer periodo.

b. Es un no metal puesto que tiende a completar su Ultima capa con 4
electrones (3d').

c. Que es un se encuentra en el cuarto periodo puesto que tiene electrones en
el orbital 4s.

d. Se encuentra en el cuarto periodo y en el grupo 6 de la tabla periddica.

Solucién: ¢

20. ¢ Cuales de estas moléculas o iones son polares? O3 ;1 Cly ; Xe O4; Xe Fz
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a) Todas
b) Ninguna
C) I C|4
d) Xe F»
Respuesta correcta la D

21. Dados los siguientes iones N3 ; NO2 ; NO3 ; NO>" ;cudles tienen un angulo
de enlace de 180°%?
a) Todas
b) Ninguna
c) N3y NO.*
d) NO2 y NOs
Respuesta correcta la C

22. Selecciona el elemento con menor radio atémico

a. Na

b. P

c. Br

d F
Solucion: d

23. Escoge una combinaciéon de numeros cuanticos aceptable para un electrén de
la subcapa 3d:
A. (3,2,1,0)
B. (2,3,0,1/2)
C. (3,3,-1,-1/2)
D. (8,2,2,1/2)
Solucioén: d

24. Una de estas moléculas es polar. ldentificarla:

A. CO;
B. BeF;
C. HsS
D. CCl

Solucion: ¢
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Il TERMOQUIMICA Y EQUILIBRIOS QUIMICOS

1. Indica qué proceso no sera espontaneo a cualquier temperatura:
Proceso con AH<0 y AS > 0.

ProcesoconAH> 0 y AS<0.*

Procesocon AH< 0 y AS <O.

Procesocon AH >0 y AS > 0.

Es independiente de AH y AS.

©TQo0TO

2. Indica como afecta una disminucién de volumen sobre la concentracion de
hidrégeno en el equilibrio: Hx(g)+ CO2(g) «» H20(g) + CO(g)

a) Aumenta

b) Disminuye

c) No se modifica e

d) Aumenta el doble.

3. Sabiendo que el equilibrio N2 (g) + 3 H2 (g) 5 2 NH3 (g); es exotérmico, sefale
cudl es la respuesta correcta:
a) Un aumento de presion mejora el rendimiento en la obtencién de amoniaco.
b) Un aumento de temperatura hace que el equilibrio se desplace hacia la
derecha.
c) Si se anade nitrégeno, el equilibrio se desplaza hacia la izquierda.
d) La adicion de un catalizador negativo hace que disminuya el rendimiento en la
obtencién de amoniaco.

4. A una determinada temperatura se tiene encerrado en un recipiente de 2 L, 0,4
moles de XE(g) y 0,8 moles de F»(g) estableciéndose la siguiente reaccién:
Xe(g9) + Fa(g) == XeF4(9).
Alcanzando el equilibrio, se determin6 un grado de reaccién de 0,5. ; Cuantos moles
adicionales de F»(g) se debe anadir a los 0,8 moles para que el grado de reaccion
sea 0,757
0,40;
0,49;
0,54;
0,68;
0,72

©PoO0To

5. El amoniaco se descompone para dar nitrégeno e hidrégeno. ;Qué cantidad de
amoniaco debe descomponerse para obtener 20 L de hidrégeno a 25 °C y 1 atm de
presion? Datos: Pesos atémicos: N =14; H = 1.

a. 928g *

b. 3,64 ¢

c. 1,34¢

d. 62,67 g

6. Dada la reaccion N,(g)+3H,(g) > 2NH,(g). Las unidades de la constante
cinética seran:

a. L3mols

b. mol-L s

c. L>mol3-s™

d. L'mol™s™
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7. La constante del equilibrio 2 NOyg < N2oOsq vale Kp=6,7 a 298 K. Por
tanto, si introducimos 5 mol de NO, en un recipiente vacio y esperamos a que se
alcance el equilibrio a 298 K, resultara que:
a) La cantidad molar de gas dentro del recipiente sera mayor que 5
b) Habra el doble de moles de NO. que de N>O4
c) La constante de equilibrio K; vale 163,7
d) La proporcibn molar de los gases NO, y N.O4 dependera del volumen del
recipiente
e) La presion  dentro del recipiente en el equilibrio sera igual que la presién
inicial

8. A una presion de 2 atm. Y una temperatura de 250°C el PCls se disocia un 68%
segun: PCls ) = PCls ) + Cl2 ) ¢Cual seréa su grado de disociacion a 5 atm. Y la
misma temperatura?

A) 50'6%

B) 34°2%

C) 14%

D) 70'1%

E) 0°03%
Solucién: A)

9. Se dispone de dos disoluciones. La primera formada por 40 mL de AgNO3 10°M y
160 mL de NaCl 5:10°M y la segunda por 40 mL de NaOH 10>M y 160 mL de
Mg(NO3)2 5-10°M.

Datos: Kep [AgCI] = 1,710 K, [Mg(OH)2] = 8,5-10°'2

Solo precipita el CIAg formado en la primera disolucion.

Solo precipita el Mg(OH). formado en la segunda disolucién.

No precipita nada en ninguna de las dos disoluciones.

Precipitan tanto el AgCl en la primera como el Mg(OH). en la segunda
disolucion.

La respuesta correcta es la D.

oo

10. El producto de solubilidad delhidroxido de magnesio es 3'2.10™"" . ;Cual sera la
solubilidad de ese compuesto en gr/litro? Maiom. Mg =24’3 u.

A) 14.10°

B) 116’6.10™

C) 72.10°

D) 0'3.10°°

E) 54.107
Solucién: B)

11. ¢ Cudl es la variacién de la entalpia libre de Gibbs de la reaccion :Cu + 2Ag* ----
Cu® + 2Ag.? Sabiendo que: E%,**/cy=0"34V. y E° pg*/ag- 0’80V.

A) -110010 J

B) -88780J

C) +55005J

D) +13215J

E) +04J
Solucién: B)
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12. En un recipiente cerrado se encuéntrale siguiente equilibrio: N2Ogg = NO(g +
NOg . Qué ocurriria sobre el equilibrio cuando:1) Se disminuye el volumen. 2) Se
retira parte del NO(g).

A) El equilibrio se desplaza a la derecha en los dos casos.

) Aladerechaenel 1)y alaizquierda en el 2).

) Alaizquierda en el 1) y a la derecha en el 2)
) A laizquierda en los dos.

E) En el 1) caso el equilibrio no se desplaza y en el 2) a la izquierda.
Solucion: C)

B
C
D

13. Si un catalizador consigue que la velocidad de una reaccion se haga 20 veces
mayor que sin el.;Cémo se modificard la velocidad de la reaccion inversa?.Se
considera medida la velocidad en las proximidades del equilibrio.

A) Se verd dividida por 20.

B) Se vera aumentada ligeramente.

C) Se vera disminuida ligeramente.

D) Se vera multiplicada por 20.

E) No variara.
Solucién: D)

14. La solubilidad del PbF»> en una disolucién de NaF, 0,1 M es..
Dato: Ks = 3,9-10-8

A. 3,9-10-6 mol - L™

B. 7,8-10-6 mol - L™

C. 3,9-10-6¢g-L"

D. 2,14 -10-3 mol - L

15. La constante de equilibrio para la reaccién Oz g < 20 () vale a 25°C,K.= 10°%.
El oxigeno de tu habitacién se encuentra:
A. Fundamentalmente, en forma de atomos.
B. Fundamentalmente en forma de moléculas.
C. En cantidades aproximadamente iguales de atomos y moléculas.
D. Con estos datos no se puede saber.

*

16. En al combustion de un mol de propano, a presion constante y 25 °C de
temperatura, se desprenden 2218,8 kJ. La variaciéon de energia interna en kd/mol es:
Dato: R=0,082atm - L -mol’ -K"'=8,31J-mol" - K

A. -5210,34

B. +257,58

C. +5210,34 *
D. -257,58

17. Sea la reaccion endotérmica (AH° < 0) en equilibrio: A(s) + 2 B(g) — 3 C(g)
Donde B y C son sustancias que se comportan como gases ideales. Indique cual de
las siguientes actuaciones desplazara el equilibrio hacia la derecha:

Una disminucidn de presidn a temperatura constante.

La adicion de un catalizador

La adicién de C al sistema a presidén y temperatura constante.

Una disminucién de la temperatura.

Solucién: a

coop
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18. La constante del producto de solubilidad del fosfato de calcio en agua es 2,07-10°
3 Por tanto, la solubilidad de esta sal en agua, expresada en mol/L, es:
A. 1,14-107
B. 2,9-107
C. 3,45:10 %
D. 5,5:10 7
Solucién: a

19. Para el proceso de A+B+C -> 2D se conoce experimentalmente que la ecuacién
cinética o ley de velocidad es v= Kk[A][B]. Por tanto ¢;cual de las siguientes
proposiciones es incorrecta?

A. Las unidades de la velocidad de reaccién son mol-L"-s™

B. El orden de las sustancias C es cero.

C. Elreactivo C no se consume durante el proceso.

D. Las unidades de k son mol™-L-s

Solucién: ¢

20. Para cierta reaccién quimica en condiciones estandar a 20°C; AH%=+50 kJ y
AS%=+75 J/K. En consecuencia, se cumple que:

A. El proceso es siempre espontaneo, porque AS%>0.

B. La temperatura no influye en la espontaneidad del proceso.

C. La energia libre de Gibbs de reaccidén a 20°C es -1450 kJ.

D. Si aumentamos lo suficiente la temperatura, el proceso llegara a ser

espontaneo.
Solucién: d

21. Para la reaccién de obtencién de amoniaco indica cual es la forma adecuada de
trabajar:  Na(g) + 3H2(g) <> 2NH3 (g) AH =-22 Kcal

A. A altas presiones y temperaturas sin necesidad de catalizadores.

B. A bajas temperaturas, siendo indiferente la presién.

C. Utilizando pequenas cantidades de H,, a temperaturas bajas y con catalisis.

D. Utilizando catalisis, presion alta y baja temperatura.
La respuesta correcta es la D.
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Il ACIDOS Y BASES

1. Una disolucién acuosa 0,01 M de un &cido débil tiene un grado de disociacion de
0,25. El pOH es:

A. 2,6

B. 2

C. 11,4*

D. 12

E. 1

2. Las siguientes sales, CH3COONa, KNO,, NaCIO en disolucion acuosa dan un
pH:

a) 7

b) menor de 7

c) mayor de 7 °

d) ninguna es verdad
3. Tenemos 1 litro de una disolucion acuosa que contiene 5 g de cloruro aménico
(disolucion A), y 1 litro de una disolucion acuosa que contiene 5 g de cloruro sédico
(disolucion B). Senale cual es la respuesta correcta:

a) El pH de la disolucién B es menor que el de la disolucién A.

b) Si mezclamos voliumenes iguales de A y B la disolucién resultante sera

neutra.
c) El pH de la disolucion A es mayor de 7.
'd) Si afladimos 4cido clorhidrico a la disolucién B, el pH disminuira.

4. Para determinar el acido acético(CH3;COOH) de un vinagre, se introducen 25 ml
de vinagre en un matraz graduado de 250 mL, se afiade agua y se enrasa Yy
homogeneiza la disolucion. Tras valorar 25 mL de esta disolucion, se consumen 24,0
ml de hidréxido sédico 0,10 M. Se pide determinar la concentracion de acido acético
en el vinagre.

A. 27

B. 57,6

C. 54

D. 115,2

E. 60 (g/L)

5. Disponemos de las siguientes disoluciones acuosas, ¢cual presentara el pH mas
bajo? Dato K. (HF)= 6,8.10*

A. HNOz =107*
B. HF]= 0,05
C. KF]=1

D. NaNO;]=0,1
E. NaOH]=10"

6. Considere disoluciones acuosas, de idéntica concentracion, de: HNO3, NH4CI,
NaCl y KF. Ordénelos segun el orden creciente de pH.

A. HNO3 < NH,4Cl < NaCl < KF.

B. KF < NaCl < NH4CI < HNO3

C. NaCl < KF < HNO3; <<NH,4CI

D. KF < NH4Cl < NaCl < HNOs3, Datos K (HF) = 1,4-10%; K, (NH3) = 1,8-10°
Solucién: A



Olimpiada Quimica. ANQUE 11

7. El indicador rojo de metilo, rojo en medio acido y amarillo en medio basico,
presenta una constante de ionizacién de 7,93-10%. Si se supone que un 6 % de la
forma roja y un 12 % de la forma amarilla ya no son reconocibles por su color ¢4Cual
es su intervalo de viraje?

A. 4,2-6,3

B.6,0-7,6

C. 8,0-9,6

D. 8,3-10

E.10.1-12,0
Sol.: A

8. ¢ Cual de los siguientes indicadores es el mas adecuado para medir la acidez del
vinagre comercial con hidroxido de sodio?

, Naranja de o ] Verde de
Indicador metilo Eritrosina Fenolftaleina bromocresol
pH de viraje | 3,2-4,4 22—-3,6 8,2—-10,0 3,8—-5,4

A. Naranja de metilo

B. Verde de bromocresol

C. Fenolftaleina

D. Rojo de metilo
Solucién: C.

9. La diferencia entre un acido y su correspondiente base conjugada viene dada por
una de las siguientes afirmaciones. Indique cual de ellas es la respuesta valida:

a) Las cargas que soporta el idn correspondiente al acido.

b) Las cargas que soporta el i6n correspondiente a la base.

c) Que el acido tiene un protén menos que la base.

d) Que la concentracion de la base es mas alta que la del acido.
SOLUCION b)

10. De las sales citadas a continuacion ;Cuales daran disoluciéon acida? KCl,
NaNO3, (NH4)QSO4, H-COOK.

A) KCI y NaNQOs;.

B) H-COOK y KClI .

C) (NH4)2SOy .

D) Todas.

E) Ninguna.
Solucioén: C)

11. El pH de la disolucién resultante de mezclar dos volumenes iguales de una
disolucion de acido clorhidrico 0,01 M y de una disolucion de hidréxido sédico 0,02 M
es:

A. pH>7 *

B. pH<7

C.pH=7

D. No se puede saber si no se conocen los voliumenes.
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12. Para el equilibrio de descomposicion del N204 en NO2, si llamamos Co a la
concentracion inicial de N204, la relacién entre Kc y el grado de disociacion a es:
a) Coa?/(1 —q)

b) 4Coa/(1 — a)
c) Coaz/é 2a)
d) 2Coa“/(1 — )
e) Ninguna de las anteriores

13. Disponemos de las siguientes disoluciones acuosas, todas ellas 0,01M, ¢cual
presentara el pOH mas bajo? Ka(HF) = 6,8-10*  Ka(NH4%) =5,7-10"°

A. H2S04

B. NaF

C. HF

D. NH4CI

E. NaCl

14. En disolucion acida, el ién sulfito acido reacciona con el ién clorato dando iones
sulfato y cloruros. ¢Cuantos mililitros de disolucion 0,1 M de clorato se necesitan
para que reaccionen completamente con 20ml de una disolucién 0,3M de HSOj3™ ?

a) 10 ml

b) 20 ml

c) 15 ml

d) 25 ml
Respuesta correcta la B

15. Suponiendo que la ecuacién de Arrhenius se cumple exactamente, si reducimos
la energia de activacion del proceso quimico a la mitad, manteniéndose constante el
resto de factores, tendremos que:
A. La constante cinética se reduce a la mitad.
B. La constante cinética aumenta o disminuye dependiendo de que la
temperatura sea mayor o menos que 0 °C.
C. Tanto la entalpia de la reaccion del proceso directo como la del proceso
inverso se reducen a la mitad.
D. La velocidad de reaccion aumenta, tanto si el proceso es exotérmico como si
es endotérmico.
Solucioén: d

16. Cuando se afiaden 50 mL de H,SO4 M=0,2 a 35 ml NaOH M=0,8, el pH es:
12,97

10,82

11,05

9,22

Solucion: a

oW

17. Indica cual de las siguientes disoluciones tiene caracter basico:
A. 0,1 mol de HCIly 0,1 mol de amoniaco.
B. 0,1 mol de NaOH y 0,1 mol de acetato sédico.
C. 0,1 mol de HCl y 0,1 mol de cloruro aménico.
D. 0,1 mol de NaOH y 0,1 mol de HCI.
La respuesta correcta es la B.
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IV REDOX

1. Sabiendo que los potenciales normales de reduccién son: E° Fe*?/Fe = -0,44V y
E° Zn*%*/Zn = 0,79 V y se emplea una varilla de Cinc para agitar una disolucién de
FeSO,4 puede ocurrir lo siguiente:

a) Se oxidaelcinc e

b) Se 6xida el Fe

c) No pasa nada.

d) Se reduce el azufre.

2. Se conectan dos cubas electroliticas en serie. Una contiene disolucién acuosa de
nitrato de plata 1 M vy la otra disolucién acuosa de nitrato de cobre (ll) 2 M. Si
se hace pasar una corriente continua de intensidad constante durante un tiempo fijo
por el sistema electrolitico, cual de las siguientes proposiciones es incorrecta:

a) Las cantidades ( mol ) de plata y cobre depositadas en los
correspondientes electrodos coinciden
Los metales se depositan en los catodos de cada cuba
La cantidad de carga que atraviesa las dos cubas es idéntica
Lamasa decobre depositado es inferior a la masa de plata
Las masas depositadas de cada metal no cambiaran si duplicamos las
respectivas concentraciones

O

()

o O
— N N

3. Solamente una de las siguientes afirmaciones es cierta. Sefale cual:
a) Un reductor se reduce oxidando a un oxidante.
b) Un oxidante se reduce oxidando a un reductor.
c) Un oxidante reduce a un reductor y €l se oxida.
d) Un reductor se oxida oxidando a un reductor.

SOLUCION b)

4. Se desea hacer una pila con los siguientes semipares; Zn?* (1M) Zn ( E= -0,76v.)
y Cu®* (1M) Cu ( E=0,34v.) ;Qué especie se formara en el catodo?

Respuesta correcta la B

5. En la siguiente reaccién: Cr,0;* + Fe?* + H* — Cr** + Fe®* + H,0
A. Elién cromato se reduce a Cr®* ganando 3 electrones.
B. Elién Fe** se oxida desde el nimero de oxidacién mas bajo posible.
C. Eli6n Fe** es el reductor y se oxida a Fe*'.
D. El'ién dicromato es la Unica especie oxidante de la reaccion.

La respuesta correcta es la C.
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V ORGANICA

1. EI 3-metil-4-pentén-1-ol al reaccionar con acido sulfurico a 180°C produce:
A. Un compuesto que presenta actividad éptica.
B. 3-metil-1,4-pentadieno.”
C. Un derivado halogenado.
D. Un éter.
E. Undiol.

2. Sabemos que un compuesto tiene de formula molecular C3HsO , podemos afirmar
que representa los siguientes compuestos:

A) Un alcohol y un aldehido.

B) Un * un  “ yuna cetona.

C) Un “ un “ una “ yun éter.

D) Dos alcoholes y un éter.

E) Un alcohol y dos éteres.
Solucién: D)

3. Solo una de las siguientes moléculas organicas sirve como ménomero en la
fabricacion de polimeros sintéticos. Identificala:

A. Cloroeteno

B. Benceno

C. Butano

D. Tetraclorometano
Solucioén: a

4. Cuando tratamos 1-buteno con agua, con un catalizador acido, obtenemos:
A. Un alcohol secundario
B. Butano
C. Un alcohol primario
D. Perdxido de dibutilo
E. El anién conjugado del 1-buteno
Solucion: A

5. Un método general de obtencién de aminas consiste en:
A. Tratar un &cido con amoniaco.
B. Tratar un haluro de alquilo con amoniaco
C. Calentar sales amonicas de acidos organicos.
D. Tratar un alcano con amoniaco.
E. Calentar y oxidar el nitrilo correspondiente.
Solucion: B

6. ¢ Qué producto se obtiene de la reaccién del tolueno con Cl, utilizando AICI; como
catalizador?

A. m-clorometilbenceno

B. clorobenceno y clorometano

C. o y m-diclorotolueno

D. oy p- clorometilbenceno

E. Ninguna de las indicadas
Solucién: D
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7. Indicar cual sera el producto final C de la cadena de reacciones:

HBr MaOH, agua oxid
Propeno ———" » A » B—»

A. Alcohol isopropilico

B. Propanal

C. 1-propanol

D. Acido propanoico

E. Propanona
Solucion E

8. Los siguientes compuestos ordenados en sentido creciente de sus puntos de
ebullicion es: CHs-CHz-CHQOH, CH3-O-CH2-CH3, CH3-CH2-CH3, CH3-CH20H,
CH3-O-CHs
A. CH3-CH»-CH3, CH3-O-CHs, CH3-CH,OH, CH3-O-CH2-CHs,
CHj3-CH»>-CH-OH
B. CH3-O-CHjs, CH3-CH>OH, CH3-CH»>-CH3, CH3-O-CH»-CHg,
CHj3-CH»>-CHOH
C. CHj3-CH,-CHgz, CH3-O-CHs, CH3-O-CH,-CH3, CH3-CH,OH,
CH3;- CH,-CH.OH
D. CH3-O-CHs, CH3-CH,-CH3, CH3-O-CH,-CH3, CH3-CHOH,
CHj3-CH»>-CH.OH
La respuesta correcta es la C.

9. Dos derivados bromados A y B, dan por reduccién, el mismo hidrocarburo
saturado. Cuando se trata una mezcla equimolecular de ambos con sodio, se
obtienen tres hidrocarburos isbmeros cuya densidad de vapor respecto al hidrogeno
es 43. Escribase las férmulas de Ay B y nombrar los productos obtenidos.

10. Cuando un alcohol primario se trata con un oxidante enérgico (dicromato
potasico en medio sulflrico) se obtiene un acido con el mismo numero de atomos de
carbono. Calcular el peso de dicromato que se necesita para transformar 50 g de 2-
metilpentanol en su correspondiente acido suponiendo un rendimiento total.

11. Existen dos hidrocarburos isdmeros saturados de cuatro atomos de carbono.
Escribir los cuatro alcoholes butiricos tedricamente resultantes que se pueden
derivar de dichos hidrocarburos.

12. Por hidratacion del acetileno en presencia de sales mercuricas se obtiene un
cuerpo A que tiene la propiedad de reducir el Fehling. Si la sustancia A se reduce
con hidrégeno molecular, empleando el niquel como catalizador se obtiene la
sustancia B . Precisar los nombres delas sustancias A y B.

13.Indique cuél es el nombre correcto del siguiente compuesto,
CHEC—(|3H — CH=CH>
CHs
3-metil-4-penten-1-ino.
3-metil-1-penten-1-ino.
3-metil-1-penten-4-ino.

a
b
c
d) 3-etinil-1-butino.

~— — — ~—

SOLUCIONC)
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13.Determina la féormula de un aldehido que por oxidacién produce un acido
monocarboxilico que contiene un 58,82% de carbono y un 31,37% de oxigeno:
A. CHj3-CH,-CH,-CH»>-COOH
B. CHO-CHx-CH,-CH»-CHO *
C. CH3-CH,-CH.-CH»-CHO
D. CH3-CH>-CH,-CHO
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VI OTROS

1. La presién del vapor de agua a 25 °C es 23,77 mmHg. Al disolver 60 g de un
azucar en 500 g de agua (18 g/mol) la presion se reduce en 0,15 mmHg. ¢ Cual es la
masa molar de ese azucar?

A. 180 g/mol

B. 90 g/mol

C. 150 g/mol

D. 340 g/mol

Solucién: D.

2. Si quemamos totalmente una tonelada de las siguientes sustancias, ¢con cual se
emite menos diéxido de carbono a la atmésfera?

a) Metano

b) Benceno

c) Etanol

d) Acetileno

e) Carboén con riqueza en masa del 65%

3. ¢Qué volumen de agua es necesario para preparar 250gr. de disolucién al 14% de
cloruro amoénico?

a) 250 ml

b) 1 litro

c)1mi

d) 215 ml
Respuesta correcta la D

4. ;Qué volumen de una disolucion de K,CrO4 0,250 M debemos diluir con agua
para preparar 250 ml de disolucién de K.CrO4 0,01 M?

A. 1L

B. 100 mL
C. 10mL.~*
D. 1cm®
E. 100cmd.

5. El periodo de semidesintegracién del '*C es de 5730 afios. La actividad radiactiva
de una muestra de unos restos arqueoldgicos es las tres cuartas partes de la
actividad radiactiva de un ser vivo. §Cudl es la edad de los restos arqueoldgicos?

A. 4298 anos

B. 2378 afios

C. 2149 anos

D. 1433 afios

Solucién: B.
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6. La sintesis industrial del acido nitrico tiene como etapa clave la transformacion
catalitica del amoniaco en éxido nitrico (NO). Seleccione la proposicién correcta:

a) En el proceso, cada atomo de nitrégeno se oxida tomando 5 electrones

b) El nitrégeno se reduce pues pierde hidrégeno

c) Es un proceso acido-base

d) El proceso se denomina método Solvay

e) Ninguna de los anteriores es correcta

7. Si tenemos dos recipientes con helio, uno de 1 L y otro de dos. Si inicialmente la
presion es la misma en los dos recipientes y en el de 1 L colocamos 32 g de oxigeno
y en el de 2 L 56 g de nitrogeno, indica cual de las siguientes afirmaciones es
correcta: Masas: O-16; N-14; He-4
A. Hay igual numero de moléculas de oxigeno en el recipiente de 1 L que de
moléculas de nitrégeno en el recipiente de 2 L.
B. La presion es mayor en el recipiente de 1 L porque la masa que tenemos es
en proporcién menor.
C. La molaridad es la misma en los dos recipientes.
D. El recipiente de 2 L contiene el doble de atomos de nitrégeno que atomos de
oxigeno que hay en el recipiente de 1 L.
Solucioén: d

8. Para que el polonio ?'*Po (Z=84) pase a **Bi (Z=83) tiene que:
A. Emitir 5 neutrones y un proton.
B. Dos radiaciones o.
C. Emitir una particula a y otra p.
D. Emitir una particula o y una 7.
Solucioén: ¢

9. ;/Qué volumen de CO, se produce en la combustibn de 10 Kg de gasolina
(octano), suponiendo que el rendimiento de la reaccién es del 40% y que el CO; se
mide en condiciones normales? Masas: C-12; H-1; O-16

A. 17230,75 L.

B. 6892,30 L.

C. 2153,76 L.

D. 861,50 L.

Solucién: b

10. Al reaccionar un mol de clorato potasico con bicloruro de cobalto en medio basico
da trioxido de dicobalto, cloruro de potasio y agua, ¢,cuantos moles de agua?

a) 1 mol de agua

b) No se forma agua

c) 4 moles de agua

d) 6 moles de agua
Respuesta correcta la D

11 Una muestra de un producto quimico, de formula C 7H 21O 4 N, se diluye con
azucar de mesa, Ci2H22011. Al quemar 4 mg de esta mezcla, en exceso de oxigeno,
se obtuvieron 7 mg de CO.. 4Cual es el % del producto quimico en la mezcla?
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12. La densidad del butano a 20 °C y 790 mmHg es :
A. 1,903 g/L
B. 1,250 g/L
C. 2,509 g/L *
D. 3,115 ¢g/L

13. La sintesis industrial del acido nitrico por el método llamado de Ostwald tiene
como etapa clave:

a) La electrolisis a baja temperatura del amoniaco

b) La oxidacion catalitica del NH3z a NO

c) La reduccién catalitica del NO,

d) Lafermentacién anaerdbica de las proteinas
)

e) Ninguna d las anteriores es correcta.



