La ciencia detras de un
rollo de papel higiénico

Desenrollando la fisica, la quimica y la biologia de lo cotidiano




Un objeto cotidiano lleno de ciencia

El papel higiénico esta hecho principalmente de fibras de
celulosa vegetal, un polimero natural presente en las plantas.
Estas fibras se entrelazan para formar una estructura
resistente pero ligera.

Su diseiio busca un equilibrio entre resistenciay disolucion
rapida en agua. A través de él, podemos estudiar propiedades
como la porosidad, la capilaridad, la absorcion, la traccion y el
- comportamiento frente al calor.




L.a direccion de las fibras

Sentido vertical

Al romper el papel verticalmente, se forman tiras largas debido a la
orientacién de las fibras

Sentido horizontal

Al romper horizontalmente, se fragmenta en pedazos irregulares con
menor resistencia

Las fibras de celulosa se orientan principalmente en una direccion durante el
proceso de fabricacion, lo que le da una {55 (2w ESTIE]L Este fendmeno
permite explicar conceptos de estructura, tension y orientacion molecular.



El poder del entrelazado

Papel retorcido: mas resistente

Al retorcer una tira, las fibras se entrelazan y aumenta la friccién interna, incrementando la
resistencia del material.




El papel que bebe colores
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Capilaridad en accion  El mismo principio de

El agua sube por los pequeiios las plantas

espacios entre las fibras de Las plantas utilizan la

celulosa, transportandose capilaridad para transportar

hacia arriba agua desde las raices hasta las
hojas
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Mezcla de colores

Usando azul y amarillo, podemos observar como se forma el
verde, mostrando el aspecto artistico de la ciencia




El papel que baila con la electricidad

;Qué ocurre?

Al frotar una tira de papel con un globo o una regla de plastico,
se produce una transferencia de electrones entremateriales,
generando cargas positivas y negativas

Los objetos con cargas opuestas se atraen, haciendo que los
trocitos de papel "bailen" o se adhieran al globo. ’ \\'

Electricidad estatica
Transferencia de carga

Atraccion electrostatica il f




Cuando el papel se conv1er e en
quimica
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El liquido se vuelve rosado, indicando
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Este compuesto, el hidréxido de potasio, se ha utilizado histori an
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fabricacion de jabon. Un simple trozo de papel nos ayuda a observar una reaccic
acido-base en accion.




El papel que deja pasar la luz

Optica en accion

Cuando aplicamos aceite sobre una hoja de papel higiénico, esta se
vuelve mas transparente.

El aceite penetra entre las fibras y reduce la diferencia entre los indices :
de refraccion del aire y la celulosa, disminuyendo la dispersion de la luz.

Al iluminar la hoja desde atras, la luz atraviesa mejor las zonas
impregnadas

Este experimento sirve para introducir conceptos de 6ptica y transmision de la luz, mostrando como un material poroso puede modificar



Papel higiénico y medioambiente
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Papel higiénico
Disefiado para desintegrarse rapidamente en agua
Fibras de celulosa vegetal

Evita danos en redes de saneamiento

Biodegradable y sostenible
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Este contraste nos permite reflexionar sobre la importancia del disenio sostenible de materiales y la necesidad de promover

Toallitas humedas

Contienen fibras sintéticas
No se degradan facilmente
Provocan atascos y contaminacion

Grave impacto ambiental

habitos responsables en el uso y eliminacion de productos de higiene.



Un producto esencial: impacto social

Alo largo de la historia reciente, el papel higiénico ha tenido un valor simbolico que va mas alla de su
funcion practica.

Durante periodos de crisis, como la pandemia, fue uno de los productos mas demandados. Su
consumo refleja una mezcla de necesidad basica, seguridad y confort.
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