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INICIO DE LAS CLASES







PRIMER CURSO

Jueves, 1 de septiembre

8.30 horas Presentacién de profesores de 12y comienzo de las clases
11.30 a 12.00 horas Servicio de deportes

Viernes, 2 de septiembre

11.30 a 12.00 horas Biblioteca

Martes, 6 de septiembre

11.30 a 12.00 horas Delegacién de alumnos

| SEGUNDO CURSO

Jueves, 1 de septiembre

8.30 horas Comienzo de las clases

| CONFERENCIAS Y CURSOS

El CIPE impartira los siguientes talleres obligatorios:

- Taller de gestion eficaz del tiempo: dirigido a los alumnos de primer curso, durante los
dias 5y 8 de septiembre, de 9.00 a 13.30 horas. ***

- Taller de trabajo en equipo: dirigido a los alumnos de segundo curso, durante los
dias 2 y 9 de septiembre, de 9.00 a 13.30 horas.

*** Las clases de esos dias se recuperaran en horario de tarde en los dias que se acuerde con los
profesores de las asignaturas afectadas.






PLAN DE ESTUDIOS







Guia Académica 2011/2012 Plan de Estudios

ESTUDIOS GRADO EN INGENIERIA CIVIL
CODIGO DEL PLAN 345
CARGA LECTIVA GLOBAL 240 ECTS

FB: Formacion Basica
CRC: Comun Rama Civil
OB: Obligatoria

TE: Tecnologia Especifica

OP: Optativa
PRIMER CURSO
Cuatr. | Tipo I(E:E;I('js

Fundamentos de Fisica 1 FB 6
Instrumentos Matematicos para la Ingenieria | 1 FB 6
Geologia Aplicada 1 FB 6
Geometria Descriptiva 1 FB 6
Ciencia y Tecnologia de Materiales en Ingenieria Civil 1 CRC 6
Instrumentos Matematicos para la Ingenieria Il 2 FB 6
Estadistica 2 FB 6
Mecénica del Solido Rigido 2 FB 6
Herramientas Matematico-Informaticas para la Ingenieria 2 FB 6
Topografia 2 CRC 6
SEGUNDO CURSO

Cuatr. | Tipo gg?l"js
Organizacién y Gestion de Empresas 1 FB 6
Ecuaciones Diferenciales 1 FB 6
Ecologia Aplicada a la Ingenieria Civil 1 OB 6
Ingenieria y Morfologia del Terreno 1 CRC| 6
TP: Expresion Grafica-Cartogréfica en la Ingenieria 1 FB 6
Resistencia de Materiales 2 FB 9
Ingenieria Hidraulica 2 |CRC| 6
Territorio, Infraestructuras, recursos y energia 2 OB 9
TP: Ingenieria y Territorio 2 OB 6
ESPECIALIDAD 1: TRANSPORTE Y TERRITORIO
TERCER CURSO

Cuatr. | Tipo I(E:I(’;I('js
Ingenieria Hidrolégica y Fluvial 1 CRC| 6
TP: Herramientas para el Andlisis y la Gestion del Territorio 1 OB 6
Urbanismo y Ordenacion del territorio 1 TE 6
Mecénica del Sélido Deformable 1 OB 6
Mecénica del Suelo y Cimentaciones 1 CRC| 6
Célculo de Estructuras 2 |CRC| 6
Geotecnia Vial y Pavimentos 2 TE 6
Trazado de Carreteras y Ferrocarriles 2 TE 6
TP: Proyecto y Ordenacién de las Vias de Comunicacién y el > TE 12
Territorio
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CUARTO CURSO

Cuatr. | Tipo I(E:I(’;I('js
Tecnologia de Estructuras | 1 CRC| 6
TP: Centros de Intercambio Modal 1 TE 6
Proyectos de Urbanizacién: Disefio y Servicios Urbanos 1 TE 6
TP: Desarrollo Urbano y Territorial 1 TE 6
Tecnologia de Estructuras Il 2 |CRC| 6
Paisaje y Evaluacién Ambiental 2 |CRC| 6
Organizacién y Gestiéon Proyectos y de Obras 2 |CRC| 6
Optativa 2 OoP 6
TFG 1-2 | OB | 12
Asignaturas optativas:
e Historia y Estética de la Ingenieria Civil
e Practicas en Empresas
ESPECIALIDAD 2: HIDROLOGIA
TERCER CURSO

Cuatr. | Tipo I(E:I(’;I('js
Ingenieria Hidrolégica y Fluvial 1 CRC| 6
TP: Herramientas para el Andlisis y la Gestion del Territorio 1 OB 6
Ingenieria Ambiental 1 TE 6
Mecanica del Sélido Deformable 1 OB 6
Mecénica del Suelo y Cimentaciones 1 CRC| 6
Célculo de Estructuras 2 |CRC| 6
Hidrogeologia 2 TE 6
Hidraulica Fluvial 2 TE 6
TP: Redes de Abastecimiento y Saneamiento 2 TE 6
TP: Modelizacién y Gestion de Recursos Hidricos 2 TE 6
CUARTO CURSO

Cuatr. | Tipo I(E:I(’;I('js
Tecnologia de Estructuras Il 1 CRC| 6
Obras y Aprovechamientos Hidraulicos 1 TE 6
TP: Ordenacién Fluvial y del Agua 1 TE 12
Tecnologia de Estructuras Il 2 |CRC| 6
Paisaje y Evaluacion Ambiental 2 |CRC| 6
Organizacién y Gestion Proyectos y de Obras 2 |CRC| 6
Optativa 2 OoP 6
TFG 1-2 | OB | 12

Asignaturas optativas:

e Historia y Estética de la Ingenieria Civil
e Practicas en Empresas

12
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Plan de Estudios

TABLA DE ADAPTACIONES

ASIGNATURAS PLAN ANTIGUO

ASIGNATURAS PLAN NUEVO

Fisica para la Ingenieria | TR 6.0 | G | Mecanica del Sélido Rigido
Ampliacion de Mecanica OB 7.0 | G | Mecanica del Sélido Deformable
Ciencia y Tecnologia de Materiales R 70 | G garlmla y Tecnologia de Materiales en Ingenieria
qurla de Estructura_ls - TR 7.0 G | Resistencia de Materiales
Fisica para la Ingenieria | TR 6.0
Expresion Gréfica y Cartografica TR 7.0
- - G | Geometria Descriptiva
Geometria Aplicada TR 7.0
Expresion Grafica y Cartografica TR 7.0
G | Topografia
TP: Obra Hidraulica Lineal OB 7.0
TP: Via de Comunicacién OB | 8.0 y » » o
— - G | TP: Expresién Grafica Cartografica en la Ingenieria
TP: Obra Hidraulica Lineal OB 7.0
Sistemas de Informacién Geografica LC 50 | G $P: _Her_ram|entas para el Andlisis y la Gestion del
erritorio
Instrumentos Matematicos para la Ingenieria | TR 7.0 | G |Instrumentos Matematicos para la Ingenieria |
Informatica Aplicada a la Ingenieria Civil OB | 5.0 G Herramientas Matematico-Informaticas para la
Geometria Aplicada TR | 7.0 Ingenieria.
Estadistica OB 5.0 | G | Estadistica
Instrumentos Mateméticos para la Ingenieria Il TR 5.0 . o
- - G | Instrumentos Matematicos para la Ingenieria Il
Geometria Aplicada TR 7.0
Ecuaciones Diferenciales OB 5.0 | G | Ecuaciones Diferenciales
Ingenieria Hidraulica e Hidrologia TR 7.0 | G | Ingenieria Hidraulica
Ampliacién de Hidrologia e Hidraulica fluvial OB 5.0 | G | Ingenieria Hidrolégica y Fluvial
Ingenieria del Terreno (1) TR 5.0 | G | Geologia Aplicada
Morfologia del Terreno TR 5.0 o i
— G | Ingenieria y morfologia del terreno
Ingenieria del Terreno (Il) TR 7.0
Infraestructura del Transporte TR 6.0 o . .
— G | Mecanica del suelo y cimentaciones
Ingenieria del Terreno (Il) TR 7.0
Fisica para la Ingenieria Il TR 6.0 | G | Fundamentos de Fisica
Organizacion y Gestion de Empresas TR 6.0 | G | Organizacion y Gestion de Empresas
Organizacion y Gestiéon de Proyectos y Obras TR 7.0 | G | Organizacion y Gestion de Proyectos y Obras
Electrotecnia OP 5.0 o )
— G | Territorio, Infraestructuras, Recursos y Energia
Transporte y Territorio TR 7.0
Transporte y Territorio TR 7.0 . o
. — G | TP: Ingenieria y Territorio
TP: Via de Comunicacion OB 5.0
Historia y Estética de la Ingenieria Civil OP 5.0 | G | Historia y Estética de la Ingenieria Civil (op)
Ecologia OB 5.0 | G | Ecologia Aplicada a la Ingenieria Civil
Paisaje y Evaluacion Ambiental OB 5.0 | G | Paisajey evaluacion Ambiental
Tecnologia de Estructuras y de la Edificacién | TR 6.0 | G | Calculo de Estructuras
Tecnologia de Estructuras y de la Edificacién Il TR 6.0 | G | Tecnologia de Estructuras |
TP: Edificio Singular o Puente OB | 10.0 | G | Tecnologia de Estructuras I
Trazado de Vias de Comunicacion y Tréafico TR 6.0 | G | Trazado de Vias de Comunicacion y Trafico
Planeamiento urbanistico y ordenacién del territorio OP 5.0 | G | Urbanismo y ordenacién del territorio
Intercambio Modal LC 5.0 | G | TP: Intercambio modal
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Plan de Estudios

TP: Desarrollo Urbano o Territorial OB 8.5 | G | TP: Desarrollo urbano y territorial

Infraestructura del Transporte TR 6.0 | G | Geotecnia Vial y Pavimentos

Disefio y servicios urbanos LC 50 | G Errggﬁgtsos de urbanizacion: Disefio y servicios
TP: Ordenacién del transporte y las vias de comunicacién OB | 10.0 | G gg&quﬁigﬁg;oy gl teorrr?tgﬂﬁcién de las vias de
Hidrogeologia aplicada LC 5.0 | G | Hidrogeologia

Restauracién fluvial OP 5.0 | G | Hidraulica fluvial

Tecnologias del Medio Ambiente TR 5.0 | G |Ingenieria Ambiental

Gestion de recursos hidraulicos y regadios OP 5.0 | G | TP: Gestion y modelizacion hidrologica

Obras y aprovechamientos hidraulicos y energéticos TR 7.0 | G | Obras hidraulicas

TP: Ordenacioén fluvial y del Agua OB | 10.0 | G | TP: Ordenacion Fluvial y del Agua

(TR: Troncal; OB: Obligatoria; G: Grado)
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Guia Académica 2011/2012

Programa de las Asignaturas

1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ciencia y Tecnologia de Materiales en Ingenieria Civil

CODIGO0:38303

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de. Caminos, Canales y Puertos

GRADOQO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Comin Rama Civil

CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Primero

SEMESTRE: 1°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol

USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: Inglés

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Rocio Porras Soriano
Juan Carlos Lancha y Elisa Poveda Bautista

e-mail: Rocio.Porras@uclm.es

DEPARTAMENTO: Mecanica Aplicada e Ingenieria de Proyectos

DESPACHO: 2-D65 (R. Porras)

HORARIO DE TUTORIA: Martes y Miércoles de 5 a 7:30,

Lunes y Martes de 11:30 a 12
miércoles de 12-14 h (E. Poveda)

(R. Porras), Lunes de 17-19 h y

2. REQUISITOS PREVIOS
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3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura de Ciencia y Tecnologia de Materiales es la primera asignatura del plan de estudios que cursa el alumno de directa aplicacion a la
ingenieria. El material constituye el elemento con el que el ingeniero proyecta y construye sus obras, asi como el medio sobre el que emplaza su
construccion. El conocimiento de los materiales a lo largo de la historia ha condicionado la forma y la tipologia de las estructuras, asi como sus
dimensiones. La incorporacion de nuevos materiales y el mejor conocimiento de los ya empleados ha propiciado nuevas formas vy tipologias
estructurales y un mejor aprovechamiento de los recursos disponibles. El conocimiento de los materiales, de su relacién con la forma estructural, de
sus propiedades y forma de trabajo, de sus aplicaciones y de su puesta en obra son aspectos imprescindibles en la formacion de los futuros
ingenieros y necesarios para asimilar correctamente los contenidos de muchas de las asignaturas del plan de estudios.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA 5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS
CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencia nimero 1: CRC2 El alumno seré capaz de:

Conocimiento teérico y practico de las propiedades quimi-cas,
fisicas, mecanicas y tecnologicas de los materiales mas utilizados en . Conocer los materiales de interés en ingenieria civil. En
construccion. particular, la interrelaciéon entre la estructura interna del material, sus
Competencia numero 2: CRC3 Capacidad para aplicar los propiedades macroscopicas y las formas estructurales que se derivan de
conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales. | ellas. Igualmente, conocer las aplicaciones, formas de trabajo y puesta
Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las en obra de los principales materiales de interés en ingenieria civil.
propie~dades mecanicas que de ella se derivan. Seleccionar y disefiar materiales adecuados para cada aplicacion y
Competencia numero 3: FB3 forma estructural en ingenieria civil.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y pro-gramas . Reconocer las variables mecanicas relevantes en cada problema,
informaticos con aplicacion en ingenieria. aprender a medirlas y calibrar el error en la medida y en los resultados
Competencia numero 4: G3 Una correcta comunicacién oral y escrita. de sus célculos.
Competencia numero 5: G5 Capacidad de gestién de equipos de
trabajo. . Determinar experimentalmente las propiedades mecanicas de los

materiales de interés en ingenieria civil.

20
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6. TEMARIO / CONTENIDOS

I. INTRODUCCION: LOS MATERIALES EN LA INGENIERIA CIVIL.

1. Los materiales en la ingenieria civil
Los materiales en la historia. Desarrollo tecnolégico de los materiales y desarrollo social. Factores cientificos, tecnolégicos, econémicos,
estéticos. Obras hidraulicas, obras lineales, edificacion, estructuras. Nuevos materiales.

2. Los materiales y las formas estructurales.
Requisitos y funcionalidad de los elementos estructurales . Seleccién del material. Aplicaciones: columna, muro, viga, arco, bdéveda, clupula,
lamina.

Il FUNDAMENTOS DE CIENCIA DE MATERIALES.

3. El enlace atémico.
Enlace i6nico. Enlace covalente. Enlace metalico. Fuerzas de Van Der Waals. Energia de enlace. Propiedades térmicas de los sélidos. Fuerzas
de enlace.

4. La arquitectura de los sdlidos.
El estado cristalino. Defectos y movimiento atomico en cristales. El estado amorfo. Polimeros. Estructuras compuestas de varias fases.

5. El desarrollo de la microestructura.
Solidificacion. Cambios de fase al calentar y al enfriar. Diagramas de fase. Sinterizacién. Microestructura.

6. Propiedades de las superficies
Energia y tension superficiales. Interfases. Mojado. Adsorcion. Surfactantes. Capilaridad. Adhesién. Coloides.

IV CONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES.

7. Materiales granulares. Aridos.

Conceptos sobre mecanica de los materiales granulares y de los materiales compuestos de particulas. Composicion y estructura. Propiedades
de la interfase. Comportamiento mecanico. Aridos naturales y artificiales. Clasificacién geolégica de los aridos naturales. Evaluacién de canteras
de aridos naturales. Composicién y estructura. Granulometria. Caracteristicas fisicas y mecéanicas. Manejo de aridos.

21
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8. Cemento.

Yeso. Cal. Produccién del cemento portland. Composicién quimica. Finura. Densidad. Hidratacion. Propiedades del cemento hidratado.
Relacién agua-cemento. Adiciones. Tipos de cemento portland. Otros tipos de cemento. Clasificacion de cementos. Requerimientos del agua de
amasado. Aditivos.

9. Hormigon.

Componentes. Propiedades del hormigén fresco. Dosificacion. Fabricacidn, transporte y puesta en obra. Curado. Propiedades del hormigon
endurecido. Durabilidad: ataques fisicos, ataque quimicos, fisuracion, corrosién de armaduras. Seleccion del cemento adecuado. Hormigones
especiales.

10. Materiales bituminosos y hormigon asfaltico.
Clasificacion. Composicion. Propiedades: alquitranes, betunes asfalticos, betunes fluidificados, emulsiones asfalticas.
Aplicaciones: pavimentos, impermeabilizaciones.

11. Acero.
Composicién y microestructura. Mecanismos de endurecimiento. Propiedades mecanicas. Manejo de los metales en ingenieria civil: corte,
soldadura, mecanizado. Corrosién y proteccién contra la corrosion. Clasificacién y propiedades de los aceros estructurales y de armar.

12. Piedras naturales.
La piedra en la construccion. Propiedades y ensayos de las rocas. Extraccion y labra. Fabrica de piedra. Durabilidad y proteccién de las obras
de piedra.

13. Materiales ceramicos.
Estructura de los materiales ceramicos. Productos de la arcilla. La ceramica ordinaria: procesos de fabricacion. Propiedades y utilizacion de los
materiales cerdmicos.

14. Madera.
La estructura de la madera. Propiedades ingenieriles de la madera. Defectos de la madera y su efecto en las propiedades mecanicas.
Clasificacion. Madera laminada. Elementos estructurales. Encofrados. Durabilidad y proteccion de la madera.

15. Polimeros y plasticos.
Clasificacion y propiedades. Estructura de los polimeros. Mecanismos de polimerizacion. Procesos de fabricacion y conformado. Propiedades
para aplicaciones en la ingenieria civil.

22
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16. Materiales compuestos.
Componentes y clasificacion. Mecanica de los materiales compuestos. Materiales compuestos con fines resistentes: compuestos reforzados con
particulas, compuestos reforzados con fibras, compuestos laminares. Aplicaciones.

17. Vidrio.
Estructura de los vidrios. Composicién y clasificacion. Proceso de fabricacion. Propiedades y uso de los vidrios.

Il COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS MATERIALES.

18. Comportamiento bajo tension
Traccion. Compresioén. Flexion. Torsién. Cortante. Carga multiaxial. Dureza.

19. Fallo y fractura.
Teorias de fallo. Mecanica de la fractura. La transicion fragil-ductil. Energia de fractura. Respuesta dinamica.

20. Reologia de fluidos y de sélidos.
Comportamiento elastico. Comportamiento viscoso. Modelos reoldgicos sencillos. Reologia de fluidos. Reologia de sélidos viscoelasticos.
Fluencia de materiales ingenieriles.

21. Fatiga.

El fallo por fatiga. Tipos de fatiga. Comportamiento frente a fatiga. La naturaleza estadistica del fallo por fatiga. Factores que influyen en
resistencia a la fatiga. Métodos experimentales.

V PRACTICAS DE LABORATORIO.

Practica 1: Aridos: estudio granulométrico, equivalente de arena.
Practica 2: Fabricacion de hormigén.
Practica 3: Determinacion de las propiedades mecanicas del hormigon.
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7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y
METODOLOGIA

(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los
apartados 8 y 9)

8. CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES

(Sobre el total de la
asignatura)

Desarrollo de la asignatura:
e C(Clase presencial
Clase practica (presencial)
Laboratorio
Tutoria
Evaluacién (presencial)
Foros y actividades en Moodle.

Trabajo autbnomo de preparacion de la materia:
e Estudio tedrico
¢ Resoluciéon de problemas
e Elaboracién de informes
e Actividades complementarias

La evaluacion por curso consta de 6 notas. Las tres
primeras corresponden a tres pruebas escritas
excluyentes, puntuadas de 0 a 10 puntos, siendo
necesario alcanzar un minimo de 5 en cada una de ellas
para poder superar la asignatura por curso. La cuarta nota
corresponde a la nota de practicas de laboratorio,
puntuada de 0 a 10 puntos, siendo necesario obtener 5 o
mas puntos para poder superar la asignatura por curso.
La quinta nota corresponde a la actividad desarrollada por
el alumno en clase y sera evaluada por el profesor de 0 a
1 puntos. La sexta nota corresponde a las entregas de
ejercicios a lo largo del curso, y sera evaluada por el
profesor de 0 a 2 puntos . La asignatura se habra
superado por curso cuando la suma de las seis notas sea
igual o superior a 20 puntos, cumpliendo los minimos de
puntuacion indicados para las pruebas escritas y la
evaluacion de practicas. Las notas de las pruebas escritas
iguales o0 superiores a 5 puntos se conservan en el
examen final de la convocatoria ordinaria, sin perjuicio de
que el alumno pueda presentarse para mejorar nota.

Los examenes finales consistirdn en una prueba Unica
que abarcara toda la materia impartida; se evaluaran de 0
a 10 puntos, siendo necesario alcanzar una nota igual o
superior a 5 puntos para superar la asignatura. En el
examen final de la convocatoria ordinaria los alumnos
pueden optar por examinarse so6lo de aquellas partes que
tengan suspensas. En el examen final de la convocatoria
extraordinaria los alumnos se examinardan de toda la
materia impartida.

1.- Asistencia clase —
participacion: 2.5%(*)

2.- Ejercicios
propuestos:5%(*)

3.- Practicas de
laboratorio: 25%

4.- Examenes: 75%

(*)Adicional
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La evaluciacion de las practicas se hara de forma
individual para cada alumnos, medianet un promedio entre
la calificacion obtenida en la entraga de Is mismas y un
test de conocimientos. A todos los efectos un suspenso en
la parte préactica se resolvera de forma analoga a un
suspenso en cualquiera de los parciales.

En la evaluacién de la asistencia a clase y de la
participacion se contaran ademas de las horas de clase
y las précticas la participaciéon del alumno en la plataforma
Moodel de la asignatura.

10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién) PERIODOS INVERSION
TEMPORALES APROXIMADA DE
APROXIMADOS O TIEMPO DE TRABAJO
FECHAS DEL ESTUDIANTE
(horas presenciales) (horas no presenciales)
Presentacion Clase presencial 0.5
BLOQUE I: | Clases presenciales 2
ntroduccion: Los materiales en la Ingenieria Civil. Estudio personal
BLOQUE II: Clases presenciales teéricas 25
Conociminto de los materiales Clases presenciales practicas 10
Estudio personal 33
Entrega de ejercicios 2
BLOQUE lil: Clases presenciales teéricas 15
Comportamiento mecanico de los materiales Clases presenciales practicas 15
Estudio personal 26
Entrega de ejercicios 4
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BLOQUE IV: Practica 1 1.5 2

Practicas de laboratorio Practica 1 1.5 2
Practica 1 1 2

Examenes

1% parcial 2

2° parcial 1.5

3% parcial 2

Examen Final Ordinario 1.5/parte

Examen Final Extraordinario 5

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

o YOUNG, J. F., MINDNESS, S., GRAY, R. J., BENTUR, A., (1998), The Science and Technology of Civil Engineering Materials, Ed. Prentice
Hall.

o MAMLOUK, M. S., ZANIEWSKI, J. P, (1999), Materials for Civil and Construction Engineers, Ed. Addison-Wesley.

o CALLISTER, W. D.,(2000), Materials Science and Engineering. An Introduction, 5th edition, Ed. John Wiley and Sons,.

o CALLISTER, W. D., (2001), Fundamentals of Materials Science and Engineering. An Interactive e. text,5th edition, Ed. John Wiley and Sons.
o FERNANDEZ CANOVAS, M.,(2005), Hormigén, Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, C. y P.

o FERNANDEZ CANOVAS, M.,(1998), Materiales Bituminosos, Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, C. y P.
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Geologia Aplicada cODIGO:38307

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formaci6n Basica CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Primero SEMESTRE: 1°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: No

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Jesus Sanchez Vizcaino e-mail: Jesus.Svizcaino@uclm.es

DEPARTAMENTO: Ingenieria Geolégica y Minera DESPACHO: 2-D60 — Edificio Politécnico

HORARIO DE TUTORIA:Lunes y martes de 17,30 a 20,30.

2. REQUISITOS PREVIOS

Para alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura, se requiere conocimientos y habilidades que se supone garantizados en la formacién
previa al acceso a la Universidad o impartidos en el primer cuatrimestre del curso. En particular son necesarios conocimientos Topografia y
sistemas de representacion y Conocimientos basicos de Ciencias Experimentales.

En lo referido a las habilidades basicas en el manejo de instrumental es necesario el manejo elemental de ordenadores: acceso, manejo de
ficheros, directorios, etc

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura proporciona al alumno un conocimiento de los materiales naturales inorganicos sobre los que se apoyan, se atraviesan o con los
que se construyen las obras de ingenieria. El objetivo general de esta asignatura es conseguir que los alumnos adquieran los conocimientos
basicos y sepan usar la informacion geoldgica que les permita caracterizar el terreno, tanto en superficie como en profundidad, antes de abordar la
realizacién de cualquier proyecto de Ingenieria Civil sobre él.
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4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA 5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS
CONTRIBUYE A ALCANZAR

1. Identificacién de los principales tipos de rocas y suelos como

FB5: Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su elemento y base de la ingenieria civil, estimando sus
aplicacion en problemas relacionados con la ingenieria. propiedades y aplicaciones, e identificando sus discontinuidades.
CRC2: Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, 2. lIdentificacion de las formas del relieve, deducir los procesos
fisicas, mecanicas y tecnologicas de los materiales mas utilizados en geoldgicos que las han originado, y predecir su evolucién.

construccion.

CRC8: Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia 3. Interpretacién de mapas geoldgicos. Litologias en superficie y

subterranea. profundidad, rasgos estructurales, y relaciones espacio-
temporales.

G5: Poseer y comprender conocimientos en el area de la Ingenieria Civil

que parten de la base de la educacion secundaria general, y se suele 4. Interpretacion y aprovechamiento de los informes geol6gicos y

encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, geotécnicos. Capacidad para saber encargar estos informes.

incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de de la ingenieria civil.

6. TEMARIO / CONTENIDOS

1. Fundamentos de la Geologia.
Concepto, definicion y aspectos de la Geologia Principios fundamentales. Su aplicacion y relacién con la Ingenieria Civil El ciclo geolégico y el ciclo
de las rocas. Concepto de mineral. Propiedades y caracteristicas. Clasificacion de los minerales (Strunz). Minerales petrogenéticos no Silicatados.
Silicatos: estructura y clases. Conceptos de Roca y Macizo rocoso. Caracteristicas externas. Caracteristicas fisicas y mecanicas. Textura y
estructura. Clasificaciones genéticas y geomecanicas. Los diagramas de clasificacion. La roca como soporte de la obra civil y como material de
construccion.

2. Tipos de rocas. Procesos genéticos y Propiedades.
Proceso sedimentario, metamoérfico y magmatico. Clasificacion y propiedades de las rocas sedimentarias, metamoérficas y magmaticas.
Aplicaciones de las rocas sedimentarias, metamérficas y magmaticas en la Ingenieria Civil.
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3. Aproximacién a la Geologia Estructural. Tectoénica.
Fuerzas y esfuerzos. Las fuerzas en la superficie terrestre. Diagramas de esfuerzo deformacion. Factores de la deformacion. Elipsoides de
deformacion. Deformacion fragil (Diaclasas y fallas. Tipologia, clasificacion y caracteristicas). Deformacién ductil (Pliegues. Tipologia y clasificacion.
Tensiones generadas) Estilos tectdnicos. Estructuras mixtas (Cabalgamientos y Mantos de corrimiento). Domos y Diapiros.

4. Geologia de la Peninsula Ibérica. Historia geoldgica de Castilla-La Mancha.
Basamento hercinico. Cordilleras alpinas. Cordilleras Intermedias. Grandes cuencas alpinas. Actividad volcanica cenozoica. Unidades estructurales
de Castilla La Mancha. Historia geolégica de Castilla La Mancha

5. Los medios acuiferos.
El Ciclo hidroldgico: Las precipitaciones. La evapotranspiracion. La escorrentia. La infiltracion. Movimiento subterrdneo del agua. La descarga del
agua subterranea. El balance hidraulico. Conceptos basicos: Tipos de materiales en funcion de su comportamiento hidraulico. Tipos de acuiferos en
funcién de porosidad. Tipos de acuiferos en funcién de su posicién. Introduccién a los Parametros hidrdulicos. Unidades acuiferas en Castilla La
Mancha. Teoria elemental del movimiento del agua subterranea: Ley de Darcy. Ecuacion general del movimiento. Hipétesis de Dupuit.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES,DE ACTIVIDAD Y 8. CRITERIOS DE EVALUACION 9. VALORACIONES
METODOLOGIA (Sobre el total de la

(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los asignatura)
apartados 8 y 9)
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Lecciones Magistrales: Mediante explicaciones orales
apoyadas con el uso de pizarra, transparencias y canén de

proyeccion.

, . ] . Asistencia a clase y participacion activa 0%
Tutorias: En las tutorias se resolveran dudas particulares de yp P °
los alumnos tanto a las cuestiones tedricas como préacticas.

Clases teodrico-practicas: Las lecciones magistrales se Asistencia a clase y participacion activa.

complementaran con la resolucién de ejercicios y problemas

N Correccibn en el planteamiento de los problemas.
en el aula de manera participativa.

Correccion de los resultados. 2,5 %
Correcta expresion escrita.
Manejo correcto de la terminologia cientifica.

Practicas de Laboratorio bajo la direccion del profesor:
Trabajo del alumno realizado en el laboratorio de Geologia en
el que los alumnos aprenderan a reconocer e identificar los
principales tipos de minerales y rocas asi como sus Reconocimiento de los minerales. 7,5%
propiedades.

Asistencia al laboratorio y participacion activa

Identificacion de rocas.

Reconocimiento de las propiedades de los minerales y las
rocas.
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Resolucion individual de Problemas: A lo largo del curso se
propondran problemas para que los alumnos los resuelvan de
forma individual.

Correccion de los resultados.

Correcta expresion escrita.

Manejo correcto de la terminologia cientifica.
Correccibn en el planteamiento de los problemas

10 %

Evaluacion global del proceso de aprendizaje y de la
adquisicion de competencias y conocimientos: examenes.

Correccion de los resultados.
Correcta expresién escrita.

Manejo correcto de la terminologia cientifica.

Correccién en el planteamiento de los problemas.

80%
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacion) PERIODOS TEMPORALES APROXIMADOS O INVERSION
FECHAS APROXIMADA DE
hor resencial TIEMPO DE TRABAJO
IS [, DEL ESTUDIANTE
(horas no presenciales)
Clase tedrico-practica 10 9
1 o 4 5
Ejercicios
5 Clase tedrico-practica 14 12
Ejercicios 6 8
1-2 12 Examen Parcial 1 15
3 Clase tedrico-practica 6 6
Ejercicios 6 6
4 Clase tedrico-practica 6 6
Ejercicios 2 2
5 Clase tedrico-practica 3 3
Ejercicios 1 1
3-4-5 2° Examen Parcial 1 15
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11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

RECOMENDADA

ANGUITA VIRELLA, F. (1993). Procesos Geoldgicos Externos. Ed. Rueda. Madrid.

ANGUITA VIRELLA, F. (1994). Procesos Geoldgicos Internos. Ed. Rueda. Madrid.

CUSTODIO, E y LLAMAS, M. (1983): Hidrologia subterranea. Ed. Omega. Madrid.

DAVIS, S.N.y DE WIEST, R. (1971): Hidrogeologia. Ed. Ariel. Barcelona.

GONZALEZ DE VALLEJO, L.I. et al. (2002): Ingenieria Geolégica. Ed. Pearson-Prentice-Hall. Madrid.
JUDSON, S., & RICHARDSON, S.M., (1995). Earth: An Introduction to Geologic Change. Ed.Prentice Hall.
HULBURT, C.S., (1974). Manual de Mineralogia de Dana. Ed. Reverté, Barcelona.

LOPEZ MARINAS, JM., (2000), Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil, CIE-DOSSAT, Madrid.
STRAHLER, (1987), Geologia Fisica. Ed. Omega, Barcelona.

TARBUCK, E. J. y LUTGENS, F. K. (1999): Ciencias de la Tierra. Una Introduccién a la Geologia Fisica. Ed. Pearson-Prentice-Hall. Madrid.

CONSULTA

ABOUIN, J. et al, (1981), Tratado de Geologia. Ed. Omega, Barcelona.

AGUEDA VILLAR, J., J. et al., (1977), Geologia. Ed. Rueda. Madrid. 22 edicién, 1983.

BLYTH, F.G.H., FREITAS, M.H., (1989), Geologia para Ingenieros, Cia, Ed. Continental, México.
FOUCAULT, A.; RAOULT, J.F., (1985), Diccionario de Geologia, Ed. Masson, Barcelona.

GUTIERREZ ELORZA, M., et al., (1994), Geomorfologia de Espafia, Ed. Rueda, Madrid.

HARVEY, J.C., (1987), Geologia para Ingenieros Geotécnicos, Ed. Limusa, México.

LAHEE, F.H., (1979), Geologia practica, Ed. Omega, Barcelona.

MARTINEZ ALVAREZ, J.A., (1981), Geologia cartografica. Ejercicios sobre interpretacion de mapas geoldgicos, Ed. Paraninfo, Madrid.
MARTINEZ ALVAREZ, J.A., (1985), Mapas geoldgicos. Explicacién e interpretacion, Ed. Paraninfo, Madrid.
MARTINEZ ALVAREZ, J.A., (1989), Cartografia geoldgica, Ed. Paraninfo, Madrid.

Pagina Web de la asignatura en la plataforma Moodle.

33



Guia Académica 2011/2012 Programa de las Asignaturas

1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Geometria Descriptiva CODIG0:38302

CENTRO: E. T. S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formaci6n Basica CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Primero SEMESTRE: 1°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: No

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Jose Luis Benito Roldan e-mail: Joseluis.Benito@uclm.es

DEPARTAMENTO: Mecanica Aplicada e Ingenieria de Proyectos. DESPACHO: A-51

HORARIO DE TUTORIA: Miércoles y Jueves de 4:30 a 6:30

2. REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos: geometria y trigonometria basicas. Habilidades basicas en el manejo de ordenadores.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Proporciona vision espacial para el disefio de obras de ingenieria, conocimientos para su definicion geométrica y su emplazamiento en el territorio.

Los conceptos gréaficos aprendidos se aplican en otras asignaturas como Cartografia (capacidad de abstraccion de la realidad, simplificacién de
dibujos), Ingenieria del Terreno (conceptos de proyeccion para representacion de elementos) y Trabajos Proyectuales en general (realizacién de
proyectos y direccion de obras: ideacién, boceto y representacion).

34




Guia Académica 2011/2012

Programa de las Asignaturas

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

FB2. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
diseno asistido por ordenador

FB3. Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria

CRC1. Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para
obtener mediciones, formar planos, establecer trazados, llevar al terreno
geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de
tierra.

G6. Capacidad para aplicar sus conocimientos en la resolucién practica
de problemas de ingenieria, con capacidad para el andlisis y la definicién
del problema, la propuesta de alternativas y su evaluacion critica,
eligiendo la solucién éptima con argumentos técnicos y con capacidad
de su defensa frente a terceros.

G9. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
Capacidad de autoaprendizaje como garantia de formacién continua

Vision espacial para el disefio de obras de ingenieria, conocimientos
para su definicion geométrica, y su emplazamiento en el territorio.

Capacidad de abstraccion de la realidad, simplificacion de los dibujos e
interpretacion de plantas y alzados.

Representar cualquier objeto o superficie en cualquier sistema de
representacion.

Manejar los medios y técnicas graficas que requiere la representacion de
los proyectos de ingenieria.

6. TEMARIO / CONTENIDOS

I. Herramientas graficas: medios y técnicas.
Instrumentos para la expresién grafica.

Escalas grafica y numérica. Incidencia en el grafismo.
Andlisis de un proyecto: documentacion expositiva.

Il. Vision espacial: sistemas de representacion.
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Sistema diédrico.

Sistema acotado.

Sistema axonométrico.

Sistema cénico.

lll. Geometria aplicada: definicion y disefo de elementos.

Visualizacion y andlisis de formas geométricas. Paralelismo y perpendicularidad. Distancias. Angulos. Construcciones geométricas. Lugares Geométricos.
Transformaciones. Poliedros regulares. Prisma. Piramide. Cilindro. Cono. Esfera. Cuadricas.

Andlisis de un proyecto: documentacion estructural.

7. BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA 8. CRITERIOS DE EVALUACION 9. VALORACIONES

Clase presencial. Leccion magistral participativa. Evaluacion continua de todos los procesos formativos

Aprendizaje basado en problemas. Disefio curricular | 946 S€ ponderaran para obtener una calificacion final
de la manera siguiente:

basado en resolucion de problemas profesionales con 30%
alternativas de solucién que los alumnos a través de una | Trabajos supervisados de ejecucién individual y en
serie larga de actividades y durante un periodo van | grupo realizados a lo largo del curso.

aprendiendo a resolver. Resolucion individual de ejercicios practicos similares a 70%

Exposicion oral de trabajos. Presentacion de ejercicios | los realizados en las actividades formativas a lo largo
asignados a un grupo de estudiantes que necesita trabajo | del curso.
cooperativo para su conclusion.

Trabajo individual. Estudio personal autbnomo del alumno
y trabajos, resolucion de ejercicios, problemas, entregas y
proyectos supervisados.

Examen final donde se valore la adquisiciéon de los
conocimientos imprescindibles.

Tutorias. Periodo de instruccién realizado por un tutor con
el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases.
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién)

PERIODOS
TEMPORALES

APROXIMADOS O

FECHAS

(horas presenciales)

INVERSION
APROXIMADA DE

TIEMPO DE TRABAJO

DEL ESTUDIANTE

(horas no presenciales)

C. magistral l. 1. Herramientas graficas: medios y técnicas. 2h 2h
Taller (PBL) l. 2 Andlisis de un proyecto. Aplicaciones. 1h 1h
Taller (PBL) l. 2 Analisis de un proyecto. Dibujo mano alzada. D. fotografica. 1h 3h
C. magistral Il. Vision espacial: sistema diédrico. 2h 2h
Taller (PBL) 1. Ejercicios aplicados: giro, abatimiento, cambio de plano. 2h 4h
C. magistral l. 2 Herramientas graficas. CAD. Elementos y propiedades. 2h 2h
Taller (PBL) 2. PABELLON DE CRISTAL. BRUNO TAUT. 2h 4 h (CAD)
C. magistral .2 Herramientas graficas. CAD. Comandos de dibujo 2D. 2h 2h
Taller (PBL) 3. GALERIA DE INOCENTI. BRUNELLESCHI. 2h 4 h
C. magistral Il. Vision espacial: sistema acotado. 2h 4h
Taller (PBL) 4. Ejercicios aplicados: desmonte y terraplén de carretera. 2h 2h
C. magistral Il. Vision espacial: sistema axonométrico. 2h 2h
Taller (PBL) 5. Ejercicios aplicados: PROYECTO DE EDIFICACION. 2h 4 h
C. magistral Il. Vision espacial: sistema cénico. 2h 4 h

37




Guia Académica 2011/2012 Programa de las Asignaturas

Taller (PBL) 6. Ejercicios aplicados: ESCALERA. 2h 4h
C. magistral .2 Herramientas graficas. CAD. Impresién y presentacion. 2h 2h
Exposicion Oral | Trabajos curso 2009/10. Definicion programa. 2h Oh
Ill. Geometria aplicada: definicion y disefio de elementos.
C. magistral Paralelismo y perpendicularidad. Distancias. Angulos. Construcciones geométricas. | 4 h 4 h
Lugares Geométricos. Transformaciones
Taller (PBL) 7. TORRE EIFFEL. 2h 4 h
Tutorias Correcciones proyecto 2010. 2h Oh
C. magistral Poliedros. Prisma. Piramide. 2h 2h
Taller (PBL) 8. EL ESCORIAL. TORRE. 2h 4 h
C. magistral Poliedros regulares. 2h 2h
Taller (PBL) 9. ART TOWER. 2h 4 h
C. magistral Cilindro. Cono. 2h 2h
Taller (PBL) 10. CENOTAFIO DE NEWTON. 2h 4 h
C. magistral Esfera. S. Cuadricas. 2h 2h
Taller (PBL) 11. PANTEON. 2h 4 h
Exposicion Oral Proyecto Final 4 h 6 h
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11. BIBLIOGRAFiA, RECURSOS

IZQUIERDO ASENSI, F. (1995) Geometria Descriptiva. Madrid.: Ed. Paraninfo. (1996) Geometria Descriptiva Superior y Aplicada. Madrid:
Ed. Paraninfo.

POTTMANN, HELMUT. (2007) Architectural Geometry. Ed. Bentley Institute Press.
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Instrumentos Matematicos para la Ingenieria |

CODIGO:38300

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formacion Basica

CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Primero

SEMESTRE: 1°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol

USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: No

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Enrique Castillo, Rosa Eva Pruneda y Gabriel Fernandez

e-mail: castie@unican.es , Rosa.Pruneda@uclim.es,
Gabriel.Fernandez@uclm.es

DEPARTAMENTO: Matematicas

DESPACHO: 2-D30 (E.C.), 2-D33 (R.E.P.) y 2-D31 (G.F.) — Edificio
Politécnico

HORARIO DE TUTORIA: Rosa Eva Pruneda (Martes, Miércoles y
Jueves de 17:00 a 19:00).

2. REQUISITOS PREVIOS

Para alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura, se requiere conocimientos y habilidades que se supone garantizados en la formacién
previa al acceso a la Universidad. En particular son necesarios conocimientos de geometria y trigonometria basicas, operaciones matematicas
elementales (potencias, logaritmos, fracciones) y fundamentos de representacion grafica de funciones.

En lo referido a las habilidades basicas en el manejo de instrumental es necesario el manejo elemental de ordenadores: acceso, manejo de

ficheros, directorios, etc
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3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En esta asignatura se estudian conceptos matematicos que constituyen una parte esencial de la formacién de un futuro ingeniero.

Se estudian conceptos relacionados con los espacios vectoriales, calculo matricial, sistemas de ecuaciones lineales, funciones reales de variable
real (continuidad, derivabilidad, integracion), sucesiones, desarrollos en series, que son basicos para diversas asignaturas a lo largo de la carrera
como son: Instrumentos Matematicos I, Fundamentos de Fisica, Mecanica del Sélido Rigido, Ecuaciones Diferenciables, Resistencia de Materiales,

Ingenieria Hidraulica, Célculo de Estructuras etc.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

FB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que
puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial;
célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

G6: Resolucién practica de problemas de ingenieria, con capacidad para
el analisis y la definicién del problema, la propuesta de alternativas y su
evaluacién critica, eligiendo la solucion 6ptima con argumentos técnicos
y con capacidad de su defensa frente a terceros.

G9: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
Capacidad de autoaprendizaje como garantia de formacién continua.

Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y,
en particular, saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como
la forma de expresar con precision las cantidades y operaciones
que aparecen en ingenieria civil. Habituarse al trabajo en equipo
y comportarse respetuosamente. ]

Conocer los fundamentos y aplicaciones del Algebra Lineal:
teoria de matrices, sistemas de ecuaciones y aplicaciones
lineales.

Saber manejar y realizar operaciones elementales con nimeros
reales y complejos.

Conocer el manejo de las funciones de una variable incluyendo
su derivacién, integracién y representacién grafica. Conocer los
fundamentos y aplicaciones del calculo diferencial e integral.
Conocer como se aproximan funciones mediante desarrollos en
series de potencias.

Utilizar herramientas matematicas e informaticas para plantear y
resolver problemas de ingenieria civil.
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6. TEMARIO / CONTENIDOS

PARTE I: ALGEBRA LINEAL(35 h)

1. Espacios Vectoriales.

Concepto de espacio vectorial Primeros ejemplos. (Rn'y Cn). El espacio vectorial de los polinomios. El espacio de las funciones). Subespacios
vectoriales. Identificacién. Combinaciones lineales. Bases y dimension de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector. Sumas y sumas
directas. Cambio de base.

2. Espacios con conexion interior.
Concepto de distancia. Propiedades. Espacios métricos. Concepto de norma. Propiedades. Espacios normados. Concepto de producto escalar.
Propiedades. Espacios con producto escalar. El espacio euclideo En. Ortogonalidad. Conjuntos ortogonales y descomposiciones ortogonales.

3. Matrices.

Concepto de matriz. Operaciones con matrices. El espacio vectorial de las matrices. Normas de matrices. Descomposicion en bloques.
Operaciones por bloques. Inversion de matrices. Rango de una matriz. Determinantes. Inversa de una matriz simbdlica. Inversa de una matriz
modificada. Interseccion de subespacios.

4. Sistemas de ecuaciones lineales.

Compatibilidad de un sistema de ecuaciones lineales. Transformaciones elementales de matrices. Método de eliminacion de Gauss. Soluciones de
un sistema de ecuaciones lineales. Equivalencia de sistemas de ecuaciones lineales. Resolucion de un sistema en algunas variables
seleccionadas. Soluciones de un sistema modificado. Aplicaciones: Redes de abastecimiento de agua, célculo de estructuras, problema del
transporte, problema de la produccién planificacién, etc.

5. Aplicaciones lineales.
Aplicaciones lineales. Representacién matricial de una aplicacién lineal. Cambio de base. Subespacios invariantes. Canonizacion. Semejanza de
matrices. Diagonalizacién.Vectores y valores propios.

6. Formas bilineales y cuadraticas.

Formas bilineales. Representacion matricial de una forma bilineal. Canonizacion. Congruencia de matrices. Ley de inercia de Sylvester. Formas
cuadraticas. Diagonalizacién de una forma cuadratica. Formas cuadraticas asociadas a una forma bilineal. Diagonalizacién. Aplicaciones a la
mecanica, estadistica, resistencia de materiales, etc.

7. Conos.
Conjuntos convexos. Tipos de combinaciones lineales. Concepto de cono. El Algoritmo Gamma. Soluciones de un sistema modificado.
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8. Politopos y poliedros.
Concepto de politopo. Concepto de poliedros. Intersecciones.

9. Sistemas de inecuaciones lineales.
Compatibilidad de un sistema de inecuaciones lineales. Solucion de un sistema de inecuaciones lineales. Aplicaciones: Revision de los mismos
problemas planteados en el caso de ecuaciones, la viga plastica, etc.

PARTE Il: CALCULO (25 h)

1. Los Numeros Reales. (Tema de Lectura, No Evaluable)

Introduccién. El conjunto de los numeros naturales N. Método de induccion matematica. Operaciones con numeros naturales. El conjunto de los
numeros enteros Z. Operaciones con numeros enteros. El conjunto de los nUmeros racionales Q. Operaciones con mumeros racionales. El
conjunto de los numeros reales R. Operaciones con numeros reales.

2. Los Numeros Complejos.

Introducciéon. Numeros complejos. Operaciones con numeros complejos: sumay producto de nUmeros complejos, raiz de un numero complejo,
logaritmo neperiano y potencia de un niumero complejo. Aplicacion de los complejos a las transformaciones geométricas: traslacion, giro,
homotecia, producto de homotecia por giro, producto de inversién por simetria axial, etc. Tratamiento simbdélico y grafico de los problemas
anteriores.

3. Sucesiones y Series de Numeros Reales.

Introduccién. Sucesiones de numeros reales, definicion. Limite de una sucesién de numeros reales. Teoremas sobre limites de sucesiones. Calculo
practico de limites. Infinitésimos e infinitos equivalentes. Comprobacién empirica de limites y equivalencias de infinitésimos mediante ordenador.
Series de numeros reales, definicién. Convergencia de una serie. Resto de una serie. Propiedades de las series. Series geométricas. Criterio de
divergencia. Series de términos positivos: criterios de comparacion, criterio de la integral, p-series, criterios del cociente y la raiz. Series alternadas.
Criterio de Leibniz. Series de términos cualesquiera. Convergencia condicional y absoluta.

4. Funciones Reales de Variable Real.

Concepto de funcion. Limite de funciones. Continuidad de funciones. Teorema del valor intermedio. Derivabilidad de una funcion. Técnicas de
derivacion. Diferenciales y aproximacion por la tangente. Métodos aproximados de resolucion de la ecuacion f(x)=0. Comportamiento local de las
funciones derivables. Crecimiento y decrecimiento. Funciones concavas y convexas. Estudio de la variacién de una funcion. Extremos relativos y
absolutos. Aplicaciones: Carga especifica de una viga, corrosién, etc. Representacién grafica de funciones con sus elementos mas importantes:
maximos, minimos, puntos de inflexion, asintotas, concavidad, convexidad, etc.

5. Series de Potencias, Taylor y MacLaurin.

43




Guia Académica 2011/2012 Programa de las Asignaturas

Concepto de serie de potencias. Convergencia de una serie de potencias. Desarrollo de una funcién en serie de potencias. Series de Taylor y
MacLaurin.

6. La Integral Definida y sus Propiedades.

Concepto de integral definida. Interpretacion geométrica. Propiedades de las integrales definidas. Teoremas del valor medio para integrales.
Integrales indefinidas, definicién. La regla de Barrow. Integrales de funciones especiales. Métodos especiales de integracion: por partes, funciones
racionales, sustitucion, irracionales, trascendentes. Integrales impropias, generalizacion del concepto de integral. Métodos numéricos de célculo de
integrales definidas. Aplicaciones al célculo de: areas planas, longitudes de curvas, areas y volumenes de cuerpos de revolucion.

7. Integrales Paramétricas y Eulerianas.
Integrales dependientes de un parametro. Continuidad. Interpretacion geométrica. Derivacion bajo el signo integral. Casos en que los limites
dependen del parametro. Aplicacion al calculo de integrales definidas. Integrales Eulerianas: la funcion Gamma de Euler y la funcién Beta.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y 8. CRITERIOS DE EVALUACION 9. VALORACIONES
METODOLOGIA (Sobre el total de la
(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los asignatura)
apartados 8 y 9)

Lecciones Magistrales: Mediante explicaciones orales,
apoyadas con el uso de pizarra o canén.

Tutorias: En las tutorias se resolveran dudas particulares de Asistencia a clase con participacién activa. 2.5%
los alumnos tanto respecto a las cuestiones teéricas como
practicas.

Asistencia a clase con participacién activa.

Clases teorico-practicas: Las lecciones magistrales se Correccion en el planteamiento de los problemas.
complementaran con la resolucién de ejercicios y problemas y 2.5 %
en el aula de manera participativa. Correccion de los resultados.

Correcta expresién escrita.
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rreccion en el planteamien I roblemas.
Resolucion individual de problemas: A lo largo del curso se Correccion en el planteamiento de los problemas

propondran problemas para que los alumnos los resuelvan Correccién de los resultados. 15 %

individualmente. Correcta expresién escrita.

Correccion en el planteamiento de los problemas.
Examenes parciales. . Correccién de los resultados. 80%

Correcta expresién escrita.

10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién) PERIODOS TEMPORALES APROXIMADOS O INVERSION

FECHAS APROXIMADA DE

TIEMPO DE TRABAJO
DEL ESTUDIANTE

(horas no presenciales)

(horas presenciales)

PARTE I: ALGEBRA LINEAL

Clase tedrico-practica 1 1
-1 o 1 25
Ejercicios
-2 Clase tedrico-practica 1 1
Ejercicios 2 3
13 Clase teorico-practica 2 2
Ejercicios 2 2
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4 Clase teorico-practica 2 2
Ejercicios

1-1,2,3,4 12 Examen Parcial 2 10

15 Clase teorico-practica 2 2
Ejercicios

16 Clase tedrico-practica ; ;
Ejercicios

1.7 Clase tedrico-practica ? ?
Ejercicios

18 Clase teorico-practica 2 2
Ejercicios

-9 Clase teorico-practica 2 ?
Ejercicios

1-5,6,7,8,9 2° Examen Parcial 2 10

PARTE IIl: CALCULO

(-1 Clase tedrica 1 1

Clase tedrico-practica 2 2

-2 Ejercicios 2 2

Clase tedrico-practica 2 2

-3 Ejercicios 2 2

Clase teobrico-practica 2 2

-4 Ejercicios 2 2

Clase tedrico-practica 3 3

-5 Ejercicios 2 2

Clase tedrico-practica 2 2

-6 Ejercicios 2 2
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-7 Clase tedrico-practica 1

11-1,2,3,4,5,6,7 32 Examen Parcial 2 14.5

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

BRADLEY,G. L., SMITH, K. J., (2001), Calculo de una Variable. Volumen 1, Ed. Prentice Hall.

BURGOS ROMAN, JUAN DE (1993). Algebra Lineal. Ed. McGraw Hill, Madrid.

CASTILLO, E., COBO, A., JUBETE, F., PRUNEDA, R. E., (1999), Orthogonal Sets and Polar Methods in Linear Algebra: Applications to Matrix
Calculations, Systems of Equations and Inequalities, and Linear Programming, Ed. John Wiley and Sons, 422 pages, ISBN: 0-471-32889-8.
CASTILLO, E., COBO, A., JUBETE, F., PRUNEDA, R., E. and CASTILLO C., (2000), An Orthogonally Based Pivoting Transformation of Matrices
and Some Applications. SIAM Journal on Matrix Analysis and Applications, n® (22).666-681.

CASTILLO, E., CONEJO, A., PEDREGAL, P., GARCIA, R., ALGUACIL, N., (2001), Building and Solving Mathematical Programming Models in
Engineering and Science. Pure and Applied Mathematics: A Wiley-Interscience Series of Texts, Monographs, and Tracts, New York,. 546 pages.
ISBN: 0-471-15043-6.

CASTILLO, E., JUBETE, F., (2004), The Gamma-algorithm and Some Applications. International Journal of Mathematical Education in Science and
Technology, n® (35):369—389.

CASTILLO, E., JUBETE, F., PRUNEDA, R.E., SOLARES, C., (2002), Obtaining simultaneous solutions of linear subsystems of equations and
inequalities. Linear Algebra and its Applications, n® (346):131-154.

CONEJO, A., CASTILLO, E., MINGUEZ, R., GARCIA-BERTRAND, R., (2006), Decomposition Techniques in Mathematical Programming.
Engineering and Science Applications, Springer,. ISBN: 3-540-27685-8 and 978-3-540-27685-2.

DIAZ HERNANDO, J. A., (1985), Algebra-Geometria-Calculo. Tomos 1,2,4 y 5, Ed. Tebar-Flores.

GARCIA, A., GARCIA, H., GUTIERREZ, A., LOPEZ, A., RODRIGUEZ, G.,VILLA, A. (1994), Célculo I, CLAGSA.

GRANERQO, F., (1995), Calculo Infinitesimal: Una y Varias Variables, Ed. McGraw-Hill.

GRANERQO, F., (2001), Calculo Integral y Aplicaciones, Ed. McGraw-Hill.

HILL, R., (1997), Algebra Lineal Elemental, Ed. Prentice Hall.

LARSON, R., HOSTETLER, R.P., EDWARDS, B.H. (2003), Calculo I, Ediciones Piramide

LARSON, R., EDWARDS, B.H., FALVO, D. C. (2004) Algebra lineal, 52 edicion, Ediciones Piramide

LIPSCHUTZ, S., (1992), Algebra Lineal, Ed. McGraw-Hill.

LOSADA RODRIGUEZ, R., (1978), Analisis Matematico, Ed. Piramide.

MARON, I.A., (1975), Problemas sobre Calculo de una Variable, Ed. Paraninfo.

MURRAY, R., SPIEGEL, (1993), Calculo Superior, Ed. McGraw-Hill.

STEWART, J., (2001), Calculo de una Variable, Ed. Thomson Learning.

Pagina Web de la asignatura en la plataforma Moodle.
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fundamentos de Fisica CODIGO:38304

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros. Caminos, Canales Y Puertos GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formacién Basica CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Primero SEMESTRE: 1°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: Inglés

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Santiago Expdsito Paje e-mail: Santiago.Exposito@uclm.es

DEPARTAMENTO: Fisica Aplicada DESPACHO: 2-A36

HORARIO DE TUTORIA: consulta previa con profesor o a través de
Moodle.

2. REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos y habilidades adquiridos en las asignaturas de Fisica y Matematicas impartidas en la Ensenanza Secundaria.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Para un Ingeniero Civil en formacién, los Fundamentos de Fisica es una de las disciplinas imprescindibles para la correcta comprension e
interpretacion de los fendmenos fisicos que se puedan encontrar en el ejercicio de su profesion. Esta asignatura tiene como fin contribuir a la
formacion basica, instrumental y de capacitacién intelectual y metodologica del futuro ingeniero. La comprension y asimilacion de los fundamentos
tanto tedricos como practicos son de especial importancia para gran parte de las asignaturas del resto de la carrera.
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4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes
generales de la termodinamica, campos y ondas, electromagnetismo, y
su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Conocimiento de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC).

Una correcta comunicacion oral y escrita.

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes
generales de la termodinamica, campos y ondas,
electromagnetismo, y su aplicacién para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

Comprension de los modelos matematicos que explican dichos
fundamentos.

Desarrollo de destrezas, aptitudes y técnicas necesarias para el
planteamiento, desarrollo y resolucién de problemas.
Aprendizaje de las técnicas experimentales necesarias para la
medida y posterior andlisis de magnitudes fisicas relacionadas
con la termodinamica, ondas y electromagnetismo.

Capacitacion en el manejo de programas de analisis y
tratamiento de datos y simulacion mediante ordenador

6. TEMARIO / CONTENIDOS

Fundamentos de fenédmenos ondulatérios. Conceptos fundamentales del movimiento ondulatorio. Ondas sonoras. Ondas estacionarias.

Fendmenos ondulatorios

Fundamentos de termodinamica. Temperatura y procesos térmicos. Calor y primer principio de la termodinamica. Segundo principio de la

termodindmica y entropia.

Fundamentos de electromagnetismo. Campo y potencial eléctrico. Corriente eléctrica. Fuerzas y campos magnéticos. Induccion magnética.
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Laboratorio y taller de Fisica Aplicada a la Ingenieria Civil.

Fendmenos ondulatorios
Electricidad y magnetismo
Termodinamica

Trabajos/Seminarios sobre fisica aplicada a la ingenieria civil.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y
METODOLOGIA

(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los
apartados 8 y 9)

8. CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES

(Sobre el total de la
asignatura)

Clases de Teoria. Leccion magistral participativa en el aula,
utilizando pizarra, experiencias de catedra con los medios
audiovisuales oportunos.

Aprendizaje Basado en Problemas. Resolucion de
problemas en aula, de manera participativa.

Laboratorio de Fisica Aplicada. Realizacién de practicas de
laboratorio.

Trabajo Cooperativo Presencial. Trabajo en grupo,
incluyendo realizacion y presentacion de trabajos
supervisados.

La asignatura es presencial. En esta asignatura se dara la
opcién de aprobar por curso (evaluacién continua). Se
requerird la asistencia a clase para poder optar a dicha
evaluacion en al menos un 90% de las sesiones.

Se pedira la entrega de ejercicios propuestos, pruebas
orales, asistencia a seminarios, presentacién de trabajos,
resolucién de ejercicios en pizarra, etc.

Ademas se realizaran varias pruebas presenciales.
Preguntas cortas tipo test y problemas para resolver.

Asistencia, entrega
ejercicios
propuestos, pruebas
orales, asistencia a
seminarios,
presentacion de
trabajos, etc. 15 %

Practicas de PC y de
Laboratorio 20 %

Pruebas presenciales
65 %
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Trabajos Tedricos y Practicos. Preparacion de trabajos e
informes de laboratorio y ejercicios propuestos.

Pruebas de Evaluacion. Pruebas escritas y/o practicas.

(Diciembre y Enero)

Por otra parte los alumnos dispondran de las
convocatorias ordinaria y extraordinaria tradicionales.

Test y Laboratorio
(40-60 %)

Ejercicios (40-60%)

10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién)

PERIODOS
TEMPORALES
APROXIMADOS O
FECHAS

(horas presenciales)

INVERSION
APROXIMADA DE
TIEMPO DE TRABAJO
DEL ESTUDIANTE

(horas no presenciales)

|. Fundamentos de Clase tedrico-practica. 8

fendmenos 20

ondulatorios Resolucion de problemas. 4

Il. Fundamentos de Clase teodrico-practica. 5

termodinamica 10
Resolucion de problemas. 3

Laboratorio Laboratorio de Manejo Osciloscopio. Interferencias. Practicas de
simulacién con PC. Entrega de informe escrito. Asistencia obligatoria. 5 3
(Sesidn de 2 horas, por grupos. Informe individual en libreta de
laboratorio)

Evaluacion parcial Prueba 12 de evaluacién de los bloques tematicos de ondas y de 2.5

termodinamica + Laboratorio. (primera quincena de octubre)
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lll. Fundamentos de | Clase teorico-practica. 11

electromagnetismo 35
Resolucion de problemas. 10

IV. Laboratorio Laboratorio y taller de Fisica Aplicada a la Ingenieria Civil: Fenémenos 10
ondulatorios. Electricidad y magnetismo. Termodinamica. (segunda 20
quincena de noviembre)

Evaluacion parcial Prueba 22 de evaluacién del bloque tematico de electricidad y 2.5
magnetismo + Laboratorio.

Seminarios Seminarios sobre fisica aplicada a la ingenieria civil 2 2

60 90

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

ALONSO, MARCELO, FINN EDWARD, J., Fisica, Ed. Addison Wesley.

TIPLER, P. A., Fisica para la ciencia y la tecnologia, Ed. Reverté.

SEARS, F. W., [y otros autores], Fisica universitaria, Ed. Addison Wesley

SERWAY, RAYMOND, A. [y otros autores], Fisica para ciencias e ingenieria, Ed. Mc Graw Hill.
HALLIDAY, D., [y otros autores] Fisica, Ed. John Wiley & Sons, Inc.

SANTIAGO EXPOSITO, Fundamentos de Fisica para la Ingenieria Civil: Test Bank

SANTAGO EXPOSITO, Fisica para la ingenieria: Problemas resueltos. Ondas y Termodinamica

SANTAGO EXPOSITO, Fisica para la ingenieria: Problemas resueltos. Electricidad y Magnetismo.

Moodle : Asignatura de Fundamentos de Fisica
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Estadistica CODIGO:38306

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de. Caminos, Canales y Puertos GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formaci6n Basica CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Primero SEMESTRE: 2°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: No

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Rosa Eva Pruneda e-mail: Rosa.Pruneda@ucim.es

DEPARTAMENTO: Matematicas DESPACHO: 2-D33

HORARIO DE TUTORIA: Martes, Miércoles y Jueves de 17:00 a 19:00

2. REQUISITOS PREVIOS

Para que los alumnos alcancen los objetivos de aprendizaje descritos, han de poseer conocimientos y habilidades que se supone garantizadas en
su formacioén previa al acceso a la Universidad:

e Conocimientos: operaciones matematicas basicas (potencias, logaritmos, fracciones), polinomios, matrices, derivacion, integracién y
representacion grafica de funciones.

e Habilidades basicas en el manejo de ordenadores.
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3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura proporciona al alumno las competencias necesarias para afrontar y resolver los problemas que un graduado puede encontrar en su
trabajo, relacionados principalmente con el andlisis y tratamiento de datos obtenidos de manera empirica. Las diferentes técnicas y conceptos
estudiados tienen aplicacion directa en numerosas areas de ingenieria civil y seran de utilidad en el tema de fatiga en la asignatura Ciencia y
Tecnologia de los Materiales; en prediccién, periodos de retorno y estimacion en asignaturas como Ingenieria Hidraulica e Hidrologia 6 Ingenieria
Maritima y Costera; En calculo de riesgos, andlisis de mercados, contrastes, etc. en Economia; en estudios poblacionales relacionados con las
asignaturas de transporte, urbanismo, etc. y en estudios de fiabilidad de cualquier tipo de obra civil.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

FB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que
puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial;
célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

FB3: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacién en ingenieria.

G2: Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC).

G6: Capacidad para aplicar sus conocimientos en la resolucion practica
de problemas de ingenieria, con capacidad para el analisis y la definicién
del problema, la propuesta de alternativas y su evaluacion critica,
eligiendo la solucién éptima con argumentos técnicos y con capacidad
de su defensa frente a terceros.

G9: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
Capacidad de autoaprendizaje como garantia de formacién continua.

Detectar que en la practica ingenieril casi todo es aleatorio y la
necesidad de convivir con lo aleatorio.

Analizar las diferentes formas de mostrar la informacién contenida
en un conjunto de datos, mediante tablas, graficos y estadisticos.
Conocer los modelos mas comunes de variables aleatorias discretas
y continuas y su relacion con la ingenieria.

Utilizar los métodos mas comunes, incluyendo los papeles
probabilisticos, para el célculo de valores extremos en el disefio en
ingenieria.

Manejar el concepto de periodo de retorno como base para medir el
riesgo en ingenieria.

Realizar toma de decisiones basadas en probabilidad, aplicando los
meétodos de estimacién usuales, el contraste de hipdtesis
estadisticas, regresion, etc.

Dominar el uso de herramientas informéticas adecuadas para
realizar los célculos estadisticos.
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6. TEMARIO / CONTENIDOS

TEMA 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Tablas de datos. Graficos de datos. Estadisticos fundamentales de una muestra.

TEMA 2: TEORIA DE LA PROBABILIDAD. Definicién de probabilidad. Asignacion de una probabilidad. Probabilidad condicionada. Teoremas de la
probabilidad total y de Bayes.

TEMA 3: VARIABLES ALEATORIAS. Variables unidimensionales: Definicion. Variables discretas. Funcion de probabilidad. Variables continuas.
Funcién de densidad. Variables mixtas. Funcion de probabilidad-densidad. Funcién de distribucién. Variables bidimensionales: Definicién. Funcion
de densidad, probabilidad y distribucion para variables bidimensionales.

TEMA 4: VARIABLES DISCRETAS MAS COMUNES. Variables unidimensionales: Bernouilli, binomial, binomial negativa, pascal o geométrica,
hipergeométrica, poisson. Variables bidimensionales: Multinomial.

TEMA 5: VARIABLES CONTINUAS MAS COMUNES. Variables unidimensionales: Uniforme, exponencial, gamma, beta, normal, log-normal.

TEMA 6: DISTRIBUCIONES DE EXTREMOS. Estadisticos de Orden. Distribucion de un estadistico de orden. Distribucién del maximo. Distribucién
del minimo. Distribuciones de extremos. Periodo de retorno. Valores criticos de disefo.

TEMA 7: PAPELES PROBABILISTICOS. Funcién empirica. Fundamentos del papel probabilistico. Papeles probabilisticos mas importantes.
Métodos basados en las excedencias.

TEMA 8: ESTIMACION. Puntuales y por intervalos. Estimacion de proporciones. Estimacién de medias. Estimacién de varianzas.

TEMA 9: CONTRASTES DE HIPOTESIS. Fundamentos del contraste de hipétesis. Potencia de un contraste. P-valor. Contrastes de proporciones,
medias y varianzas. Pruebas de la bondad de ajuste.

TEMA 10: REGRESION. Modelo de regresion lineal. Hipétesis del modelo. Forma matricial de un problema de regresién. Andlisis de la varianza.
Contrastes de hipétesis en los modelos de regresion.

55




Guia Académica 2011/2012

Programa de las Asignaturas

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y 8. CRITERIOS DE EVALUACION 9. VALORACIONES
METODOLOGIA (Sobre el total de la
(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los asignatura)
apartados 8 y 9)

Lecciones Magistrales: Mediante explicaciones orales,

apoyadas con el uso de pizarra o canon.

Tutorias: En las tutorias se resolveran dudas particulares de

los alumnos tanto respecto a las cuestiones tedricas como

practicas.

Clases tedrico-practicas: Las lecciones magistrales se

complementaran con la resolucién de ejercicios y se valorara la

participacion en clase del alumno.

Resolucion individual de problemas. Practicas: A lo largo Correccién de las mismas

del curso se propondran varias practicas por parcial para que 30 %

los alumnos las resuelvan individualmente.
Se requiere nota minima de 4 sobre 10 en el examen.
Se realizaran 2 parciales. La nota de cada parcial se
compone 70% del examen parcial, 30% de las practicas.

Examenes parciales. Se requiere una nota minima de 5 entre la nota del 20%
examen parcial y la resolucion individual de problemas en °
cada parcial. La nota del curso es la media de la nota de
los 2 parciales. Se guardan parciales aprobados.

10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL
SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién) PERIODOS INVERSION
TEMPORALES APROXIMADA DE
APROXIMADOS O TIEMPO DE TRABAJO
FECHAS DEL ESTUDIANTE

(horas presenciales)

(horas no presenciales)
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Clase tedrico-practica 2 3
Tema 1
Ejercicios 3 3
. o 5
Tema 2 Clase teorico-practica
Ejercicios 4 4
drico-practi 4 4
Tema 3 Clase tedrico-practica
Ejercicios 3 3
Tema 4 Clase tedrico-practica 2 3
Ejercicios 4 3
I drico-practica 2 3
Tema 5 Clase tedrico-p
Ejercicios 4 3
Temas1a5 12 Examen Parcial 2 15
drico-practi 2 3
Tema 6 Clase tedrico-practica
Ejercicios 3 3
Tema 7 Clase teorico-practica 2 3
Ejercicios 4 3
Tema 8 Clase tedrico-practica 2 3
Ejercicios 2 2
I drico-practica 2 3
Tema 9 Clase tedrico-p
Ejercicios 3 3
Tema 10 Clase tedrico-practica 3 3
Ejercicios 3 3
Temas 6a 10 2° Examen Parcial 2 15
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11. BIBLIOGRAFiA, RECURSOS

CASTILLO E., PRUNEDA R.E., (2001),Introduccion a la Estadistica Aplicada, Ed. Moralea.

DEVORE, J. L. (2001) Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, Ed. International Thomson.

MONTGOMERY, D., (2004), Engineering Statistics, Ed. John Wiley and Sons.

MURRAY, R., (1994), Estadistica, Ed. McCraw-Hill.

MURRAY, R., (1989), Teoria y Problemas de Estadistica,Ed. McCraw-Hill.

PENA, D., (2001), Fundamentos de estadistica, Ed. Alianza.

RIOS, S., (1999), Métodos Estadisticos, Ediciones del Castillo, S.A., Madrid.

WALPOLE, R., (1999), et al. Probabilidad y Estadistica para Ingenieros, Ed. Prentice Hall.
Pagina Web de la asignatura en la plataforma Moodle.
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Herramientas Matematico-Informaticas para la Ingenieria | CODIGO:38301

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formaci6n Basica CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Primero SEMESTRE: 2°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: No

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Cristina Solares, Gabriel Fernandez e-mail: cristina.solares@uclm.es, Gabriel.Fernandez@uclm.es

DEPARTAMENTO: Matematicas DESPACHOS: 2-D32 (C.S.), 2-D31 (G.F.) — Edificio Politécnico

HORARIO DE TUTORIA: Se publicaran al comienzo de cada semestre.

2. REQUISITOS PREVIOS

Los alumnos deben tener conocimientos y habilidades sobre matematicas e informatica, que se suponen garantizados por la formaciéon que han
obtenido previamente a su entrada en la Universidad.

59




Guia Académica 2011/2012

Programa de las Asignaturas

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En esta asignatura se estudian conceptos matematicos e informaticos que constituyen una parte esencial de la formacion de un futuro ingeniero. Se
estudian temas de Geometria, Analisis Numérico, Optimizacion y Programacion Informatica, que son béasicos para el adecuado desarrollo de otras
asignaturas de la carrera como son: Instrumentos Matematicos para la Ingenieria 1l, Ecuaciones Diferenciales, Ingenieria Hidraulica, Calculo de
Estructuras, Expresion Grafica-Cartografica en la Ingenieria, etc. Proporcionara al alumno un dominio preciso de un conjunto de herramientas
informaticas esenciales que le permitiran resolver problemas de caracter ingenieril empleando métodos matematicos. Adicionalmente, le ayudara a
comprender el trasfondo de muchos de los programas informaticos comerciales que usara durante el desarrollo de su actividad profesional,

capacitandolo para una utilizacién critica de los mismos.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

FB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que
puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial;
célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

FB3: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacién en ingenieria.

G6: Resolucion practica de problemas de ingenieria, con capacidad para

el andlisis y la definicion del problema, la propuesta de alternativas y su

evaluacion critica, eligiendo la solucidén 6ptima con argumentos técnicos

y con capacidad de su defensa frente a terceros.

G9: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos

mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Capacidad de autoaprendizaje como garantia de formacién continua.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la Optimizacién en el
ambito de la ingenieria civil.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la Geometria Afin y
Euclidea.

Conocer el uso del ordenador: sistemas operativos, lenguajes de
programacion, y programas informaticos aplicados a la ingenieria
civil.

Utilizar herramientas matematicas e informaticas para plantear y
resolver problemas de ingenieria civil.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucion
mediante  métodos numéricos, calculo matematico vy
visualizacién, plantear algoritmos y programar mediante un
lenguaje de programacion de alto nivel, visualizar funciones,
figuras geométricas y datos, analizar datos e interpretar
resultados.

El alumno aprendera a manejar e implementar todos los métodos
presentados en las partes tedricas de las clases mediante los
entornos de programacion numérica Mathematica y Matlab.
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6. TEMARIO / CONTENIDOS

I. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION. CALCULO SIMBOLICO CON MATHEMATICA (10 h)

1._Introduccidn.

Diferentes concepciones de Mathematica. Diferentes interfases de Mathematica. La revolucion del calculo simbdlico. Origenes de la
computacién matematica. Principales caracteristicas de los sistemas de célculo simbdlico. Sistemas generales de calculo simbdlico.
Iniciandose en Mathematica.

2. Algebra y Calculo con Mathematica

Operaciones aritméticas elementales. Tipos de numeros. Diferentes precisiones en el calculo. Constantes incorporadas en Mathematica.
Funciones elementales. Definicidn de funciones. Listas en Mathematica. Definicion de reglas. Teoria de nimeros. Construccién de vectores
y matrices. Operaciones elementales con vectores y matrices. Operaciones con matrices. Valores y vectores propios. Descomposicion de
matrices. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas de inecuaciones lineales. Ecuaciones en una variable. Ecuaciones polindmicas.
Sistemas de ecuaciones. Limites de funciones. Derivadas. Integrales. Sucesiones. Series numéricas y productos. Series de potencias.

3. Graficos en Mathematica.
Graficos bidimensionales. Graficos de tres dimensiones. Opciones de un gréafico. Graficos en paramétricas. Gréaficas de listas de datos.
Programando en Mathematica para hacer graficos. Paquetes gréficos.

4. Programacién en Mathematica.
Variables y listas. Bucles. Funciones condicionales. Estructuras de control. Médulos de un programa: uso de variables locales. Aplicaciones.

Il. GEOMETRIA ANALITICA (25 h)

1. Geometria Afin y Euclidea en el Plano.

El plano afin. Puntos y vectores. Sistemas de referencia. Cambio de sistema de referencia. La recta. Ecuaciones de la recta. Posiciones
relativas de dos rectas. El plano euclideo. Distancias en el plano euclideo. Angulo de dos rectas. Haces de rectas. Rectas concurrentes.
Area de un tridngulo. Bisectrices de dos rectas. Calculo de lugares geométricos.

2. La circunferencia.
Ecuacién de la circunferencia. Tangentes a una circunferencia. Circunferencia que pasa por tres puntos. Potencia de un punto respecto a
una circunferencia. Eje radical. Calculo de lugares geométricos.
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3. Las Cénicas.

Las cénicas. Definicion y ecuaciones. Invariantes métricos de las cénicas. Clasificacion métrica. Tangentes. Centro, diametros y asintotas.
Vértices, focos y directrices. Ecuacion focal de una cénica. Ecuaciones canonicas. La elipse. La hipérbola. La parabola. Rotaciones y
ecuaciéon general de segundo grado. Célculo de lugares geométricos.

4. Geometria Afin y Euclidea en el Espacio.

El espacio afin. Puntos y vectores. Sistemas de referencia. Cambio de sistema de referencia. El plano. Ecuaciones del plano. La recta.
Ecuaciones de la recta. Posiciones relativas de planos y rectas. El espacio euclideo. Distancias en el espacio euclideo. Area de un triangulo.
Angulo de dos rectas. Angulo de recta y plano. Angulo de dos planos.

5. Las cuadricas.
Clasificacién de las superficies de segundo grado. Invariantes. Determinacion de elementos geométricos. Elipsoide. Hiperboloide de una
hoja. Hiperboloide de dos hojas. Cono eliptico. Paraboloide eliptico. Paraboloide hiperbdlico. Cilindro eliptico, parabdlico e hiperbdlico.

ll. METODOS NUMERICOS CON MATLAB Y MATHEMATICA (15 h)

1. Introduccién a Matlab.
El entorno Matlab. Primeros pasos. Comandos basicos. Manejo de ficheros, funciones. Vectores y matrices. Bucles y estructuras de
decision.

2. Resolucion Numérica de Sistemas Lineales.
Uso de Matlab en la resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss simple. Descomposicién LU. Métodos
iterativos: Gauss-Seidel y relajacion.

3. Resolucion Numérica de Ecuaciones No Lineales.
Uso de Matlab y Mathematica en la resolucién numérica de ecuaciones no lineales. Métodos de biseccidn, falsa posicion, secante y Newton-
Raphson.

4. Interpolacion Polindmica.
Uso de Matlab en la interpolacion polindmica de datos. Polinomios de Lagrange y Newton.

5. Diferenciacidn e Integracién Numérica.
Uso de Matlab y Mathematica en el célculo numérico de derivadas e integrales. Formulas de diferencias finitas. Cuadratura numérica.
Reglas trapezoidal y de Simpson.

IV. OPTIMIZACION CON GAMS (10 h)
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1. La Herramienta Gams

Introduccién. Definicién de conjuntos. Introduccidn de datos: escalares, vectores y matrices. Variables. Ecuaciones. Modelos y resolucion.
Expresiones condicionales. Conjuntos dinamicos. Escritura en un fichero. Programacién de sentencias de control de flujo.

2. Programacioén Lineal y Aplicaciones

Introduccién a la programacion lineal. Modelos y ejemplos de programacion lineal : el problema del transporte, el problema de la
planificacién de la produccién, el problema de la dieta, el problema del flujo en una red, etc.; Formulacién del problema. Problema de
programacion lineal en forma estandar. Soluciones basicas. Dualidad. Resolucién de problemas de programacion lineal. Ejemplos de

programacion lineal en GAMS.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y

8. CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES

METODOLOGIA (Sobre el total de la
(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los asignatura)
apartados 8 y 9)
Lecciones Magistrales: Mediante explicaciones orales,
apoyadas con el uso de pizarra y canon.
Tutorias: En las tutorias se resolveran dudas particulares de | Asistencia a clase con participacion activa. 2.5%
los alumnos tanto respecto a las cuestiones tedricas como
practicas.
complementaran con la resolucién de problemas y se valorara N _ N 2.5%
la participacion en clase del alumno. Correccion del planteamiento, resultados y presentacion.
Resolucion individual de problemas y practicas de Correccion del planteamiento, resultados y presentacion. 15%

ordenador: A lo largo del curso se propondran problemas y
practicas para que los alumnos los resuelvan individualmente.
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Examenes y pruebas parciales

Correccién del planteamiento, resultados y presentacion. 80%

10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién) PERIODOS INVERSION
TEMPORALES APROXIMADA DE
APROXIMADOS O TIEMPO DE TRABAJO
FECHAS DEL ESTUDIANTE

(horas presenciales) (horas no presenciales)

PARTE |

Tema I.1 Clase teorico-practica 1

Temal.2 Clase teorico-practica 2 2
Tema |.3 Clase tedrico-practica 1 2
Tema .4 Clase tedrico-practica 5 6
Temas 1.1,2,3,4 Examen parcial 1 5
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PARTE Il
Tema Il.1 Clase teorico-practica 3 3
Clase de ejercicios 1 1
Temalll.2 Clase tedrico-practica 3 3
Clase de ejercicios 2 3
Tema I.3 Clase teorico-practica 3 3
Clase de ejercicios 2 3
Tema ll.4 Clase tedrico-practica 3 3
Clase de ejercicios 1 1
Tema Il.5 Clase teorico-practica 3 3
Clase de ejercicios 2 3
Temas 11.1,2,3,4,5 Examen parcial 2 11.5
PARTE llI
Tema lll.1 Clase teorico-practica 2 1
Tema lll.2 Clase tedrico-practica 3 3
Tema lll.3 Clase teorico-practica 4 4
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Tema lll.4 Clase tedrico-practica 2 2
Tema lll.5 Clase teorico-practica 4 4
Temas 111.1,2,3,4,5 Examen parcial 8.5
PARTE IV

Tema V.1 Clase tedrico-practica 4 5
Tema V.2 Clase teorico-practica 5 5
Temas IV.1,2 Examen parcial 1 5

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

PARTE |

BAHDER,T., B.,( 1995), Mathematica for Scientists and Engineers. Adison-Wesley.

ELLIS, W. and LODI, E., (1990), A Tutorial Introduction to Mathematica. Brooks/Cole.

GRAY, T. and GLYNN, J., (1990), Exploring Mathematics with Mathematica. Adison-Wesley.

MAEDER, R., (2006), Computer Science with Mathematica: Theory and Practice for Science, Mathematics and Engineering. Cambridge Univesity
Press.

SMITH, C. and BLACHMAN, N., (1995), The Mathematica Graphics Guidebook. Adison-Wesley.

WAGON, S., (2000), Mathematica in Action. Springer.

WOLFRAM, S., (2003), The Mathematica Book. Wolfram Media.

CASTILLO, E., IGLESIAS, A., GUTIERREZ, J.M., ALVAREZ, E. y COBO, A., (1994), Mathematica. Paraninfo.

PARTE Il

GRAY, A., (2006), “Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces with Mathematica”, Chapman and Hall.
GRANERO RODRIGUEZ, F., (1994), “Algebra y Geometria Analitica”, Ed. Mc Graw Hill.

HERNANDEZ, E., (2003), “Algebra y Geometria”, Ed. Addison-Wesley.
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MATAIX, J.L., (1968), "Problemas de Geometria Analitica”, Ed. Dossat, Madrid.

RODRIGUEZ. J., (1991), “Teoria y Practica de Geometria Analitica”, E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Santander.
VERA LOPEZ, A., (1993) “Curso de geometria Diferencial: curvas y superficies”, UNED

VOSSLER, D. L., (2000), “Exploring Analytic Geometry with Mathematica’, Ed. Academic Press

PARTE Il

V. DOMINGUEZ BAGUENA, M.L. RAPUN BANZO, “MATLAB en Cinco Lecciones de Numérico”, Ed. Universidad Publica de Navarra, 2007.

S.C. CHAPRA, R.P. CANALE, “Métodos Numeéricos para Ingenieros”, 52 Edicién, Ed. Mc Graw-Hill Interamericana, 2007.

A. QUARTERONI, F. SALERI, “Calculo Cientifico con MATLAB y Octave’, Springer, 2006.

J.H. MATHEWS, K.D. FINK, “Meétodos Numéricos con MATLAB". 32 Edicion, Ed. Prentice Hall, 2000.

A. BUENO, G.D. MONTESINOS, V.M. PEREZ-GARCIA, “Herramientas Informéticas de las Mateméticas en Ingenieria”, Ed. E.T.S.1.I., UCLM, 2005.
H. HERRERO, A. DIAZ, “Informatica Aplicada a las Ciencias y a las Ingenierias”, Ed. E.T.S.L.I., UCLM, 2004.

PARTE IV

Castillo, E., Conejo A.J., Pedregal, P., Garcia, R. and Alguacil, N. (2002) “Formulacion y Resolucion de Modelos de Programacion Matematica en
Ingenieria y Ciencia’, UCLM

Mocholi, M., Sala, R. (1996) “Decisiones de Optimizacion”, Tirant Lo Blanch, Valencia

Cobo, A. (1995) “Optimizacion Matematica", COPISAN

Bazaraa, M.S., Jarvis, J.J., and Sherali, H.D. (2005) “Linear Programming and Network Flows”, Third Edition, Wiley.
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Instrumentos Matematicos para la Ingenieria Il CcODIGO:38305

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos GRADOQO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formaci6n Basica CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Primero SEMESTRE: 2°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: No

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Cristina Solares e-mail: Cristina.Solares@uclm.es

DEPARTAMENTO: Matematicas DESPACHO: 2-D32 — Edificio Politécnico

HORARIO DE TUTORIA: Se publicaran al comienzo de cada semestre.

2. REQUISITOS PREVIOS

Es conveniente que los alumnos hayan cursado la asignatura “Instrumentos Matematicos para la Ingenieria I”.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura es basica en la formacion de un ingeniero. Se estudian los distintos conceptos relacionados con funciones de varias variables que
permitiran resolver problemas de ingenieria que involucren derivacion, optimizacion e integracién. Fundamental en asignaturas como Ecuaciones
Diferenciales, Teoria de Estructuras, Andlisis Numérico, Ingenieria Hidraulica e Hidrologia, etc.
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4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA 5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS
CONTRIBUYE A ALCANZAR

e Conocer los fundamentos y aplicaciones de la Optimizacién en el
FB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que ambito de la ingenieria civil.
puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los e Manejar adecuadamente y conocer los conceptos de la
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; geometria diferencial.
célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas e Conocer el manejo de las funciones de varias variables
parciales; métodos numericos; algoritmica numeérica; estadistica y incluyendo su derivacion, integracién y representacién gréfica.
optimizacion. Conocer los fundamentos y aplicaciones del calculo diferencial e

integral.

G6: Resolucién practica de problemas de ingenieria, con capacidad para e Conocer como se aproximan funciones mediante desarrollos en
el andlisis y la definicion del problema, la propuesta de alternativas y su series de potencias y sus aplicaciones.
evaluacién critica, eIigiendo la solucion c')ptlma con argumentos técnicos e Utilizar herramientas matematicas e informaticas para p|an'[ear y
y con capacidad de su defensa frente a terceros. resolver problemas de ingenieria civil.

e Aplicar los conceptos de continuidad, limite y derivacion de
G9: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver funciones de varias variables para resolver problemas de la
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos ingenieria
mas amp“OS (0 mUltidiSCip”nareS) relacionados con su area de estudio. e Entender las ]ntegra|es mu|t|p|es y las ]ntegra|es curvilineas, asfi
Capacidad de autoaprendizaje como garantia de formacién continua. como sus aplicaciones en la ingenieria.

e Relacionar determinados problemas de la ingenieria con los

problemas de integracion.
e Aplicar la optimizacion para resolver problemas de la ingenieria.

6. TEMARIO / CONTENIDOS

1. Funciones Reales de Varias Variables.

Funciones reales de varias variables, definicion. Limites de funciones reales de varias variables. Interpretacion geométrica. Limites en una direccion
y limites sucesivos. Continuidad de funciones reales de varias variables. Derivadas parciales. Interpretacion geométrica. Derivadas parciales de
orden superior. Derivadas direccionales. Diferencial y gradiente. Jacobianos. Desarrollo de Taylor.

2. Extremos de Funciones de Varias Variables.
Célculo de extremos de funciones reales de varias variables reales. Calculo de extremos condicionados. Aplicaciones en la ingenieria: Problemas
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geométricos, mecanicos, econémicos, etc. .

3. Curvas Planas

Introduccion y definicion. Expresion analitica. Tangente y normal a una curva. Longitud. Curvatura. Envolventes de curvas planas. Lugares
geométricos. Evoluta de una curva plana. Curvas aplicadas a la Ingenieria Civil: Curvas de transicion, curvas de rodadura, curvas de acuerdo
vertical, etc.

4. Curvas Alabeadas

Introduccién y definicion. Expresion analitica. Longitud. Versor y recta tangente. Plano normal. Plano osculador. Vector curvatura. Versor y normal
principal. Curvatura, centro y radio de curvatura. Versor y recta binormal. Plano rectificante. Torsion. Radio de torsion. Triedro y formulas de Frenet.
Aplicaciones.

5. Superficies
Expresidn analitica de superficies. Plano tangente. Versor y recta normal. Curvas sobre una superficie. Contorno aparente. Cono y cilindro
circunscritos. Curvatura. Generacion de superficies: Superficies conicas, cilindricas y de revolucion.

6. Integrales Curvilineas. Funcion Potencial.
Concepto de integral curvilinea y propiedades. Calculo de una integral curvilinea. Concepto de funcidén potencial. Céalculo de la funcién potencial.
Condicién de existencia. Independencia del camino. Aplicaciones: célculo de trabajo, célculo de masas, célculo de areas, estudio de fluidos, etc.,

7. Integrales Dobles.
Concepto de integral doble. Interpretacion geométrica. Propiedades de las integrales dobles. Calculo de integrales dobles. Cambio de variables en
integrales dobles. Férmulas de Green para la transformacion de integrales dobles en curvilineas. Aplicaciones.

8. Area de una superficie. Integral de Superficie.
Area de una superficie curva. Expresion del area en coordenadas paramétricas. Integral de superficie. Formula de Stokes. Aplicaciones.

9. Integrales Triples.
Concepto de integral triple. Propiedades de la integral triple. Calculo de integrales triples. Cambio de variables en integrales triples. Férmula de
Ostrogradski-Gauss. Aplicaciones.
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7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y
METODOLOGIA

(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los
apartados 8 y 9)

8. CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES

(Sobre el total de la
asignatura)

Lecciones Magistrales: Mediante explicaciones orales,
apoyadas con el uso de pizarra o canon.

Asistencia con participacién activa.

2.5%

Clases teodrico-practicas: Las lecciones magistrales se
complementaran con la resolucién de ejercicios y problemas
en el aula de manera participativa.

Asistencia a clase con participacién activa.

Correccién del planteamiento, resultados y presentacion.

2.5%

Tutorias: En las tutorias se resolveran dudas particulares de
los alumnos tanto respecto a las cuestiones tedricas como
practicas.

Resolucion individual de problemas: A lo largo del curso se
propondran problemas para que los alumnos los resuelvan
individualmente.

Correccion del planteamiento, resultados y presentacion.

20 %

Examenes parciales. .

Correccién del planteamiento, resultados y presentacion.

Nota minima de cada examen: 4.00 sobre 10.

75%
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién)

PERIODOS TEMPORALES APROXIMADOS O
FECHAS

(horas presenciales)

INVERSION
APROXIMADA DE
TIEMPO DE TRABAJO
DEL ESTUDIANTE

(horas no presenciales)

Tema 1 Clase tedrico-practica 5 6
Ejercicios 3 3

Tema 2 Clase teorico-practica 5 6
Ejercicios 3 3

Tema 3 Clase teorico-practica 2 3
Ejercicios 2 2

Tema 4 Clase tedrico-practica 4 5
Ejercicios 2 2

Tema 5 Clase teo6rico-practica 4 5
Ejercicios 2 2

Temas 1,2,3,4,5 Primer examen parcial 2 13
Tema 6 Clase tedrico-practica 4 5
Ejercicios 2 2

Clase teorico-practica 5 6
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Tema 7 Ejercicios 3 3
Clase tedrico-practica 4 5

Tema 8 Ejercicios 2 2
Clase teorico-practica 2 3

Tema 9 Ejercicios 2 2
Temas 6,7,8,9 Segundo examen parcial 2 12

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

GRAY, A., (2006), “Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces with Mathematica’, Chapman and Hall.
GRANERO RODRIGUEZ, F., (1994), “Algebra y Geometria Analitica”, Ed. Mc Graw Hill.

HERNANDEZ, E., (2003), “Algebra y Geometria”, Ed. Addison-Wesley.

MATAIX, J.L., (1968), "Problemas de Geometria Analitica", Ed. Dossat, Madrid.

VERA LOPEZ, A., (1993) “Curso de geometria Diferencial: curvas y superficies”, UNED

VOSSLER, D. L., (2000), “Exploring Analytic Geometry with Mathematica”, Ed. Academic Press

ANTON, H., (1999), Calculus, Ed. John Wiley and Sons.

BRADLEY, G. L., KARL, J., SMITH, (1998), Calculo de Varias Variable, Volumen 2, Ed. Prentice Hall.
COOMBES, K.R., LIPSMAN, R.L., ROSENBERG, J.M.,(1998), Multivariable Calculus and Mathematica,, Ed. Springer.
DIAZ HERNANDO, J. A., (1985), Algebra-Geometria-Calculo, Tomos 1,2,4 y 5, Ed. Tebar-Flores.

GARCIA, A., y otros, (1996), Calculo Il, Ed. CLAGSA.

GRANERQO, F., (1995), Calculo Infinitesimal: Una y Varias Variables, Ed. McGraw-Hill.

LARSON, R., HOSTETLER, R.P., EDWARDS, B.H. (2006), Calculo Il de Varias Variables, McGraw-Hill.
LOSADA RODRIGUEZ, R., (1978.), Andlisis Matematico, Ediciones Piramide.

RUIZ, C.P., (1995), Calculo Vectorial, Ed. Prentice Hall.

SPIEGEL, M. R., (1993), Calculo Superior, Ed. McGraw-Hill.

STEWART, J., (2003), Calculo Multivariable, Ed. Thomson Learning.

YUEN, F., YUAN, W, (1999),Calculus ,Ed. Springer.

Pagina Web de la asignatura en la plataforma Moodle.
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Mecanica del Sélido Rigido CODIGO:38309

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formaci6n Basica CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Primero SEMESTRE: 2°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: No

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Gonzalo Ruiz, Manuel Tarifa Correo-e: Gonzalo.Ruiz@uclm.es

DEPARTAMENTO: Mecanica Aplicada e Ingenieria de Proyectos DESPACHO: Direccién

HORARIO DE TUTORIA: Lunes 16:30-18:30

2. REQUISITOS PREVIOS

No tiene.
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3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En esta asignatura se quiere entender el comportamiento de los cuerpos y de los materiales a través de modelos tedricos (punto material y sélido
rigido) y aplicar dichos modelos a casos concretos y utilizarlos para predecir fendbmenos mecanicos. Estos conceptos estan en la base de la materia
Mecéanica de Materiales, a la cual pertenecen también la “Ciencia y Tecnologia de Materiales en Ingenieria Civil’, la “Mecéanica del Sélido
Deformable” y la “Resistencia de Materiales”. Esta materia es fundamental para poder usar los materiales como elemento constructivo y resistente.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA 5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS
CONTRIBUYE A ALCANZAR
Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes Entender el comportamiento de los cuerpos y de los materiales a través
generales de la mecanica y su aplicacion para la resolucién de de modelos tedricos (punto material y solido rigido). Aplicar dichos
problemas propios de la ingenieria. modelos a casos concretos y utilizarlos para predecir fendmenos
mecanicos.

Introduccién a los los métodos experimentales y la interpretacion de los
resultados obtenidos en ensayos de laboratorio. Reconocer las variables mecanicas relevantes en cada problema,
aprender a medirlas y calibrar el error en la medida y en los resultados
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, | de sus célculos.

sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con
aplicacién en ingenieria.

6. TEMARIO / CONTENIDOS

1. Vectores Deslizantes

Definicién de vector deslizante. Momento polar (o central) de un vector deslizante. Momento axico de un vector deslizante. Sistemas de vectores
deslizantes. Caracteristicas de un sistema de vectores deslizantes. Equivalencia de sistemas de vectores deslizantes. Reduccion de sistemas de
vectores deslizantes. Forma de los campos de momentos

2. Cinematica del Punto Material
Velocidad y aceleracion. 1° tipo de descripcion: sistema de cordenadas fijo. 22 tipo de descripcion: sistema intrinseco de coordenadas.
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3. Dinamica del Punto Material
Definiciones: masa, fuerza. Leyes fundamentales (Newton). Masa inerte frente a masa gravitatoria. Relaciéon entre magnitudes dinamicas y
cinematicas. Ecuaciones del movimiento en algunos casos particulares.

4. Integrales Primeras y Teoremas de Conservacion

Trabajo y energia potencial. Teorema de la energia. Caso de fuerzas derivadas de un potencial. Momento lineal y m. angular. Movimientos
centrales. Momento lineal: definicién. Conservacion del momento lineal. Momento angular: definicién. Conservacion del momento angular.
Movimientos centrales. Choques entre particulas. Sistemas con ganancia o pérdida de masa.

5. Movimiento Relativo. Fuerzas de Inercia
Sistema fijo. Sistema mdévil: fuerzas de inercia. Ejemplos de aplicacion.

6. Geometria de Masas
Centro de masas. Momento de inercia. Radio de giro. Producto de inercia. Ejes principales y momentos principales de inercia: Circulo de Mohr.

7. Cinematica del Sélido Rigido
Sélido rigido. Definicién. Descripcién y andlisis cinematico de movimientos. Traslacion. Rotacién alrededor de un eje fijo. Movimiento plano.
Rotacion alrededor de un punto. Movimiento general.

8. Dindmica del Movimiento Plano de un Sélido Rigido

Planteamiento. Método directo. Ecuacion fundamental de la dindmica. Ejemplos. Método de la energia. T2 de la energia para el sélido rigido.
Energia cinética de un sdélido en movimiento plano. Conservacién de la energia. Ejemplos. Potencia. Método del momento. Principio del impulso y
del momento para un sélido rigido en movimiento plano. Ejemplos.

9. Estatica del Solido Rigido

Equilibrio: concepto y calculo; ejemplos.. Rozamiento. Leyes del rozamiento seco. Coeficientes de rozamiento. Angulos de rozamiento. Cufias.
Rozamiento en correas.
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7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y
METODOLOGIA

(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los
apartados 8 y 9)

8. CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES
(Sobre el total de la asignatura)

Clase presencial tedrica: exposicion por parte del profesor de
los contenidos tedricos de la materia usando pizarra vy
proyeccion de transparencias si es necesario soporte grafico;
planteamiento de ejemplos de aplicacion simples que iluminen
los conceptos tedricos; escucha atenta, toma de apuntes,
resolucion de ejemplos.

Clase presencial practica: el profesor propone una serie de
problemas que el alumno debe intentar resolver por su cuenta
con las competencias que va adquiriendo en las clases
tedricas y con la ayuda del estudio personal; en las clases
presenciales practicas se explica la metodologia de resolucion
de los problemas y se plantean y resuelven los problemas mas
representativos de la serie.

Estudio personal: esta actividad de aprendizaje consiste en el
estudio personal de los temas explicados en las clases
presenciales tedricas con la ayuda de la bibliografia
recomendada, de los apuntes que el alumno haya tomado y de
la copia del material grafico que se haya repartido.

Resolucion de ejercicios: el alumno trabaja sobre los
ejercicios propuestos por el profesor e intenta resolverlos con
las competencias que va adquiriendo en las clases teéricas y
con el estudio personal; esta actividad se complementa con las
clases presenciales practicas ya que en ellas confirma que ha
resuelto los ejercicios correctamente o, en caso contrario,
aprende como se hace aquello que, por el motivo que fuere, no
ha sabido resolver.

Practicas de laboratorio: en las practicas de Laboratorio el
alumno realiza, con la explicacién previa y la asistencia del
profesor, ensayos mecanicos sobre materiales de interés en la

Las oportunidades de evaluacion a lo largo del
curso seran tres, dos de las cuales tendran el
caracter de examenes finales y la tercera el de
evaluacién por curso.

Los exdmenes finales consistiran en una prueba
Unica que abarcara toda la materia impartida; se
evaluaran de 0 a 10 puntos, siendo necesario
alcanzar una nota igual o superior a 5 puntos
para superar la asignatura. En el examen final de
la convocatoria ordinaria los alumnos pueden
optar por examinarse soOlo de aquellas partes
que tengan suspensas. En el examen final de la
convocatoria extraordinaria los alumnos se
examinaran de toda la materia impartida.

La evaluacion por curso consta de 6 notas. Las
tres primeras corresponden a tres pruebas
escritas excluyentes, puntuadas de 0 a 10
puntos, siendo necesario alcanzar un minimo de
5 en cada una de ellas para poder superar la
asignatura por curso. La cuarta nota corresponde
a la nota de practicas de laboratorio, puntuada
de 0 a 10 puntos, siendo necesario obtener 5 o
mas puntos para poder superar la asignatura por
curso. La quinta nota corresponde a la actividad
desarrollada por el alumno en clase y sera
evaluada por el profesor de 0 a 1 puntos. La
sexta nota corresponde a las entregas de
ejercicios a lo largo del curso, y sera evaluada
por el profesor de 0 a 2 puntos. La asignatura se

%

Asistencia clase — 25

participacién

Ejercicios propuestos |5

Practicas de campoy |25

laboratorio

Examenes 75
"Adicional
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ingenieria civil que le ayudan a saber aplicar los conceptos
tedricos y practicos expuestos en clase de teoria y de
problemas; debe, ademas, usar la metodologia propia del
trabajo en el Laboratorio y seguir los procedimientos de
seguridad que se establezcan en general y para cada practica
en particular.

Analisis de datos, redaccion del informe de practicas y
exposicion publica: el profesor ensefia cémo se deben
analizar los datos tomados en el Laboratorio aplicando los
conceptos expuestos en las clase de teoria y de problemas;
también ensena como se debe elaborar un informe con
formato cientifico para presentar los datos medidos y las
conclusiones a las que se ha llegado; el alumno aprende por
medio de la aplicacién de los conceptos teédricos al ensayo que
ha realizado en el Laboratorio; la redaccion del informe y la
exposicion publica de su contenido refuerzan la comprensién
de los conceptos y las conclusiones a las que se haya llegado.

Tutorias regladas: en las tutorias el alumno acude al profesor
para resolver las dudas que pueda tener sobre cualquier tema
relacionado con la asignatura; el profesor ensefna
individualmente y sobre los puntos que pueden ser dudosos,
mientras que el alumno aprende al reconocer sus carencias, al
formular las preguntas pertinentes al profesor y al resolver sus
dudas a la luz de las explicaciones que recibe.

Evaluaciones: el alumno aprende al preparar las actividades y
pruebas que van a ser evaluadas y el profesor ensefa con
orientaciones sobre el planteamiento de las pruebas y con su
disponibilidad y dedicacion en las tutorias y en el resto de
actividades formativas.

habré superado por curso cuando la suma de las
seis notas sea igual o superior a 20 puntos,
cumpliendo los minimos de puntuacion indicados
para las pruebas escritas y la evaluacién de
practicas. Las notas de las pruebas escritas
iguales o superiores a 5 puntos se conservan en
el examen final de la convocatoria ordinaria, sin
perjuicio de que el alumno pueda presentarse
para mejorar nota.
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién)

PERIODOS
TEMPORALES
APROXIMADOS O
FECHAS

(horas presenciales)

INVERSION
APROXIMADA DE
TIEMPO DE TRABAJO
DEL ESTUDIANTE

(horas no presenciales)

Presentacion

Clase presencial teérica

1

VD: Vectores Deslizantes (1) Clases presenciales tedricas 6

VD: Estudio Estudio personal 3

VD: Ejercicios 1-4 Resolver ejercicios 6

VD: Ejercicios 1-4 Clases presenciales practicas 3

CP: Cinematica del Punto (2) Clases presenciales teéricas 4

CP: Estudio Estudio personal 2

CP: Ejercicios 5-6 Resolver ejercicios 4

CP: Ejercicios 5-6 Clases presenciales practicas 2

DP: Dinamica del Punto (3- 5) Clases presenciales tedricas 11

DP: Estudio Estudio personal 5.5
DP: Ej. 7-12 Resolver ejercicios 12
DP: Ej. 7-12 Clases presenciales practicas 6

GM: Geometria de Masas (6) Clases presenciales teéricas 6

GM: Estudio Estudio personal 3

GM: Ej. 13-18 Resolver ejercicios 6

GM: Ej. 13-18 Clases presenciales practicas 3

SR: Sélido Rigido (7 y 8) Clases presenciales teéricas 15

SR: Estudio Estudio personal 8

SR: Ej. 19-30 Resolver ejercicios 18
SR: Ej. 19-30 Clases presenciales practicas 7

ES: Estatica (9) Clases presenciales tedricas 7

SR: Estudio Estudio personal 3.5
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SR: Ej. 31-36 Resolver ejercicios 9
SR: Ej. 31-36 Clases presenciales practicas 4

LB: Laboratorio Clases presenciales practicas 8

LB: Informes Elaboracién de informes 6
EX: Examenes Realizacion de examenes

EX: 1% parcial 2

EX: 22 parcial 2

EX: 3% parcial 2

EX: Final 2

EX: Final Extra. 2

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Libros basicos

Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica y Dinamica. Octava Edicion
F. P. Beer, E. R. Johnston, E. R. Eisemberg, W. E. Clausen, D. Mazurek
McGraw Hill Interamericana de Espafia, 2007

Mecanica para Ingenieros. Dinamica. Cuarta Edicion

I.H. Shames

Prentice Hall, 1999

Calculo Vectorial. Cuarta Edicion
J. E. Marsden, A. J. Tromba
Pearson, 1998

Libros de consulta

Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics. 9th Edition
F. P. Beer, E. R. Johnston, E. R. Eisemberg, P. J. Cornwell, D. Mazurek
McGraw Hill Higher Education, 2009

Vector Calculus. Fifth Edition
J. E. Marsden, A. J. Tromba
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W. H. Freeman, 2003

Manual de Fisica Elemental
N. I. Koshkin, M. G. Shirkévich
MIR, 1975

Fisica General
J. Rossel
AC, 1974

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |
R. Magro, L. Abad, M. Serrano, A. |. Velasco
Garcia-Maroto Editores, 2007

Mecanica del Sélido Rigido
C. F. Gonzalez
Ariel, 2003

Curso de Mecanica. Vol. |
J. M. Goicolea
S. P. Colegio de Ing. de Caminos, C. y P., 2001

Mecanica Racional. Teoria y Practica
|. Cano, R. Gobmez
Litoprint, 1973

Ingenieria Mecanica. Dinamica

W. F. Riley, L. D. Sturges

Reverté, 1996

Fisica

M. Alonso, E. J. Finn

Addison-Wesley Iberoamericana, 1992

Fisica Universitaria. Vol |
F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young, R. A. Freedman
Addison Wesley Longman de Méjico, 1999

Fisica General. Vol I. 22 Edicion
J. M. de Juana
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Pearson-Prentice Hall, 2007

Curso de Mecanica
J. M. Bastero, J. Casellas
Eunsa, 1991

Curso de Mecanica Racional
M. Prieto
ADI, 1986

Classical Mechanics. Fourth Edition
T. W. B. Kibble, F. H. Berkshire
Longman, 1996

Introduction to Classical Mechanics. Second Edition
A.T. Arya
Prentice Hall, 1998

Analytical Dynamics
H. Baruh
Mc Graw-Hill, 1999

Analytical Mechanics
J. S. Térok
John Wiley and Sons, 2000

Engineering Mechanics: Dynamics and Student Study Pack with FBD Package
Russell C. Hibbeler
Prentice Hall, 112 edicion, 2006

Libros de problemas

Fisica para Ingenieria Civil. 101 Problemas Utiles
A. Valiente
Garcia-Maroto, 2008

Instructor's Solutions Manual: Statics and Dynamics. 9th Edition
F. P. Beer, E. R. Johnston, D. Mazurek
McGraw Hill Higher Education, 2009
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Problems and Solutions on Mechanics

L. Yung-kuo, Ed.

World Scientific, 1994

Problem’s Solvers. Mechanics. Statics and Dynamics
M. Fogiel, Ed.

Research and Education Association, 1980

Problemi di Meccanica Razionale

F. Bampi, M. Benati, A. Morro
ECIG, 1998
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Topografia CcODIGO:38308

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Comin Rama Civil CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Primero SEMESTRE: 2°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: No

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Ana M2 Sanz Redondo e-mail: Ana.Sanz@uclm.es

DEPARTAMENTO: Ingenieria Geolégica y Minera DESPACHO:

HORARIO DE TUTORIA: Martes y Jueves de 16:20 a 18:40

2. REQUISITOS PREVIOS

Para que los alumnos alcancen los objetivos de aprendizaje de la asignatura, han de poseer conocimientos y habilidades que se supone
garantizadas en su formacion previa al acceso a la Universidad:

e Conocimientos: geometria y trigonometria basicas.
e Habilidades basicas en el manejo elemental de ordenadores.
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3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La mayor parte de la actividad profesional de un ingeniero, esta orientada a la realizacién de proyectos y direccion de obras. En ambas facetas, la
Topografia es fundamental en las distintas fases que comprende la implantacion de una infraestructura:

Recopilar informacién geografica a escalas convenientes.
Analizar de forma adecuada la cartografia existente.

Definir geométricamente la obra.

Replantear la obra.

Controlar la ejecucion y medicion de la obra.

Auscultar los movimientos estructurales en la explotacion usual.

En Ingenieria Civil, los condicionantes topograficos-cartograficos suponen implicados gran numero de medios y recursos humanos cualificados
configurando una partida presupuestaria de gran repercusion en el contexto global.

Disefiar un adecuado enfoque topografico en el proyecto y en la construccién de una obra repercute de forma directa en su gestién econémica
(movimiento de tierras adecuado, cumplimiento de plazos, rendimientos).

Los conceptos aprendidos en la asignatura de Topografia se utilizan en otras asignaturas como:

GEOLOGIA: requiere los conocimientos de fotogrametria para trabajar con modelos estereoscépicos en la interpretacion geolégica del terreno a
partir de la fotografia aérea.

EXPRESION GRAFICA-CARTOGRAFICA EN LA INGENIERIA: en la realizacién de proyectos y direccién de obras, la asignatura de Topografia
y GEOMETRIA es fundamental en las distintas fases que comprende la implantacién de una infraestructura desde su concepcion (ideacién,
boceto y representacion) hasta el control de su explotacién (implantacién, ejecucion y explotacion).

HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS Y GESTION DEL TERRITORIO: los conceptos basicos de Cartografia, Fotogrametria asi como los
procedimientos de obtencion de informacion cartografica, son la base de datos esenciales en los SIG.
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4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

CRC1: Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para
obtener mediciones, formar planos, establecer trazados, llevar al terreno
geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de
tierra.

1. Capacidad de asumir la direccién de cualquier trabajo topografico o
geodésico, y levantamiento o replanteo.

2. Capacidad para disefar un adecuado enfoque topografico en el
proyecto y construccion de una obra.

3. Capacidad para modelizar la realidad geogréfica con las nuevas

técnicas de captura de datos, tanto para su representacion grafica como
para su analisis.

G2: Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC).

6. TEMARIO / CONTENIDOS

Teoria de errores
Introduccion. Tipos de error. El valor mas probable. Precisién y formas normales del error. El error como variable aleatoria. Ajuste por minimos

cuadrados.

| Topografia

I.1.Instrumentos Topograficos: Medida angulares. Angulos en el plano horizontal y vertical. Instrumentos medidores. Errores que se cometen.
Métodos para aumentar la precisién. Medida de distancias. Métodos directo e indirecto. Distanciometros y estaciones totales. Medida de alturas.
Correccidn de esfericidad y refraccion. Errores en la nivelacion. El nivel. Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

I.2. Metodologias topograficas: . El acimut cartogréafico: la distancia y la radiaciéon. El acimut geografico. La convergencia de meridianos. La
constante de orientacion. Radiacion: calculo de errores, compensacién y calculo de coordenadas. Poligonacion: calculo de errores, compensacion y
célculo de coordenadas. Interseccion directa e inversa: célculo del punto aproximado, error maximo del método, coordenadas definitivas. La
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interseccién mixta. Métodos altimétricos. La nivelacion trigonométrica: calculo de errores, compensacién y célculo de coordenadas. La nivelacion
geomeétrica: célculo de errores, compensacion y célculo de coordenadas. Redes.

Il Cartografia : Conceptos generales. Sistemas de referencia: esférica y elipsoidal. Los sistemas de proyeccion. La proyeccion UTM. Aspectos
geométricos de un plano o mapa. . La modelizaciéon convencional del relieve. Sistemas béasicos de representacion. Sistemas de planos acotados.
Explotacién de la informacién cartografica: configuracion del terreno, perfiles longitudinal y transversal, cubicacion, analisis altimétrico del territorio.
Situacion actual de la cartografia espanola. Cartografia Digital: generacion de MDT.

lll. Fotogrametria: Conceptos generales. El vuelo fotogramétrico. Estereofotogrametria. Restitucién. Ortofoto.

IV. Integracidn de las ciencias de informacién de la tierra en un SIG: La representacion de la realidad geogréfica. Introduccion a los SIG.
Historia y Evolucion. Puesta en marcha de un SIG. Datos en un SIG. Entrada y actualizacion de datos en un SIG. Funciones de un SIG.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y 8. CRITERIOS DE EVALUACION 9. VALORACIONES
METODOLOGIA (Sobre el total de la
(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los asignatura)
apartados 8 y 9)
Clase presencial: Leccion magistral participativa, Control de asistencia con aprovechamiento 4%

con pizarra y canon proyector.

Aprendizaje basado en problemas: Disefio curricular basado | Correccion de los ejercicios en clase, recogida vy
en resolucién de problemas profesionales de solucién Unica. puntuacion. Los alumnos que copien estos problemas,
perderan el derecho a la evaluacion continua.

20%
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Practicas en campo: Salida a campo para tomar datos.. Son | Control de asistencia. Son obligatorias. 6%
obligatorias Correccién y puntuacion del trabajo de practicas
presentado
Trabajo individual: Estudio personal autobnomo del alumno y
trabajos, resolucion de ejercicios, problemas, entregas y
proyectos supervisados
Tutorias: Periodo de instruccion realizado por un tutor con el Control de asistencia a las tutorias.
objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases.
Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, | Exdmenes, preguntas orales, resolucion ejercicios en 70%
o

proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacién del

progreso del estudiante.

pizarra, recogida de problemas.

Los alumnos que copien en los examenes seran
suspendidos en esa convocatoria y todas las
convocatorias posteriores restantes del curso académico.
Tendran que repetir la asignatura en el siguiente curso
académico.

Nota minima de examen: 4.00

La nota del examen se compone de un 60% de la nota del bloque de Topografia, un 20% del de Cartografia y un 20% del de Fotogrametria.
Los alumnos que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas de la asignatura y no puedan seguir la evaluacion continua,
superaran la asignatura con su nota de examen (94%) y la de practicas en campo (6%) (Actividad forzosamente obligatoria).
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacion) PERIODOS INVERSION
TEMPORALES APROXIMADA DE
APROXIMADOS O TIEMPO DE TRABAJO

FECHAS DEL ESTUDIANTE
l. Topografia 34h(24h th 10 h prac) 50h
Il. Fotogrametria 12h(6h th y 6 h pract) 18h
lll. Cartografia 12h(4h th y 8h pract) 18h
IV. Ciencias de la Informacion 2h (teodricas) 4h

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

BANNISTER, A. y BAKER, R. (1991). Problemas resueltos de Topografia. Ed. Bellisco. Madrid.

COLLADO, V.; (1988). Sistema de Planos Acotados, sus Aplicaciones en Ingenieria. Ed. Tebar Flores, Madrid.

DELGADO PASCUAL, M. Y OTROS (2006). Problemas resueltos fr Topografia. Ed. Universidad de Salamanca

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F. (1981) Topografia abreviada. Madrid: Mundi-Prensa. (1986) Topografia General y aplicada. Madrid: Ed.
Dossat.

FERRER, R.y PI-A, B. (1991 a) Topografia. Santander: Universidad de Cantabria, ETS. Ingenieros de Caminos.

(1991 b) Distanciometria electronica de alta precision. Santander: Universidad de Cantabria, ETS. Ingenieros de Caminos.

(1991 c) Topografia de Proyectos y obras. Santander: Universidad de Cantabria, ETS. Ingenieros de Caminos.

(1991 d) Topografia aplicada a la Ingenieria. Santander: Universidad de Cantabria, ETS. Ingenieros de Caminos.

GENTIL BALDRICH, J.M. (1990) Método y aplicacion de representacion acotada y del terreno. Sevilla: Publicaciones Escuela Técnica
Superior de Arquitectura.

GOMEZ, A. (1993) Apuntes de Fotogrametria. Madrid: UPM, Depto. Ingenieria Grafica, Geodesia y Fotogrametria.

LERMA, J.L.; (1999). Problemas de Fotogrametria |. Ed. Universidad politécnica de Valencia.

LERMA, J.L.; (1999). Problemas de Fotogrametria Il. Ed. Universidad politécnica de Valencia

LERMA, J.L.; (1999). Problemas de Fotogrametria lll. Ed. Universidad politécnica de Valencia

LOPEZ-CUERVO, S. (1980) Fotogrametria. Madrid: Egraf.

LOPEZ-CUERVO, S. (1986) Topografia. Madrid: Mundi-Prensa.
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MARTIN, F. (1983) ‘Geodesia y Cartografia Matematica. Madrid: Paraninfo.

POLIDURA FERNANDEZ, F.J.; (2000). Topografia, Geodesia y Cartografia aplicadas a la Ingenieria: problemas resueltos por minimos
cuadrados.

RUIZ, M.; 1992. Problemas resueltos de Geodesia y Topografia. Ed. Comares. Granada.

RUIZ, M.; 1992. Manual de Geodesia y Topografia. Ed. Armilla. Granada.

SANCHEZ RIOS, A. (2000). Problemas de métodos topograficos: problemas resueltos.

VAZQUEZ MAURE, F. y MARTIN LOPEZ, J. (1988) Lectura de mapas. Madrid: Publs. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Instituto
Geogréfico Nacional.

MARTIN, F. (1983) ‘Geodesia y Cartografia Matematica. Madrid: Paraninfo.

POLIDURA FERNANDEZ, F.J.; (2000). Topografia, Geodesia y Cartografia aplicadas a la Ingenieria: problemas resueltos por minimos
cuadrados.

RUIZ, M.; 1992. Problemas resueltos de Geodesia y Topografia. Ed. Comares. Granada.

RUIZ, M.; 1992. Manual de Geodesia y Topografia. Ed. Armilla. Granada.

SANCHEZ RIOS, A. (2000). Problemas de metodos topograficos: problemas resueltos.

VAZQUEZ MAURE, F. y MARTIN LOPEZ, J. (1988) Lectura de mapas. Madrid: Publs. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Instituto
Geogréfico Nacional.
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SEGUNDO CURSO
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Organizacion y Gestion de Empresas CcODIGO: 38311

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formacién Basica CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Segundo SEMESTRE: 1°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: No

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Juan Ramén Cardos Gémez e-mail: Juanramon.Cardos@uclm.es

DEPARTAMENTO: Ingenieria de la Construccion DESPACHO: A37

HORARIO DE TUTORIA: Se publicaran al comienzo del semestre

2. REQUISITOS PREVIOS

Los alumnos deberan poseer los conocimientos y capacidades que se suponen garantizados en su formacion previa al acceso a la Universidad y en
el primer curso del presente Grado.

Seria recomendable tener nociones bésicas de Economia general.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION
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Esta asignatura complementa la formacién mayoritariamente técnica del ingeniero civil con conocimientos genéricos relativos a la gestion y
administracién, entendiendo la empresa y su funcionamiento en general, lo que representa y lo que justifica su existencia, incidiendo en las
empresas que intervienen en el sector de la construccion y los servicios publicos. Ademas se proporciona al alumno formacién relativa a la

economia de la empresa en todas sus areas de gestion.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

FB6: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco
institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de
empresas.

E7: Capacidad para interpretar y analizar la informacién y los datos
econdmicos de cualquier entorno; conocimientos de politicas
econdémicas y efectos en las empresas.

G2: Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC).

G3: Una correcta comunicacion oral y escrita.

G4: Compromiso ético y deontologia profesional.

G5: Poseer y comprender conocimientos en el area de la Ingenieria Civil
que parten de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de de la ingenieria civil.

G6: Capacidad para aplicar sus conocimientos en la resolucion practica
de problemas de ingenieria civil, con capacidad para el analisis y la
definicién del problema, la propuesta de alternativas y su evaluacion
critica, eligiendo la solucién 6ptima con argumentos técnicos y con
capacidad de su defensa frente a terceros.

e Tener conocimientos de economia aplicada que permitan
disponer de la capacidad de analisis del entorno macroecondémico en
el que se desenvuelve la empresa y, particularmente, en el que se
enmarcan las infraestructuras y los servicios publicos.

e Dominar las diferentes areas que componen una organizacion
empresarial y sus funciones principales, al igual que las herramientas
basicas para la gestién de la misma.

e Conocer el marco juridico e institucional de la empresa.

e Ser capaces de analizar problemas de tipo empresarial y
justificar una posible solucidn; realizar toma de decisiones
incorporando criterios de gestion aparte de los puramente técnicos, y
elaborar planes y estrategias empresariales.

e Manejar el andlisis econdmico-financiero y estratégico de
cualquier organizacion empresarial, al igual que los principales
métodos para evaluar diferentes alternativas de inversién. Dominar
los fundamentos de la Contabilidad financiera.

e Tener conocimientos basicos e introductorios de la gestion de
infraestructuras y servicios publicos.
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6. TEMARIO / CONTENIDOS

0. ECONOMIA Y LA EMPRESA

0.1. Andlisis del entorno macroeconémico en el que se desarrolla la empresa.

0.2. Introduccion a la Economia de empresa.

1.. CONCEPTOS ELEMENTALES DE LA EMPRESA

1.1. Concepto de empresa. Objetivos de toda empresa.

1.2. Estudio de la estructura y tipos de organizacion empresarial.
1.3. El marco juridico e institucional de la empresa.

1.4. Los recursos humanos y las relaciones laborales.

2. FUNCIONES PRINCIPALES DE LA EMPRESA

2.1. La funcién de planificacion

2.2. La funcién financiera

2.3. La funcién de produccién. Innovacién y productividad
2.4. La funcién comercial. Marketing

2.5. La funcién de control. El presupuesto. La auditoria

3. HERRAMIENTAS DE GESTION Y FINANZAS

3.1. Introduccién a la Contabilidad financiera de la empresa.

3.2. Analisis econémico-financiero.

3.3. Métodos de analisis de inversiones y evaluacion de proyectos.

4. LAS EMPRESAS DE GESTION DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS PUBLICOS
4.1. Introduccién a la Gestidon de infraestructuras, servicios publicos y equipamientos, y aproximacién a las empresas que la desarrollan.

Aplicacion practica a una empresa real a determinar.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y
METODOLOGIA

8. CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES

(Sobre el total de la
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(Las que tengan un peso en la evaluacién se relacionaran con los
apartados 8 y 9)

asignatura)

Clases teodrico-practicas: lecciones magistrales participativas
mediante explicacion oral apoyada con el uso de la pizarra vy,
cuando se requiera, del canén.

Aprendizaje Basado en Problemas: discusién de casos

reales y resolucion de problemas en aula, de manera Asistencia a clase y participacién activa. 20 %
participativa: Método del caso.
Tutorias: se resolveran dudas particulares de los alumnos
tanto respecto a las cuestiones tedricas como a los casos
practicos.
Resolucion individual de trabajos: a lo largo del curso se
pro_ppndran ejercicios para que los alumnos los resuelvan Valoracion de la capacidad de interpretacion y analisis. 10 %
individualmente.
Trabajo en grupos: se propondré un caso por grupo de Correccién de planteamientos, resultados y presentacion.
alumnos, donde tendran que aplicar los conocimientos
adquiridos en clase, realizar y presentar los resultados.
Correccion de planteamientos, resultados y presentacion. 70 %
Pruebas de evaluacion: pruebas escritas y examenes. En caso de no aprobar por curso por no haber superado
los requisitos anteriores, los alumnos dispondran de las
convocatorias ordinaria y extraordinaria, donde se
examinaran la asignatura al completo.
10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL
SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacion) PERIODOS INVERSION
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TEMPORALES
APROXIMADOS O
FECHAS

(horas presenciales)

APROXIMADA DE
TIEMPO DE TRABAJO
DEL ESTUDIANTE

(horas no presenciales)

PARTE 0

Tema 0.1 Clase tedrico-practica 3 4
Tema 0.2 Clase teorico-practica 3 4
Temas 0.1,2 Clase ejercicios (PBL) 1 2
PARTE 1

Tema 1.1 Clase tedrico-practica 2 2
Tema 1.2 Clase tedrico-practica 2 2
Tema 1.3 Clase teorico-practica 2 2
Tema 1.4 Clase teorico-practica 2 2
Temas 1.1,2,3,4 Clase de ejercicios (PBL) 2 2
PARTE 2

Tema 2.1 Clase teorico-practica 2 2
Tema 2.2 Clase teorico-practica 2 2
Tema 2.3 Clase teorico-practica 2 3
Tema 2.4 Clase tedrico-practica 2 3
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Tema 2.5 Clase tedrico-practica 2
Temas 2.1,2,3,4,5 Clase de ejercicios (PBL) 2

PARTE 3
Clase tedrico-practica 8

Tema 3.1
Clase de ejercicios (PBL) 4
Prueba de evaluacion (de seguimiento) 5
Clase teorico-practica 8

Tema 3.2
Clase de ejercicios (PBL) 6
Clase tedrico-practica 5

Tema 3.3
Clase de ejercicios (PBL) 4

PARTE 4
Clase teorico-practica 5

Tema 4.1
Clase de ejercicios (PBL) 3
Prueba de evaluacion (final) 8

11. BIBLIOGRAFiA, RECURSOS
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NORDHAUS; SAMUELSON, (2006), Economia, Ed.McGraw-Hill
BUENO CAMPOS,E., (2004), Curso basico de economia de la empresa, Ed.Pirdmide

PEREZ, MJ.; SANCHEZ,MI.; G]TENORIO,J.,(2006), Organizacion y direccién de empresas, Ed.Paraninfo
KOTLER, P., (2006), Direccion de marketing, Ed.Pearson
GARCILLAN, M.; RIVERA,J.,(2007), Direccién de marketing, Ed.ESIC

PEREZ, MC; TORRE, A; JIMENEZ,JL, (2009), Direccion financiera de la empresa, Ed.Piramide
BREALEY; MYERS; ALLEN, (2006), Principios de finanzas corporativas, Ed.McGraw-Hill

Otros libros, publicaciones y paginas web que se facilitaran en clase a lo largo del curso.
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ecologia Aplicada a la Ingenieria Civil

CODIGO:38314

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de. Caminos, Canales y Puertos

GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Obligatoria

CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Segundo

SEMESTRE: 1°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Castellano

USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: Inglés, Catalan

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Maximo Florin Beltran y Alvaro Chicote Diaz

e-mail: Maximo.Florin@uclm.es, Alvaro.Chicote@uclim.es

DEPARTAMENTO: Ciencia y Tecnologia Agroforestal y Genética

DESPACHO: 2D61 y 2D62

HORARIO DE TUTORIA: L-V 9:30-13:30 (y tardes, previa cita)

2. REQUISITOS PREVIOS

« Estadistica

Expresion Gréfica-Cartogréfica

Geometria Descriptiva

Informatica

Fundamentos de Fisica

» Topografia

100




Guia Académica 2011/2012 Programa de las Asignaturas

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Es imposible realizar una planificacion racional y sostenible de nuestros ecosistemas si no es a través del conocimiento de los mecanismos que
controlan los variados procesos que controlan su funcionamiento. La situacién se ve empeorada porque, en muchos casos, no es que falten los
conocimientos precisos, sino que las decisiones se toman basandose en indicadores sin ninguna base funcional.

Gran parte de los problemas relacionados con la toma de decisiones tienen sus raices en la falta de puentes de union entre las distintas
aproximaciones al entendimiento de la naturaleza. Este hecho se ve reflejado en la ausencia de propuestas conceptuales y metodolégicas en las
que el territorio es considerado como un conjunto de sistemas ecolédgicos y socioeconémicos interdependientes que puede ser planificado y
gestionado como una entidad integrada y unitaria. La realidad es que existe una gran dispersion conceptual y metodoldgica derivada del tratamiento
parcial, fragmentado y compartimentado que se hace del medio natural y los recursos que representa. Para superar este cuadro de confusién y
complejidad se hace necesario el desarrollo de un nuevo marco conceptual y enfoque empirico que en la actualidad ha sido suministrado por la
aproximacion ecosistémica.

La aproximacion ecosistémica no es mas que una linea de pensamiento y estrategia metodolégica que permite analizar y modelizar el complejo
sistema de interrelaciones biofisicas, entre las que se incluye al hombre, que definen el medio natural. Toma al ecosistema como unidad de estudio
y busca, a través del conocimiento que se tiene sobre los principios unificadores que explican su organizacién y dinamismo, entender el
funcionamiento del medio natural y las relaciones causa-efecto que se establecen cuando se aplican diferentes modelos de explotacion.

Como marco general de razonamiento utiliza el concepto renovado de ecosistema, y como hilo conductor de su argumento la integracién de
conocimientos procedentes no sélo de la ecologia sino también de otras disciplinas pertenecientes al campo de las ciencias y las tecnologias del
medio ambiente. Metodolégicamente, emplea la Teoria Jerdrquica de Sistemas como herramienta para la clasificacion y la cartografia de los
ecosistemas de un territorio.

La aproximacién ecosistémica se nutre de los principios teéricos y aplicados, fundamentalmente, de tres disciplinas pertenecientes al campo de las
ciencias de la naturaleza; la ecologia, la geomorfologia y la hidrologia, sin olvidar los conocimientos de otras ciencias con enfoques abioticos o
bidticos como son la climatologia, la geologia, la edafologia, la botanica, zoologia, microbiologia, etc.

Su campo de actuacién se manifiesta en dos vertientes: una relacionada con ecosistemas destruidos 0 muy degradados, adentrandose en el
terreno de la denominada ingenieria ecoldgica; también llamada ecotecnologia, se define como el disefio que hace la sociedad humana del medio
natural para el beneficio de ambos. Sus objetivos basicos se centran en la restauracion funcional de ecosistemas muy alterados por las actividades
humanas y en el disefio y creacion de nuevos ecosistemas con valores ecoldgicos y sociales que se autoorganizan con pequefas cantidades o sin
energia suplementaria. A través de la ingenieria ecolégica, la aproximacién ecosistémica se integra con las tecnologias del medio ambiente,
especialmente con la ingenieria ambiental, implicada en la practica de principios y tecnologias relacionados con la resoluciéon de los problemas de
contaminacion.
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4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

CRC11 Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones
de impacto ambiental

E11 Conocimiento y comprension del funcionamiento y estructura de
los ecosistemas y los factores ambientales

E12 Capacidad para aplicar criterios ecoldgicos al ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas en general,
con énfasis en las funciones de disefio, proyecto, construccion,
explotacion y seguimiento

E13 Comprension de los condicionamientos ecoldgicos y
ambientales de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear
métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad
de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del
respeto por el medio ambiente

E14 Capacidad para la gestion integrada y el aprovechamiento
sostenible de los recursos hidricos y energéticos

E15 Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion
territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con
las infraestructuras

Sostenibilidad en el disefio, proyecto, construccion, explotaciéon y
seguimiento de obras civiles, en cooperacion con el sistema de
soporte de la vida, mediante la aplicacion de herramientas de
diagnostico y andlisis de la estructura y el funcionamiento de los
ecosistemas (competencias principales E11, E12; competencia
secundaria E13)

Aplicacion de técnicas de evaluacion ambiental para la revisiéon y
mejora de proyectos de ingenieria civil y la planificacién de medidas
correctoras, medidas de compensacion y actuaciones de restauraciéon
ecologica, a partir del analisis de las respuestas de los ecosistemas a
las perturbaciones naturales y antropicas y de la comprensién de los
efectos ecoldgicos de la ingenieria civil sobre los ecosistemas
(competencias principales CRC11, E13)

Definir criterios de disefio de proyectos de ingenieria hidraulica desde
la escala de cuenca hidrografica a la de habitat acuatico, considerando
la variabilidad temporal desde diaria a interanual, mediante técnicas
estandarizadas de gabinete, campo y laboratorio para el diagndstico y
andlisis fisico, quimico y biolégico del estado de las masas de agua
(competencia principal E14; competencias secundarias E11, E12, E13)

Definir criterios de planificacién territorial y urbanistica y trazado de
infraestructuras lineales a partir del diagnéstico, analisis e
interpretacion de la sectorizacién y clasificacién ecosistémica y
procesos ecoldgicos y ambientales a distintas escalas paisajisticas y
territoriales (competencia principal E15; competencias secundarias
E11, E12, E13)

102




Guia Académica 2011/2012

Programa de las Asignaturas

6. TEMARIO / CONTENIDOS

« Introduccién a la ecologia y el medio ambiente

« Flujos de materia y energia a través de los ecosistemas
» Demografia: poblaciones y comunidades

» Dinamica del ecosistema

« Principales ecosistemas mediterraneos

» Metodologia cuantitativa y cualitativa en ecologia
» Ecologia y gestion de recursos naturales

» Problematica ambiental

» Bases ecoldgicas y sociales del paisaje

« Introduccién a la ordenacion del territorio

» Modelos de protecciéon del medio ambiente

» Las evaluaciones de impacto ambiental

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA
(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los apartados 8 y 9)

8. CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES
(Sobre el total de la
asignatura)

Actividad Metodologia

e Leccién magistral
Casos de estudio
Seminarios
e Presentaciones individuales
Tutoria individual y en grupo
e Trabajo autbnomo individual
e Examenes tipo test

Comprensién y conocimiento de
conceptos ecolégicos y
ambientales y presentacion de
técnicas

e Ensayos y experimentos tutorizados por el profesor
Practicas de laboratorio e Trabajo autbnomo en grupo
e Presentaciones en grupo

e Trabajo tutorizado en grupo
“Project Based Learning”
Trabajo autbnomo en grupo

e Presentaciones en grupo

Taller de informatica y cartografia

e Trabajo tutorizado en grupo
“Project Based Learning”

¢ Trabajo autbnomo en grupo

Presentaciones en grupo

Viaje y practicas de campo

Trabajo individual: Evaluacion continua a
través del seguimiento del trabajo en casos de
estudio, seminarios, presentaciones y tutorias.
Evaluacién global mediante exdmenes tipo test
(2 parciales / final / extraordinario).

Trabajo en grupo: Evaluacion continua de
cuaderno de practicas, presentaciones y
seguimiento del trabajo realizado con
metodologia de Ensefianza Mediante
Proyectos (“Project Based Learning”).
Evaluacién global mediante memoria de
estudio ambiental hecho tras el viaje de
précticas.

Calificacion final numérica de 0 a 10 segln
legislacion vigente, reescalando los aprobados
para cubrir las proporciones y categorias del
Sistema ECTS, a saber: A 10 % Excelente (10
Matricula de Honor), B 25 % Muy bien
(Sobresaliente), C 30 % Bien (Notable), D 25 %
Satisfactorio (Aprobado) y E 10 % Suficiente
(Aprobado).

Porcentaje

2,0
5,0
5,0
1,3
1,0
37,8
3,0

10,0
16,0
1,3

1,0
2,5
4,0
1,3

1,0
2,5
4,0
1,3
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién)

PERIODOS
TEMPORALES
APROXIMADOS O
FECHAS

INVERSION
APROXIMADA DE
TIEMPO DE TRABAJO
DEL ESTUDIANTE

Tema 1 Clases tedrica y dudas Semanas 1y 2 2 h presenci. 4 h no pres.
Tema 1 Ejercicios Semanas 1y 2 1hp. Ohn.p.
Tema 1 Seminarios y debates Semanas 1y 2 2hp. 1hnp.
Tema 2 Clases tedrica y dudas Semanas 3y 4 3hp. 6hn.p.
Tema 2 Practica 1 (laboratorio) Semanas 3y 4 2hp. 1hnp.
Tema 2 Practica 2 (laboratorio) Semanas 4y 5 2hp. 1hnp.
Tema 2 Practica 3 (laboratorio) Semanas 4y 5 2hp. 1hnp.
Tema 3 Clases tedrica y dudas Semanas 5y 6 2hp. 4hnp.
Tema 4 Clases teérica y dudas Semanas 7y 8 2hp. 4hnp.
Tema 4 Ejercicios Semanas 7y 8 1hp. O0hn.p.
Tema 5 Clases tedrica y dudas Semanas 7y 8 2hp. 4hn.p.
Temas 3a5 Practica 4 (laboratorio) Semanas 9y 10 2hp. 1hnp.
Tema 6 Clase tedrico-practica Semanas 11y 12 2hp. 4hn.p.
Temas4y6 Practica 5 (ordenador) Semanas 11y 12 2hp. 1hnp.
Mat. impartida Practicas de campo Semana 13 5hp. 5hnp.
Mat. impartida 1er examen parcial Semana 8 2hp. Ohn.p.
Tema7 Clases teérica y dudas Semanas 1y 2 2hp. 4hnp.
Tema7 Seminarios y debates Semanas 1y 2 2hp. 1hnp.
Tema 8 Clases tedrica y dudas Semanas 3y 4 2hp. 4hnp.
Tema 8 Seminarios y debates Semanas 3y 4 2hp. 1hnp.
Tema 9 Clases teérica y dudas Semanas 5y 6 2hp. 4hnp.
Tema 9 Seminarios y debates Semanas 5y 6 2hp. 1hnp.
Tema 10 Clases tedrica y dudas Semanas 7y 8 2hp. 4hn.p.
Tema 10 Seminarios y debates Semanas 7y 8 2hp. 1hnp.
Tema 11 Clases tedrica y dudas Semanas 9y 10 2hp. 4hn.p.
Tema 11 Seminarios y debates Semanas 9y 10 2hp. 1hnp.
Tema 12 Clases teérica y dudas Semanas 11y 12 2hp. 4hnp.
Tema 12 Seminarios y debates Semanas 11y 12 2hp. 1hnp.
Mat. impartida 2° examen parcial Semana 15 2hp. Ohn.p.
Todos Viaje de practicas Semana 14 7hp. 14hn.p.
Todos Evaluacion final Semana 16 2hp. Ohn.p.
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11. BIBLIOGRAFiA, RECURSOS

Asensi, J.; Carratald, S.; Herreros, J.A.; Garcia-Amorena, E.; Garcia-Amorena, L. y Garcia Gregorio, M. 1998. Ciencias de la tierra y del medio
ambiente. Editorial Ecir, Valencia, 491 pp.

Begon, M.; Harper, J.L. y Towsend, C.R. 1995. Ecologia: individuos, poblaciones y comunidades. Omega, Barcelona.

Calvo, J.F.; Rédenas, M.; Palazén, J.A. y Ramirez-Diaz, L. 1994. Ecologia general. Practicas y experiencias (I). Departamento de Ecologia y Medio
Ambiente, Universidad de Murcia.

Diaz Pineda, F. 1989. Ecologia: ambiente fisico y organismos vivos. Editorial Sintesis.

Estevan Bolea, M.-T. 1977. Las evaluaciones de impacto ambiental. Cuadernos del Centro Internacional de Formacién en Ciencias Ambientales
(CIFCA), n? 2. CIFCA, Madrid, 100 pp.

Folch, R. (dir. gen.). 1993a. Biosfera. 1. Planeta viu. Enciclopedia Catalana, Barcelona, 430 pp.

Folch, R. (dir. gen.). 1993b. Biosfera. 5. Mediterranies. Enciclopédia Catalana, Barcelona, 439 pp.

Forman, R.T.T. y Godron, M. 1986. Landscape Ecology. Buenos Aires.

Gomez Orea, D. 1999. Evaluacién del impacto ambiental. Ediciones Mundi-Prensa / Editorial Agricola Espafiola S.A., Madrid, 701 pp.
Gonzéalez Berndldez, F. 1981. Ecologia y paisaje. H. Blume.

Hernandez Fernandez, S. 1987. Ecologia para ingenieros. El Impacto ambiental. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, A-Z
Ediciones y Publicaciones S.A., Madrid, 222 pp.

Hernandez Fernandez, S. 2000. La legislaciéon de evaluacién de impacto ambiental en Espafia. FUNGESMA / Ediciones Mundi-Prensa, Madrid, 157

pp.

Margalef, R. 1983. Ecologia. Ediciones Omega, Barcelona, 951 pp.

Marsh, W.M. y Grossa Jr., J. 1996. Environmental geography. Science, land use and earth systems.

McHarg, I.L. 1971. Design with nature. Doubleday / Natural History Press.

Miller, G.T. 1992. Living in the environment: an initroduction to environmental science. Wadsworth Publishing Company, Belmont, CA, 705 pp.
Molles Jr., M.C. 1999. Ecology: concepts and applications. WCB McGraw-Hill, 509 pp.

Montes, C.; Borja, F.; Bravo, M.A. y Moreira, J.M. 1998. Reconocimiento biofisico de espacios naturales protegidos. Dofiana. Consejeria de Medio
Ambiente, Junta de Andalucia, 311 pp.

Odum, E.P. 1973. Fundamentos de ecologia. Editorial Interamericana, Buenos Aires.

Odum, E.P, 1997. Ecology: a bridge between science and society. Sunderland, Mass.

Riclefs, R.E. 1998. Ecologia: la economia de la naturaleza. Editorial Médica Panamericana.

Terradas, J. 1982. Ecologia, hoy. El hombre y su medio. Coleccion ‘Hay que saber’ n® 7, Editorial Teide, Barcelona, 203 pp.
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ecuaciones Diferenciales CODIGO: 38310

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de. Caminos, Canales y Puertos GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formacién Basica CREDITOS ECTS: 6

CURSQO: 2¢ SEMESTRE: 1¢

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS:

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Rosa Eva Pruneda y Gabriel Ferndndez Calvo e-mail: rosa.pruneda@uclm.es, gabriel.fernandez@uclm.es

DEPARTAMENTO: Matematicas DESPACHO: 2-D33 y 2-D31

HORARIO DE TUTORIA: Martes, Miércoles y Jueves de 17:00 a 19:00

2. REQUISITOS PREVIOS

Se estudian técnicas para resolver problemas que se modelizan mediante Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y en Derivadas Parciales. Se parte
de los conceptos adquiridos en Instrumentos Matematicos | y los que paralelamente se adquieren en las asignaturas de Instrumentos Matematicos
Il y Herramientas Matematico-Informaticas para la Ingenieria.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura proporciona al alumno las competencias necesarias para afrontar y resolver los problemas que un graduado puede encontrar en su
trabajo, relacionados principalmente con la resolucién de ecuaciones diferenciales. Las diferentes técnicas y conceptos estudiados tienen aplicacion
directa en numerosas areas de ingenieria civil y seran de utilidad en el calculo de estructuras, geotecnia, Hidraulica 6 Ingenieria Maritima y Costera.
Deformacioén de vigas, pandeo, ecuacién de consolidacién del terreno 6 la ecuacién de ondas en ingenieria maritima son algunas de las
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aplicaciones en las que aparecen ecuaciones diferenciales tanto ordinarias como en derivadas parciales.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

FB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que
puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial;
célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica vy
optimizacion.

G2: Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC).

G6: Capacidad para aplicar sus conocimientos en la resolucion practica
de problemas de ingenieria, con capacidad para el andlisis y la definicién
del problema, la propuesta de alternativas y su evaluacion critica,
eligiendo la solucién éptima con argumentos técnicos y con capacidad
de su defensa frente a terceros.

G9: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
Capacidad de autoaprendizaje como garantia de formacién continua.

Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y,
en particular, saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como
la forma de expresar con precision las cantidades y operaciones
que aparecen en ingenieria civil. Habituarse al trabajo en equipo
y comportarse respetuosamente.

Conocer el manejo de las funciones de una y varias variables
incluyendo su derivacion, integracion y representacion grafica.
Conocer los fundamentos y aplicaciones del Célculo Diferencial e
Integral.

Conocer como se aproximan funciones y datos mediante
desarrollos en series de potencias y de Fourier y sus
aplicaciones.

Saber describir procesos relacionados con las materias de la
ingenieria civil mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en
derivadas parciales, resolverlas e interpretar resultados.

Utilizar herramientas matematicas e informaticas para plantear y
resolver problemas de ingenieria civil.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucion
mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario algunos
paquetes de software de estadistica, tratamiento de datos,
calculo matematico y visualizacion, plantear algoritmos y
programar mediante un lenguaje de programacion de alto nivel,
visualizar funciones, figuras geométricas y datos, disenar
experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

6. TEMARIO / CONTENIDOS

L ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

1. Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Orden y Grado. Ecuaciones diferenciales lineales. Notacién. Definicién de solucién. Soluciones particulares y
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generales. Problemas de valor inicial. Problemas de valor limite. Clasificacién de las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Forma
ordinaria y forma diferencial. Clasificacion de las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

2. Ecuaciones Diferenciales Separables de Primer Orden
Solucién general. Problemas de valor inicial. Ecuaciones diferenciales homogéneas de primer orden.

3. Ecuaciones Diferenciales Exactas de Primer Orden.
Definicién. Método de solucidn. Factores de integracién. Definicion. Solucion utilizando un factor de integracién. Método para hallar un factor de
integracion.

4. Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer Orden.
Factor de integracion. Método de solucion. Aplicaciones. Problemas de enfriamiento. Problemas de crecimiento y decrecimiento. Caida de cuerpos
con resistencia del aire. Problemas de diluciones. Circuitos eléctricos. Trayectorias ortogonales.

5. Ecuaciones Diferenciales Lineales de orden n con coeficientes constantes.

La ecuacion caracteristica. Solucion en términos de las raices caracteristicas. Método de los coeficientes indeterminados. Forma simple del
método. Modificaciones. Generalizaciones. Limitaciones de este método. Variacién de parametros. Alcance del método. Problemas de valor inicial.
Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de segundo orden con coeficientes constantes.

6. Ecuaciones Diferenciales Lineales con coeficientes variables.
Introduccién. Funciones analiticas. Puntos ordinarios y puntos singulares. Soluciones por series de potencias alrededor de un punto ordinario.
Método para ecuaciones homogéneas. Método para ecuaciones no homogéneas.

7. Soluciones de Sistemas Lineales con coeficientes Constantes.
Introduccién. Solucion del problema del valor inicial. Comparacién de los métodos de solucion. Reduccion de las ecuaciones diferenciales lineales a
un sistema de primer orden.

8. Métodos Numéricos.

Introduccién y motivacion. Método de Euler. Método de Heun. Método de la serie de Taylor de tres términos. Orden de un método numérico.
Métodos de Runge-Kutta. Un método de Runge-Kutta de cuarto orden. Métodos adaptativos. Resolucion de sistemas. Problemas de valores de
contorno: Método de disparo.

9. Problemas de Sturm-Liouville.
Definicion. Propiedades de estos problemas. Desarrollos en series de Fourier
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ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

1. Sistemas Fisicos y Ecuaciones en Derivadas Parciales.
La Ecuacion en derivadas parciales. Concepto del modelo. Formulacion del problema. Solucién del problema. Clasificacion de las ecuaciones
diferenciales parciales. Problemas de segundo orden. Reduccion a formas canénicas.

2. Problemas Parabdlicos: Ecuacion de Difusion.
Problemas de difusion: Ecuacién del calor. Condiciones de contorno. Derivacién de la ecuacion del calor. Separacion de variables. Transformacion
de condiciones de contorno no homogéneas en homogéneas. Problemas no homogéneos.

3. Problemas Hiperbdlicos: Ecuacion de Ondas.
La ecuacién de onda en una dimension. Solucion de D’Alembert. Condiciones de contorno asociadas con la ecuaciéon de onda. Cuerda finita
vibrando. Separacién de variables.

4. Problemas Elipticos: Ecuacidn de Laplace.
El laplaciano. Naturaleza de los problemas con condiciones de contorno. Problemas de Direchlet.

5. Métodos Numéricos y de Aproximacion.
Me¢étodo de las diferencias finitas aplicado a las ecuaciones del calor, ondas y de Laplace.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y 8. CRITERIOS DE EVALUACION 9. VALORACIONES
METODOLOGIA (Sobre el total de la
(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los asignatura)
apartados 8 y 9)

Lecciones Magistrales: Mediante explicaciones orales,
apoyadas con el uso de pizarra o canon.

Tutorias: En las tutorias se resolveran dudas particulares de
los alumnos tanto respecto a las cuestiones teéricas como
practicas.
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Clases tedrico-practicas: Las lecciones magistrales se
complementaran con la resolucién de ejercicios y se valorara la
participacion en clase del alumno.

Presenciales con todo el material necesario.
L o Se realizaran 3 practicas en el primer parcial y 2 en el
Resolucion individual de problemas. Practicas.. segundo. Los temas I-8 y 1I-5 se evalian exclusivamente 30 %

mediante una practica en la que se exige una nota minima
de 4 para poder hacer media.

Se requiere nota minima de 4 sobre 10 en el examen.

Se realizaran 2 parciales. Se supera el parcial con una
nota de 5 sobre 10. El primero incluye los temas I-1 a |I-8
inclusive, el segundo el resto de temas.

La nota de cada parcial se compone 70% del examen
Examenes parciales. parcial, 30% de las préacticas. 20%

Se requiere una nota minima de 5 entre la nota del
examen parcial y la resolucion individual de problemas. La
nota del curso es la media de la nota de los 2 parciales.
Se guardan parciales aprobados solo para la convocatoria
Ordinaria pero no para la Extraordinaria.
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién)

PERIODOS
TEMPORALES
APROXIMADOS O
FECHAS

(horas presenciales)

INVERSION
APROXIMADA DE
TIEMPO DE TRABAJO
DEL ESTUDIANTE

(horas no presenciales)

|. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Introduccién

Clase tedrico-practica 1 2

-2
Ejercicios 1 3
Clase teorico-practica 1 2

I-3
Ejercicios 2 3

1-1,2,3 Practica 1

Clase teorico-practica 2 2

-4
Ejercicios 2 4
Clase teodrico-practica 2 2

I-5
Ejercicios 3 4
1-4,5 Practica 1 1
Ejercicios 2 2

1-6
Clase teorico-practica 2 2
Ejercicios 2 2

-7
Clase teorico-practica 3 5

i o

1-1,2,3,4,5.6.7 Examen parcial 1 2 8
Clase teorico-practica 3 3

1-8
Ejercicios 3 3
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Clase teorico-practica 3

1-9
Ejercicios 3

Il. ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

Clase tedrico-practica 2

-1
Ejercicios >

Clase tedrico-practica

-2
Ejercicios 5
I1-1,2 Practica 4
Clase teorico-practica 5

II-3
Ejercicios 1
Clase teorico-practica 3

-4
Ejercicios 2
1-9,1-1,2,3 Examen parcial 22 4
Clase teorico-practica 8

II-5
Ejercicios 3

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

AYRES, F., (1991), Ecuaciones Diferenciales, Ed. McGraw-Hill.
BOYCE, W.E., DIRPIMA, R.C., (1986), Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, Ed. John Wiley and Sons.
BRONSON, R., (1980), Ecuaciones Diferenciales, Ed. Mc Graw-Hill.

CAMPBELL, S.L., HABERMAN, R., Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales, Ed. McGraw-Hill.
CHAPRA, S.C., CANALE, R.P., (2007), Métodos Numéricos para Ingenieros, 5a edicién, Ed. McGraw-Hill.
FARLOW, S.J., (1993), Partial Differential Equations for Scientists and Engineers, Ed. Dover Publications, inc.

SIMMONS, F.,( 1993), Ecuaciones Diferenciales, Ed. Mc Graw-Hill.

ZILL, D.G., (1997), Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de Modelado, Ed. International Thomson Editors.

Pagina Moodle de la asignatura
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ingenieria y Morfologia del Terreno [

CODIGO: 38311

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de. Caminos, Canales y Puertos

GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formacién Basica

CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Segundo

SEMESTRE: 1°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol

USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: Inglés en las referencias

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Jesls Sanchez Vizcaino, Angel Yustres Real, Juan Alonso
Aperte

e-mail:jesus.svizcaino@uclm.es:

angel.yustres@uclm.es;:

juan.alonso@uclm

DEPARTAMENTO: Ingenieria Civil y de la Edificacion
Ingenieria Geoldgica y Minera

DESPACHO: 2-D60; 2-D58; 2-C22

HORARIO DE TUTORIA: Lunes y martes de 17,30 a 20,30 (J.Sanchez).
Se publicaran al comienzo de cada semestre.
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2. REQUISITOS PREVIOS

. Conocimientos de Geologia Aplicada.
o Conocimientos basicos de hidraulica.
o Conocimientos de algebra y andlisis matematico, es especial lo que se refiere a algebra tensorial, resolucion de sistemas de ecuaciones,

resolucién de ecuaciones no lineales y de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
Todo esto se obtiene cursando las asignaturas

e “Geologia Aplicada”.
e “Ecuaciones Diferenciales”
e Mecanica del Sélido Deformable”

e “Ciencia y Tecnologia de Materiales en Ingenieria Civil”

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura se enmarca dentro de una materia general denominada “Ingenieria del Terreno”. Es la continuacién légica a la asignatura de
Geologia Aplicada, ya que se presentan los fundamentos basicos de la geomorfolgia y la introduccion a la mecanica de suelos, ya que se presentan
los fundamentos del flujo en medios porosos y la teoria de la consolidacién.
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4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

(consultar Memoria Verificacion de Grado)

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

FB5: Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su
aplicacién en problemas relacionados con la ingenieria.

CRC2: Conocimiento teorico y practico de las propiedades quimicas,
fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en
construccién.

CRC3: Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de
construccion en sistemas estructurales. Conocimiento de la relacion
entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de
ella se derivan.

CRC5: Conocimientos de mecanica de suelos asi como su aplicacion en
el desarrollo de estudios, proyectos, construcciones y explotaciones
donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de contencion.

CRC8: Conocimiento de
subterranea.

los conceptos basicos de hidrologia

G5: Poseer y comprender conocimientos en el area de la Ingenieria Civil
que parten de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de de la ingenieria civil.

G6: Capacidad para aplicar sus conocimientos en la resolucién préactica
de problemas de ingenieria civil, con capacidad para el andlisis y la
definicion del problema, la propuesta de alternativas y su evaluacion
critica, eligiendo la solucién éptima con argumentos técnicos y con
capacidad de su defensa frente a terceros.

Tras finalizar este modulo, los alumnos habran adquirido las siguientes
capacidades y destrezas:

1. Identificacién de las formas del relieve, deducir los procesos

geoldgicos que las han originado, y predecir su evolucién.

1. Interpretacibn de mapas geoldgicos. Litologias en superficie y
profundidad, rasgos estructurales, y relaciones espacio-
temporales.

Interpretacion y aprovechamiento de los informes geoldgicos y
geotécnicos. Capacidad para saber encargar estos informes.
Comprension de los condicionantes del comportamiento
hidromecanico de los suelos dada su estructura interna.
Resolucion de problemas de filtracion.

Estimaciéon de los movimientos admisibles en suelos al construir
estructuras e infraestructuras.

6. TEMARIO / CONTENIDOS

BLOQUE 1
1. Las formas del relieve. Geodinamica externa.

1. Relieves litoldqgicos y estructurales: Relieves Volcanicos, Relieves graniticos y Relieves carsticos. Relieves estructurales. Relieves tabulares, en
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cuesta. Relieves Jurasicos. Relieves en terrenos fracturados. Adaptacion de los rios a la estructura.

2. Procesos gravitacionales: Comportamiento de los materiales durante los movimientos en masa. Tipos de movimientos en masa. Analisis de
vertientes. Proteccidn contra los movimientos en masa. Erosién aerolar.

3. Interpretacién y construcciéon de mapas geoldgicos

BLOQUE 2

1. Tipos de suelos. Procesos genéticos, clasificacion y propiedades. Estructura de los suelos: micro, meso y macroestructura.
Hipotesis de medio continuo equivalente. Parametros de fases.
1.1Introduccién

1.1.10rigen de los suelos
1.1.2 Macro y micro-estructura de los suelos
1.1.3 Agua libre / agua adsorbida
1.1.4 Fuerzas entre particulas
1.1.5 Caracterizacion de las arcillas
1.1.5.1 Mineralogia de las arcillas
1.1.5.2 Modelo de capa doble difusa
1.1.5.3 Estructura del agua adsorbida
1.1.6 Recapitulacion
1.2 Distribucion de las fases de un suelo
1.2.1 Hipotesis de medio continuo
1.2.2 Diagrama de fases
1.2.3 Principales ensayos de determinacion
1.2.4 Otros ensayos mas rapidos
1.3 Analisis granulométrico de los suelos
1.3.1 Granulometria por tamizado
1.3.2 Granulometria por sedimentacion
1.3.3 Curva granulométrica total
1.4 Limites de Atterberg
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1.4.1 Determinacion del limite liquido
1.4.2 Determinacion del limite plastico
1.4.3 Limite de retraccién
1.5 Clasificacién de los suelos
1.5.1 Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos
1.5.2 Clasificacion de la AASHTO

2. Flujo en suelos saturados. Sifonamiento.
2.1 Situacién del agua en los suelos

2.2 Suelos parcialmente saturados
2.3 Horizonte tipo del agua en un suelo
2.4 Contenido energético del agua en el suelo
2.5 Movimiento del agua en el suelo. Ley de Darcy
2.6 Limitaciones de la ley de Darcy
2.7 Determinacion de la permeabilidad de un suelo
2.7.1 Métodos de laboratorio
2.7.2 Limitaciones de los métodos de laboratorio
2.7.3 Ensayos de campo
2.7.3.1 Ensayos de bombeo
2.7.3.2 Ensayos en sondeos
2.7.4 Férmula de Hazen
2.8 Valores usuales de permeabilidad
2.9 Caréacter tensorial de la permeabilidad
2.10 Balance de masa en un suelo indeformable
2.11 Planteamiento de un problema de flujo

2.12 Métodos de resolucién
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2.13 Método de Dupuit
2.14 Métodos graficos
2.14.1 Fundamentos teéricos
2.14.2 Utilizacién de las redes de filtracién
2.14.3 Reglas basicas para dibujar redes de flujo
2.14.4 Suelos anisotropos
2.14.5 Lineas isobaras
2.15 Flujo 1D confinado
2.15.1 Medios multicapas
2..15.1.1 Flujo ortogonal a la direccion de estratificacion
2.15.1.2 Flujo paralelo a los estratos
2.16 Fuerzas de filtracién
2.17 Sifonamiento
2.18 Arrastre de finos
2.19 Filtros
2.20 Drenes
2.21 Superficie libre en una presa de materiales sueltos
2.21.1 Parabola basica

2.21.2 Correcciones graficas

3. Latensién efectiva.
3.1 Fuerzas intergranulares

3.2 Fuerzas a distancia

3.3 Importancia del principio de las tensiones efectivas
4. Consolidacion de los suelos saturados.
4.1 Significado fisico de la consolidacion.

4.2 Importancia de la deformacién 1D. Coeficiente de empuje al reposo.

4.3 Fundamentos del ensayo edométrico.
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4.4 Sobreconsolidacion. Ramas novales y de recarga/precarga.
4.5 Modulo edométrico y modulo de deformabilidad.
4.6 Consolidacién de arcillas y arenas.
4.7 Teoria de Terzaghi-Frolich.
4.8 Problemas de contorno tipicos
4.8.1 Introduccién
4.8.2 Incremento de carga y doble contorno drenante
4.8.3 Variacion de la ley de presiones
4.8.4 Consolidacion de un medio semiinfinito.
4.9 Tiempos caracteristicos de la consolidacién.
4.10 Drenaje radial. Flujo radial y deformacién vertical.
4.11 Generalizacion del concepto de consolidacion.
4.12 Flujo 3D y deformacién 1D.
4.13 Suelo heterogéneo-multicapas.
4.14 Carga externa variable con el tiempo.
4.15 Bibliografia aconsejada para la teoria de consolidacion.
4.16 El ensayo edométrico.
4.17 Descripcion de un ensayo.
4.18 Método de Casagrande.
4.19 Método de Taylor.
4.20 Comparacion de ambos métodos.
4.21 Valores tipicos de Cv.
4.22 Curva edométrica.
4.23 Curva real vs curva de laboratorio. Remoldeo.

4.24 Método de Casagrande para definir la presién de sobreconsolidacion.

4.25 Consolidacién secundaria.
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7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y
METODOLOGIA

(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los
apartados 8 y 9)

8. CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES

(Sobre el total de la
asignatura)

Evaluacién continua basada en el seguimien | trabajo en . , 179
e P guimiento del trabajo e Correccion en el planteamiento de los problemas. 7o
los ejercicios practicos.
Correccién de los resultados.
Correcta expresion escrita.
Aprovechamiento de las practicas . . Y . li ri
P P Asistencia a clase y participacién activa. Obligatorio
Correccibn en el planteamiento de los problemas.
Correccibn en la interpretacion de los resultados.
Correcta expresién escrita.
Evaluacién global del proceso de aprendizaje y la adquisicién 83 %

de competencias y conocimientos: examenes.

Correccion en el planteamiento de los problemas.

Correccién de los resultados.
Correcta expresién escrita.
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacion) PERIODOS INVERSION
TEMPORALES APROXIMADA DE
APROXIMADOS TIEMPO DE TRABAJO
DEL ESTUDIANTE
(horas) (horas)

Bloque 1

Tema 1 4 6
Clase teodrica 4 6
Tema 2 2 3
Clase tedrica 2 3
Tema 3 4 6
Clase practica 4 6
Total Bloque 1 10 15
Bloque 2

Tema 1 14 21
Clase magistral: Lecciones 1y 2: apartado 1.1 2 3
Clase magistral: Leccién 3: apartado 1.2 2 3
Clase magistral: Leccién 4: apartados 1.3y 1.4 2 3
Clase magistral: Leccién 5: Clase de problemas 2 3
Practicas de laboratorio 2 3
Clase magistral: Leccién 6 apartado 1.5 + problemas 2 3
Clase magistral: Leccién 7: Clase de problemas + Examen parcial 2 3
Tema 2 16 24
Leccion 8: del apartado 2.1 al 2.8 2 3
Leccion 9: del apartado 2.9 al 2.13. Apartado 2.15 2 3
Leccion 10: problemas 2 3
Leccién 11: apartado 2.14 2 3
Leccion 12: apartados 2.13 y 2.14. Problemas. 2 3
Leccion 13: del apartados 2.16 al 2.21 2 3
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Practicas de laboratorio

Leccién 14: problemas + Examen parcial

Tema 3

Leccion 16

Tema 4

Leccién 17: del apartado 4.1 al 4.6

Leccion 18: apartados 4.7 y 4.8

Leccién 19: del apartado 4.9 al 4.12

Leccion 20: apartados 4.15y 4.14

Practicas de laboratorio

Lecciones 21: problemas

Leccién 22: problemas

Leccion 23: problemas

Leccidn 24: del apartado 4.16 al 4.25 + Examen parcial

NNNININININININGINININ|N
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Total Bloque 2
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11. BIBLIOGRAFiA, RECURSOS

Bloque 1.

Alonso Otero, F. et al. (1980). Practicas de Geografia Fisica. Ed. Oikos-Tau.
Anguita Virella, F. & Moreno Serrano, F. (1993). Procesos Geoldgicos Externos y Geologia Ambienta. Ed. Rueda.

Centeno, J. de D. et al. (1994). Geomorfologia practica. Ejercicios de fotointerpretacion y planificacién ambiental. Ed. Rueda.

Custodio , E. & Llamas, R. (1983). Hidrologia subterranea. Ed. Omega.

Gomez Ortiz D, et al (2004): Introduccidn a la geologia practica. Univ. Rey Juan Carlos.

Gutierrez Elorza, M (Ed.). (1994). Geomorfologia de Espafa. Ed. Rueda.

Judson, S. & Richardson, S.M. (1995). Earth: An Introduction to Geologic Change. Ed. Prentice Hall.
Lopez Vergara, M.L. (1988). Manual de Fotogeologia (32 Ed.). Publicaciones Cientificas del CIEMAT.
Pedraza Gilsanz, J. (1996). Geomorfologia: Principios, Métodos y Aplicaciones. Ed. Rueda.

Ramon Lluch, R. & Martinez Torres, L.M. (1988). Préacticas de Geologia I: Introduccién a la Cartografia Geolégica. Ed. Grafinorte.

Rice, R.J. (1982). Fundamentos de Geomorfologia. Ed. Paraninfo.
Strahler, A.N. (1987). Geologia Fisica. Ed. Omega.
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Bloque 2.

AENOR. 1999. “Geotecnia. Ensayos de Campo y Laboratorio”.

ASTM. 1998. “Annual Book of ASTM standards. Section 4. Construction. Vol 04.08 & 04.09: Soil and Rock”.
ATKINSON, J. 1993. “An Introduction to the Mechanics of Soils and Foundations”. Mc Graw-Hill. 337 pp.
CEDEX. 1992. “Normas NLT. Il. Ensayos de Suelos”.

HARR, M.E. 1962. “Groundwater and seepage”. Mc Graw-Hill. 315 pp.

HEAD, K.H. 1992. “Soil Laboratory Testing. Volume 1”. Pentech Press. 388 pp.

HEAD, K.H. 1992. “Soil Laboratory Testing. Volume 2”. Wiley. 440 pp.

HOLTZ, R.J. y KOVACS, W.D. 1981. “An Introduction Geotechnical Engineering”. Prentice-Hall. 733 pp.
JIMENEZ SALAS, J.A. y de JUSTO ALPANES, J.L. 1975. “Geotecnia y Cimientos I”. Rueda. 465 pp.
JIMENEZ SALAS, J.A., de JUSTO ALPANES, J.L. y SERRANO GONZALEZ, A.A. 1981. “Geotecnia y Cimientos II”. Rueda. 1188 pp.
JUAREZ BADILLO, E. y RICO RODRIGUEZ, A. 1990. “Mecanica de Suelos. Tomo 1”. Limusa. 642 pp.
LAMBE, T.W. y WHITMAN. R.V. 1991. “Mecénica de Suelos”. Limusa. 581 pp.

MALVERN, L.E. 1969. “Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium”. Prentice-Hall. 713 pp.
MITCHELL, J.K. 1993. “Fundamentals of Soil Behaviour”. John Wiley, London. 437 pp.

YODER, E.Y. y WITCZAK, M.W. 1975. “Principles of pavement design”. Wiley-Interscience. 711 pp.
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: TP: EXPRESION GRAFICA-CARTOGRAFICA EN LA
INGENIERIA

CODIGO: 38313

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Formacion Basica

CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Segundo

SEMESTRE: 1°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol

USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: NO

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Ana Sanz, José Luis Benito, Nicolas Gutiérrez y Ramon
Martin Serrano

e-mail: Ana.Sanz@uclm.es Joseluis.Benito@uclm.es

DEPARTAMENTO: Ingenieria Geoldgica y Minera, Mecéanica Aplicada e
Ingenieria de Proyectos

DESPACHO: A-52, A-51

HORARIO DE TUTORIA: Ana Sanz: Martes y Jueves de 16:20-18:40
José Luis Benito: Miércoles y Jueves de 16.00 a 18.00

2. REQUISITOS PREVIOS

Para que los alumnos alcancen los objetivos de aprendizaje de la asignatura, han de poseer conocimientos y habilidades que se supone aprendidas

en las asignaturas basicas de primer de Ingenieria Civil:

e Conocimientos: GEOMETRIA DESCRIPTIVA y TOPOGRAFIA.

Habilidades basicas en el manejo de las técnicas gréficas; en aparatos topograficos como estaciones totales, y niveles, y el manejo elemental de

ordenadores.
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3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La mayor parte de la actividad profesional de un ingeniero, esta orientada a la realizacién de proyectos y direccién de obras. En ambas facetas, la
Expresion Grafica -Topogréfica es fundamental en las distintas fases que comprende desde su ideacién (definicién del proyecto, planos, detalles
constructivos, etc.) hasta la implantacion de dicha infraestructura en el territorio.

Dominar las técnicas graficas y los sistemas de representacion.

Elaboracion de planos segun la normativa vigente.

Recopilar informacion cartogréafica a escalas convenientes y analizarla.

Definir geométricamente la obra.

Replantear la obra.

Controlar la ejecucion y medicion de la obra.

En Ingenieria Civil, los condicionantes topograficos-cartograficos suponen implicados gran numero de medios y recursos humanos cualificados
configurando una partida presupuestaria de gran repercusién en el contexto global.

Disefar un adecuado enfoque topografico en el proyecto y en la construccion de una obra repercute de forma directa en su gestion econémica
(movimiento de tierras adecuado, cumplimiento de plazos, rendimientos).

Los conceptos aprendidos en la asignatura se utilizan en otras asignaturas como:

e HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS Y GESTION DEL TERRITORIO: los conceptos basicos de Cartografia, Fotogrametria asi como los
procedimientos de obtencién de informacién gréfica y cartografica, son la base de datos esenciales en los SIG y en la representacién de los
proyectos.
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4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA
CONTRIBUYE A ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

FB2: Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefno asistido por ordenador.

CRC1: Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para
obtener mediciones, formar planos, establecer trazados, llevar al terreno
geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de
tierra.

G6: Capacidad para aplicar sus conocimientos en la resolucion practica
de problemas de ingenieria, con capacidad para el analisis y la definicién
del problema, la propuesta de alternativas y su evaluacion critica,
eligiendo la solucién éptima con argumentos técnicos y con capacidad
de su defensa frente a terceros.

G9: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
Capacidad de autoaprendizaje como garantia de formacién continua

1. Capacidad de asumir la direccion de cualquier trabajo topografico o
geodésico, y levantamiento o replanteo.

2. Capacidad para disenar un adecuado enfoque topografico en el
proyecto y construccion de una obra.

3. Capacidad para modelizar la realidad geogréafica con las nuevas
técnicas de captura de datos, tanto para su representacion grafica como
para su analisis.

4. Capacidad para manejar los medios y técnicas gréaficas que requiere
la representacion de los proyectos de ingenieria.

5. Capacidad para el disefio de obras de ingenieria, visién espacial y
definicion geométrica, asi como su emplazamiento y adecuacién en el
territorio.

6. TEMARIO / CONTENIDOS

A partir de un caso concreto, real y préximo al lugar donde vive, el alumno debe analizar el entorno y proponer alternativas de actuacion con una
base documental grafica y cartografica. Se estudiaran criterios de selecciéon para que el alumno escoja la alternativa mas adecuada y la desarrolle.

| Analisis y documentacion del terreno.

1. Presentacion y explicacién de la intervencién o proyecto: programa.
2. Captar informacién geogréfica a escalas convenientes.

3. Aplicacién y uso de técnicas graficas-cartograficas.

4. El esquema y el plano tematico.

5. La fotografia. Interpretacion y uso.
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6. Reconocimiento de campo: dibujo e interpretacion de la cartografia.

7. Generar cartografia a escala conveniente. Modelos Digitales del Terreno: concepto, generacién, andlisis y aplicaciones.

Il. Elaboracidén del proyecto.

. Presentacién y estudio comparativo de proyectos y disefios tipo.
. Fase inicial de propuestas mediante exposicion comparativa. Criterios de seleccion.
. Definicién del proyecto: dibujo y definicién de los elementos. Escala.

. Replanteo de una obra.
. Anexo topogréfico de un proyecto.

1
2
3
4. Movimiento de tierras en un proyecto: cubicacion.
5
6
7. Presentacién y defensa publica del proyecto.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y
METODOLOGIA

(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los
apartados 8 y 9)

8. CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES

(Sobre el total de la
asignatura)

Excursidn: reconocimiento de la zona de trabajo, comprensién
del proyecto, definicién de bases topograficas, obtencion de
fotografia del paisaje y de elementos singulares que permitan
hacer un andlisis gréafico del territorio.

Control de asistencia (obligatoria)

Clases presenciales: lecciones magistrales participativas con
pizarra y cafon proyector. Se imparten los conocimientos
necesarios para llevar a cabo las entregas de proyecto.

Control de asistencia con aprovechamiento

Aprendizaje basado en entregas de proyecto: el alumno
tendra una media de 10 entregas, algunas individuales y otras
en grupo, sobre diferentes aspectos que se estudian en el
proyecto: recopilacién de informacion, GPS, MDT, movimiento
de tierras, replanteo, cuenca hidrolégica, técnicas y métodos
de representacion del lugar.

Correccibn de las entregas, recogida y puntuacion

40%
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Trabajo individual: estudio personal autonomo del alumno, | Control de asistencia con aprovechamiento 5%
entregas individuales y en grupo, resolucion de ejercicios, y
entregas supervisadas

Tutorias: Periodo de instruccion realizado por un tutor con el | Control de asistencia a tutorias
objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en clase.

Entrega final: memoria final que resuma el trabajo realizado | Recogida de la memoria, correccion y evaluacion. 15%
en la asignatura, un poster que sintetice graficamente la
solucion adoptada y una presentacion oral en grupo del
proyecto ante un tribunal compuesto por los profesores de la | Evaluacion de las respuestas individuales de los
asignatura. miembros del grupo ante las preguntas del tribunal.

Evaluacién del poster y de la presentacién oral.

Examenes, preguntas orales, resolucién ejercicios en 40%

Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas ; .
J P ’ P ' | pizarra, recogida de problemas.

proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacién del
progreso del estudiante. Los alumnos que copien en los examenes o en las
entregas seran suspendidos en esa convocatoria y todas
las convocatorias posteriores restantes del curso
académico. Tendran que repetir la asignatura en el
siguiente curso académico.

Nota: los alumnos han de aprobar todas y cada una de
las partes evaluables (entregas, examenes y
asistencia) para tener opcidén a presentar oralmente la
memoria final en el examen ordinario y/o
extraordinario. No se hara la nota media de las partes
de que consta la asignatura hasta que no estén todas
aprobadas de manera individual.

Taller de Trabajo en equipo Asistencia obligatoria
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién) PERIODOS INVERSION
TEMPORALES APROXIMADA DE
APROXIMADOS O TIEMPO DE TRABAJO
FECHAS DEL ESTUDIANTE
Analisis y documentacion del terreno Excursion al lugar elegido para realizar el proyecto. 5 0
Obtencién de informacion tematica y geografica. 5 10
Analisis, interpretacion, sintesis y presentacién.
Aplicacién y uso de técnicas gréficas. 10 15
Generacion de MDT, dibujo e interpretacion de la 5 10
cartografia.
Elaboracion del proyecto Estudio hidroldgico de la cuenca e hidrulico de la 10 10
solucion técnica.
Estudio de alternativas 10 10
Definicion del proyecto: elaboracion de planos, 5 15
escalas convenientes,
Movimiento de tierras, replanteo y anexo 7 10
topografico
Elaboracién memoria final, presentacién oral y 3 10

defensa.

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS
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Antenas GPS, Estaciones totales, Niveles, programa informatico CARTOMAP y AUTOCAD.

Apuntes GPS proporcionados por el profesor
Apuntes MDT proporcionados por el profesor.
Revistas de proyectos proporcionadas por el profesor.

CHADWICK, A., MORFETT, J.,( 1986), Hydraulics in Civil Engineering, Ed. Allen and Unwin, London.

APARICIO, F.J., (1989), Fundamentos de hidrologia en superficie, Limusa, México.
MARTIN VIDE, J.P.,( 1997), Ingenieria fluvial, Edicions UPC, Barcelona.

CARLIER, M., (1972), Hydraulique générale et appliquée, Editions Eyrolles, Paris.
HENDERSON, F. M.,( 1966), Open Channel Flow, Ed. MacMillan, Nueva York.

GENTIL BALDRICH, (1958), Método y aplicacién de representacion acotada y del terreno.

ESCRIBA BONAFE, D.,( 1988), Hidraulica para Ingenieros. Ediciones Técnicas y Cientificas Bellisco.
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Resistencia de Materiales

CODIGO: 38316

CENTRO:E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

GRADO:Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Comin Rama Civil

CREDITOS ECTS:9

CURSO:2°

SEMESTRE:2°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol

USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS:

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Rena C. Yu, Juan Carlos Lancha, Luis Saucedo Mora

e-mail: rena@uclm.es

DEPARTAMENTO: Mecénica Aplicada e Ingenieria de Proyectos

DESPACHO:2-A55

HORARIO DE TUTORIA:17:00-19:00 lunes a vienes

2. REQUISITOS PREVIOS

Mecanica del Sélido Rigido, Ciencia y Tecnologia de Materiales en Ingenieria Civil
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3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En esta asignatura se quiere proporcionar los conocimientos basicos para el disefio y célculo de estructuras, en particular. estructuras de barras,
vigas y porticos.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA 5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS
CONTRIBUYE A ALCANZAR

FB4: Compresién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes Elalumno es capaz de
generales de la mecanica y su aplicacion para la resoluciéon de problemas
propios de la ingenieria. Entender las leyes de la Estética y el funcionamiento de las estructuras
CRC3: Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales dejisostaticas y hiperestaticas

construccidon en sistemas estructurales. Conocimiento de la relacién entre
la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se| Reconocer las variables mecanicas relevantes en cada problema a
derivan. aprender a resolver los problemas practicos

CRC4: Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de
las estructuras influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los Usar programas informaticos que simulen el comportamiento mecanico
conocimientos sobre funcionamiento resistente de las estructuras parade estructuras de barras, vigas y porticos.

dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos|
de calculo.

G5: Capacidad de gestion de equipos de trabajo.
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e 6.TEMARIO / CONTENIDOS
Tema 1: Hip6tesis fundamentales, la rebanada, criterios de signos y unidades

Definicién de resistencia de materiales. Hipotesis basicas de la resistencia de materiales. Definicién de tensién y deformacion Hipotesis de Naviser.
Hipotesis de Bernouilli. Equaciones constitutivas. Definicién de esfuerzos. Condiciones de Contorno (tipos de vinculaciones y cargas. Criterios de

signos.

Tema 2: Estructuras de barras articuladas isostéaticas: Equilibrio estatico y Calculo de esfuerzos
Equaciones de Equilibrio. Esfuerzos en Barras. Axil de traccion y compression. Estructuras isostaticas e hiporestaticas. Calculo de esfueros en

estructuras isostaticas

Tema 3: Estructuras de barras articuladas isostaticas Calculo de deformaciones por métodos cinematicos
Célculo de defoemaciones y desplazamientos en barras aisladas. Compatibilidad entre edesplazamientos de diferentes barras dentro de una

estructura. Calculo de desplazamientos en estructuras.

Tema 4: Estructuras de barras articuladas isostaticas Calculo de deformaciones por métodos energéticos (Castigliano)
Definicién de energia de deformacion. Teorema de Castigliano. Aplicacion para el calculo de desplazamientos en estructuras isostaticas.

Tema 5: Estructuras de barras articuladas hiperestaticas: Esfuerzos y Deformaciones
Descomposicionde problema hiperestatico en un problema isostético. Imposicion de ecuaciones de compatibilidad. Calulos de esfuerzos. Calculo

de desplazamientos.

Tema 6: El mecanismo de la flexion. Vigas isostaticas. Esfuerzos para diversos tipos de cargas.
Viga apoyada y voladizo. Célculo de leyes de esfuerzos. Aplicaciones a estructuras isostaticas con rétulas.

Tema 7: Deformaciones en vigas: Teoremas de Mohr
Deformaciones debidas a la flexién. Calculo de desplazamientos verticales (flechas) en estructuras isostaticas.

Tema 8: Deformaciones en vigas: Teorema de Castigliano
Energia de deformacion en una estructuras sometida a esfuerzos de flexion. Teorema de Castigliano. Alicacién al caculo de desplazamientos.

Tema 9: Analisis de vigas continuas hiperestéaticas: Esfuerzos y movimientos
Descomposicionde problema hiperestatico en un problema isostético. Imposicién de ecuaciones de compatibilidad. Calculos de esfuerzos. Calculg

de desplazamientos.

Tema 10: Lineas de Influencia
Definicion de linea de influencia. Calculo analitico. Teorema de recipr?gigad. Aplicacién al calculo de lineas de influencia. Ejemplos practicos

Tema 11: Pérticos
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7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y
METODOLOGIA

(Las que tengan un peso en la evaluacién se relacionaran con los
apartados 8 y 9)

 CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES

(Sobre el total de la
asignatura)
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CLASES PRESENCIALES TEORICAS

Exposicion por parte del profesor de los contenidos tedricos de
la materia usando pizarra y proyeccién de transparencias si es
necesario soporte grafico; planteamiento de ejemplos de
aplicacién simples que iluminen los conceptos teoricos; escucha
atenta, toma de apuntes, resolucién de ejemplos.

CLASES PRESENCIALES PRACTICAS

El profesor propone una serie de problemas que el alumno debe
intentar resolver por su cuenta con las competencias que va
adquiriendo e las clases tedricas y con la ayuda del estudio
personal; en las clases presenciales practicas se explica la
metodologia de resolucién de los problemas y se plantean y
resuelven los problemas mas representativos de la serie.

ESTUDIO PERSONAL

Esta actividad de aprendizaje consiste en el estudio personal de
los temas explicados en las clases presenciales tedricas con la
ayuda de la bibliografia recomendada, de los apuntes que el
alumno haya tomado y de la copia del material grafico que se
haya repartido.

RESOLUCION DE EJERCICIOS

El alumno trabaja sobre los ejercicios propuestos por el profesor
e intenta resolverlos con las competencias que va adquiriendo
en las clases tedricas y con el estudio personal; esta actividad
se complementa con las clases presenciales practicas ya que en
ellas confirma que ha resuelto los ejercicios correctamente o, en
caso contrario, aprende como se hace aquello que, por el motivo
que fuere, no ha sabido resolver.

Las oportunidades de evaluacion a lo largo del curso
seran tres, dos de las cuales tendran el caracter de
examenes finales y la tercera de evaluacion por curso.

Los exdmenes finales consistirdn en una prueba Unica
que abarcara toda la materia impartida; se evaluaran de
0 a 100 puntos, siendo necesario alcanzar una nota
igual o superior a 50 puntos para superar la asignatura.

En el examen final de la convocatoria ordinaria los
alumnos pueden optar por examinarse sélo de aquellas
partes que tengan suspensas. En el examen final de la
convocatoria extraordinaria los alumnos se examinaran
de toda la materia impartida.

Asistencia clase 5%
Ejercicios propuestos 5%
Practicas 30%
Examenes 60%)
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién) PERIODOS INVERSION
TEMPORALES APROXIMADA DE
APROXIMADOS O TIEMPO DE TRABAJO
FECHAS DEL ESTUDIANTE
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Tema 1: Hip6tesis fundamentales.
Clase tedrico + Ejercicios
Tema 2: Estructuras de barras articuladas isostaticas
Clase tedrico + Ejercicios
Tema 3: Calculo de deformaciones por métodos cinematicos
Clase tedrico + Ejercicios
Tema 4: Calculo de deformaciones por métodos energéticos
Clase tedrico + Ejercicios
Tema 5: Estructuras de barras hiperstaticas
Clase teorico + Ejercicios
Tema 6: Mecanismo de flexién
Clase tedrico + Ejercicios
Tema 7: Deformaciones de vigas: Teoremas de Mohr
Clase tedrico + Ejercicios
Tema 8: Teoremas de Castigliano
Clase teorico + Ejercicios
Tema 9: Vigas continuas hiperestaticas
Clase tedrico + Ejercicios
Tema 10: Lineas de Influencias
Clase teorico + Ejercicios
Tema 11: Porticos
Clase tedrico + Ejercicios

5+4

343

5+4

343

5+4

5+3

5+4

5+3

5+4

5+3

5+4

5+4

343

5+4

343

5+4

543

5+4

5+3

5+4

5+3

5+4
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11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS
Timoshenko,S. Resistencia de Materiales. Espasa Calpe 1989

Samartin A. Resistencia de Materiales. ETSICCP Madrid,1997
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ingenieria Hidraulica

CODIGO: 38315

CENTRO: E. T. S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Comun Rama Civil

CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Segundo

SEMESTRE: 2°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol

USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: NO

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S:
Javier Gonzélez Pérez
Carmen Castillo Sanchez

e-mail:

Javier.Gonzalez@uclm.es

MariaCarmen.Castillo@uclim.es

DEPARTAMENTO: Ingenieria Civil y de la Edificacion

DESPACHO: A-43 (J. Gonzalez) y A-44 (C. Castillo)

HORARIO DE TUTORIA:
Lunes y Martes de 16:00 @ 19:00 (Javier Gonzalez)

Martes y Miércoles de 16:30 @ 19:30 (Carmen Castillo)

2. REQUISITOS PREVIOS

Se requiere haber cursado las asignaturas de Instrumentos Matematicos para la Ingenieria | y Il, Mecanica del Sélido Rigido y Ecuaciones

Diferenciales.
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3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura de Ingenieria Hidraulica es la primera asignatura dentro de la Materia de Ingenieria Hidraulica e Hidrologica, que introduce y
desarrolla los conocimientos especificos necesarios para el estudio y resolucion de los problemas relacionados con la mecéanica de fluidos en
general, su aplicacion en las obras de Ingenieria Civil relacionadas con el almacenamiento, transporte y distribucion de agua en particular, y los
procesos naturales relativos al flujo y almacenamiento del agua sobre la tierra.

En concreto, esta asignatura parte de los conocimientos que el alumno ya debe tener de matematica, ecuaciones diferencias, y mecanica, para
desarrollar los contenidos de mecénica de fluidos, particularizando especialmente en el comportamiento del agua como fluido, y analizando como
casos de aplicacidon mas frecuencias en la Ingenieria los problemas de flujo en lamina libre y a presion, tanto permanentes como transitorios.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA 5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS
CONTRIBUYE A ALCANZAR

(consultar Memoria Verificacion de Grado)

[CRC 7] Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos Capacidad para la aplicacion de los contenidos tedricos de la Mecanica
vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en presién como en de Fluidos en la resolucion de los problemas de Ingenieria Civil.

lamina libre. Capacidad para comprender el comportamiento desde el punto de vista
[CRC 8] Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial | hidraulico de redes de distribucion de agua a presién, tanto en

y subterranea. situaciones permanentes, como transitorias.

[ ] Capacidad para la modelacion mediante herramientas informatica de | Capacidad para comprender el comportamiento desde el punto de vista
los procesos hidroldgicos superficiales y subterraneos. hidraulico de conducciones de agua en lamina libre de geometria regular
[ ] Capacidad de dimensionamiento y modelizacién de procesos o natural, tanto en situaciones permanentes, como transitorias.

hidraulicos unidimensionales en sistemas de presion, canales y rios
[ ] Conocimiento de las ecuaciones basicas para la modelacion de
movimientos irrotacionales.
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6. TEMARIO / CONTENIDOS

La asignatura se divide en los dos bloques siguientes:

Bloque 1. Mecanica de los Fluidos
1. Caracteristicas fisicas de los fluidos
2. Hidrostatica
3. Conceptos y ecuaciones fundamentales en el movimiento de los fluidos
4. Estudio general del movimiento de los fluidos incompresibles
Bloque 2. Hidraulica Técnica
5. Movimiento permanente en tuberias
6. Flujo transitorio en tuberias
7. Movimiento permanente en lamina libre
8. Flujo transitorio en lamina libre

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y 8. CRITERIOS DE EVALUACION
METODOLOGIA

(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los
apartados 8 y 9)

9. VALORACIONES

(Sobre el total de la asignatura)

Cada uno de los bloques sera desarrollado mediante: La evaluacion se realizara en base a:

e C(Clases Magistrales e Examenes, existiendo un examen parcial

., or cada blogue.
e Resolucién de Problemas en Clase P 9

. e Practicas en Laboratorio, existiendo una
¢ Resolucion de Problemas por el Alumno practica por cada bloque
e Practicas experimentales en Laboratorio e Practicas en Ordenador. existiendo una

e Préacticas numéricas mediante Ordenador practica por cada bloque.

El peso seré el siguiente:
e Examenes 70%
e P. Laboratorio 10 %
e P.Ordenador 20 %
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacién)

PERIODOS
TEMPORALES
APROXIMADOS O
FECHAS

INVERSION
APROXIMADA DE

TIEMPO DE TRABAJO

DEL ESTUDIANTE

Bloque 1. Mecanica de los Fluidos

1. Caracteristicas fisicas de los fluidos

Clases teorico-practicas 45

Ejercicios 1.5

2. Hidrostatica

Clases teorico-practicas 6

Ejercicios 4.5

Practica en Laboratorio 1.5

3. Conceptos y ecuaciones fundamentales en el movimiento de los fluidos

Clases teorico-practicas 7.5

Ejercicios 4.5

4. Estudio general del movimiento de los fluidos incompresibles

Clases teorico-practicas 6

Practica en Ordenador 3
v' Examen Parcial 3

Bloque 2. Hidraulica Técnica

5. Movimiento permanente en tuberias

Clases teérico-practicas 6

Ejercicios 4.5

Practica en Laboratorio 1.5

6. Flujo transitorio en tuberias

Clases teorico-practicas 3

Ejercicios 1.5

Préactica en Ordenador 1.5
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7. Movimiento permanente en lamina libre

Clases teorico-practicas 6 9
Ejercicios 5 7.5
Practica en Laboratorio 1 1.5
8. Flujo transitorio en lamina libre
Clases teorico-practicas 3 4.5
Ejercicios 1 1.5
Practica en Ordenador 2 3
v'  Examen Parcial 2 3
TOTAL 60 horas 90 horas

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Batchelor, G. R.; "An introduction to fluid dinamics"; Cambridge Univ. Press, 1983

Bertin, J.; "Mecénica de fluidos para ingenieros"; Prentice Hall, 1986

Chow, V.T.; "Open Channel Flow"; McGraw Hill, 1959

Daugherty, F.; "Fluids mechanics with eng. applications"; McGraw Hill, 1985

Giles, R. V., J. B. Evett y C. Liu; "Mecanica de los fluidos e hidraulica"; McGraw Hill, 1994
Mays, L. W.; "Water resources engineering"; John Wiley and Sons, 2001

Streeter, V. L., E. Benjamin Wylie y K. W. Bedford; "Mecénica de fluidos"; McGraw Hill, 2000.
Wurbs, R. A., y W. P. James; "Water resources engineering"; Prentice Hall, 2002
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Territorio, infraestructuras, recursos y energia

CODIGO: 38317

CENTRO: E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Obligatoria

CREDITOS ECTS: 9

CURSO: 2°

SEMESTRE: 2°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol

USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS: No

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: José Maria Coronado Tordesillas, Santiago Expésito Paje,
Rita Ruiz Fernandez,

e-mail: josemaria.coronado@uclm.es

santiago.exposito@uclm.es

rita.ruiz@uclm.es

DEPARTAMENTO: Ingenieria Civil y de la Edificacion/Fisica Aplicada

DESPACHO: 2.D45, 2.A36, 2.D44

HORARIO DE TUTORIA: Se publicaran al comienzo de cada semestre.

2. REQUISITOS PREVIOS

Es necesario para el correcto seguimiento de la asignatura, haber superado las asignaturas de: Fundamentos de Fisica y Geometria descriptiva.
Son necesarios igualmente, los conocimientos de expresion grafica y cartografica, y ecologia.
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3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura pretende mostrar a los alumnos las implicaciones territoriales de las obras de ingenieria civil, y su papel como infraestructuras en el
funcionamiento de las actividades humanas. Estas se ubican en el territorio, necesitan de recursos (materias primas, energia, agua, etc.), que
consumen recursos y generan residuos. Estos recursos se mueven a través de las redes, verdaderas protagonistas del territorio. Entre ellas, las
redes de transporte tienen papel fundamental, ya sea de mercancias, de informacién, de agua o de energia.

Se imparte en el mismo cuatrimestre que Trabajo Proyectual Ingenieria y Territorio en la cual se desarrolla la aplicacién practica de muchos de los
contenidos tedricos desarrollados en esta asignatura.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA 5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS
CONTRIBUYE A ALCANZAR

1 (TSU 3) Conocimiento del marco de regulacion de la gestion Al superar la asignatura, el alumno deberia ser capaz de:
urbanistica
2 (TSU 4) Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la - Comprender los efectos fundamentales de las infraestructuras en el
ordenacién del territorio y para participar en la urbanizacién del espacio territorio, y viceversa.
publico urbano, tales como distribucion de agua, saneamiento, gestién - Entender el sistema eléctrico, con todas sus partes: la generacion
de residuos, sistema se transporte, trafico, iluminacion, etc. de los distintos tipos de energia, su distribucién y su consumo,
3 (CRC10) Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de considerando las distintas fuentes (Hidroeléctrica, nuclear,
potencia: generacién de energia, red de transporte, reparto y renovables...) y la distribucién de la demanda.
distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento | - Conocer las implicaciones del sistema energético en la ordenacién
de la normativa sobre baja y alta tension. del territorio y el resto de infraestructuras.
4 (G2) Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la - Conocer las bases legales de la regulacién de los usos del suelo.
Comunicacion (TIC). - Realizar estudios basicos de planificacién territorial y de los
5 (G11) Capacidad para integrar criterios de sostenibilidad, respeto por aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras.
el medio ambiente e interés general en los procesos de disefio y toma
de decisiones ingenieriles, guardando la racionalidad econdémica.
6 (E2) Capacidad de entender los procesos territoriales (naturales y
antropicos) de un lugar incluida su componente historica, y utilizarlos en
el disefio de obras publicas.
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6. TEMARIO / CONTENIDOS

1. Presentacion. Territorio, infraestructuras recursos y energia.
Razones para la ubicacién de asentamientos: estratégicas, recursos, transporte, etc..

2. El Territorio Pre-industrial. El Sector primario.
El soporte natural. La Agricultura (intensiva-extensiva) y los regadios, influencia en el parcelario. Ganaderia y las vias pecuarias. Recursos Mineros.
La energia hidraulica. Los caminos y lugares histéricos. El territorio como patrimonio.

3. El Ferrocarril y la primera revolucién industrial.
La maquina de vapor y el desenclavamiento energético. Las légicas de construccién de la red ferroviaria. Estaciones, tipos. Efectos urbanos del
ferrocarril. Situacién actual del ferrocarril. El tranvia y la ciudad. Criterios de localizacidén de la industria en la ciudad. Los puertos.

4. Las carreteras.
Carreteras para vehiculos hipoméviles: caracteristicas, criterios de trazado, efectos territoriales. Las carreteras para automéviles. La dispersion
urbana. Suburbia. El comercio asociado al automdévil. Las variantes de poblacién. Las autopistas.

5. La electricidad y la segunda revolucion industrial.
La Generacion eléctrica (centrales y fuentes de energia), su transporte (redes y subestaciones), y su consumo: los puntos de consumo. El
desenclavamiento de la industria.

6. El agua.
El agua como recurso. La captacién, almacenaje, potabilizacion, consumo, depuracion. Presas y otras fuentes. Residuos.

7. El transporte de alta velocidad.
El transporte aéreo. Aeropuertos. Relaciones y sistemas de ciudades. El tren de alta velocidad. Situaciones territoriales del TAV.

8. La regulacién urbanistica
El marco legal. La produccion del suelo urbano. Clasificacién y calificacion del suelo. Tipos de planes.

9. Morfologias urbanas.
Las formas de crecimiento urbano. Ciudad Continua, dispersa y discontinua.

10. Estrategias de movilidad urbana.
La sostenibilidad de la movilidad: Transporte publico. Bicicletas y peatones. Planes de movilidad urbana sostenible.
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11. Territorio y urbanismo sostenible.
Criterios de disefo. Escorrentia sostenible. La reduccién del consumo energético y los residuos. Comunidades autosuficientes.

12. Fundamentos de Electrotecnia l.
Conceptos eléctricos y electromagnéticos. Circuitos eléctricos.

13. Fundamentos de Electrotecnia ll.
Corriente alterna. Andlisis y resolucién de circuitos.

14 Fundamentos de Electrotecnia lll.
Maquinas eléctricas. Laboratorio de electrotecnia.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES,DE ACTIVIDAD Y 8. CRITERIOS DE EVALUACION 9. VALORACIONES
METODOLOGIA (Sobre el total de la

(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran con los asignatura)
apartados 8 y 9)

Clases de teoria: Exposiciones orales apoyadas con el uso de
la pizarra o el canén

Practicas puntuales en grupo: A lo largo del curso se Memoria de las practicas, grado de alcance de los Supondran un bonus en la
plantearan pequefias practicas en grupos de 2/3 alumnos objetivos. calificacion final

Viajes de estudios: Se realizaran visitas relacionadas con la Memoria del viaje de practicas.
asignatura: centros de transporte, central eléctrica, etc.

Examenes parciales y final. 100 %

(Es necesario superar
separadamente los examenes
de los bloques de Territorio y
electrotecnia).
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10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E

INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de
evaluacion)

PERIODOS TEMPORALES APROXIMADOS O FECHAS

INVERSION APROXIMADA DE
TIEMPO DE TRABAJO DEL

ESTUDIANTE

1. Presentacion. Territorio, infraestructuras recursos y energia. 0,5 Semana (5 horas) 5 5
2. El Territorio Pre-industrial. EI Sector primario. 1,5 Semanas (10 horas) 10 10
3. El Ferrocarril y la primera revolucion industrial. 1 semana (7,5 horas) 7,5 7,5
4. Las carreteras. 1 semana (7,5 horas) 75 7,5
5. La electricidad y la segunda revolucién industrial. 1,5 Semanas (10 horas) 10 10
6. El agua. 1 semana (7,5 horas) 7,5 7,5
7. El transporte de alta velocidad 0,5 Semana (5 horas) 5 5

PARCIAL | 0 2,5
8. La regulacién urbanistica 1 semana (7,5 horas) 7,5 7,5
9. Morfologias urbanas y territoriales. 1 semana (7,5 horas) 7,5 7,5
10. Estrategias de movilidad urbana. 1 semana (7,5 horas) 7,5 7,5
11. Territorio y urbanismo sostenible. 1 semana (7,5 horas) 7,5 7,5

PARCIAL I 0 2,5
12. Electrotecnia. 1 semana (7,5 horas) 7,5 7,5
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13. Electrotecnia. 1 semana (7,5 horas) 75 7,5
Visita a centro produccion/distribucién energia/ conferencias 0,5 semana (3,5 horas) 3,5 7,5
14 Electrotecnia. 0,5 semana (3 horas) 4 7,5
Parcial lll 2,5

TOTAL 105 120

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Boylestad R.L., Introduccion al analisis de circuitos. Ed. Paraninfo.

Calvo Palacios, José Luis (1998) “Las llegadas del ferrocarril y ferrocarril de alta velocidad las ciudades”, OP, 45, pp. 14-21.

Castells, Manuel (2001) Tecndpolis del mundo: la formacion de los complejos industriales del siglo XXI. Madrid: Alianza.

Chapman S.L., Maquinas Eléctricas. Ed. Mc. Graw-Hill.

Coronado, José Maria (2002) “Proyecto del territorio: Prescripciones territoriales a los proyectos de carreteras”. IT, Ingenieria y Terrtorio, 60, pp. 90-
101.

Coronado, José Maria; Garmendia, Maddi y Ramirez de Arellano, Javier (2010) Docencia y aprendizaje del urbanismo mediante proyectos. El
Trabajo Proyectual Desarrollo Urbano y Territorial en Alcazar de San Juan. Cuadernos de Ingenieria y Territorio 12. UCLM, Ciudad Real.

Duany, Andres; Plater-Zyberk Elizabeth y Speck Jeff (2000) Suburban nation: the rise of sprawl and the decline of the American dream. New York:
North Point Press.

Esteban i Noguera, J. (1984) Elementos de Ordenaciéon Urbana. Ed. Colegio de Arquitectos de Catalufa, Barcelona.

Garcia Trasancos J., Electrotecnia. Ed. Paraninfo.

Garcia Martin, Pedro, coord. (1991) Canadas, cordeles y veredas. Valladolid: Consejeria de Agricultura y Ganaderia, Espana.

Gurrutxaga Ruiz, José Antonio. Electrotecnia Basica para ingenieros Civiles. Universidad de Cantabria.

Hall, Peter (1996) Ciudades del manana: historia del urbanismo en el siglo XX. Barcelona: Ediciones del Serbal.

lzquierdo, Rafael, et al. (1994) Transportes, un enfoque integral. Servicio de Publicaciones, CICCP. Madrid.

Jacobs, A. (1996) Grandes Calles. Universidad de Cantabria y Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Santander.

Julia Sort, Jordi (2008) “Del aer6dromo a la ciudad aeroportuaria”. Ingenieria y territorio, 83, pp. 4-15.

Kostof, Spiro (1999) The city assembled: the elements of urban form through history. London: Thames & Hudson.

Kostof, Spiro (1999) The city shaped: urban patterns and meanings through history. Boston: Bulfinch Press Book, 1999.

Manchén, Felipe et al. (1997) Recomendaciones para el diserio del viario urbano. Comunidad de Madrid. Madrid.

Menéndez Martinez, José Maria; Coronado Tordesillas, José Maria y Rivas Alvarez Ana (2002) E/ AVE en Ciudad Real y Puertollano. Notas sobre
su incidencia en la movilidad y el territorio. Universidad de Castilla-La Mancha.
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Ministerio de Fomento. (2010) E/ Transporte y las Comunicaciones, Informe Anual 2010. Secretaria General Técnica, M. F. Madrid, 2010.

Ortega Valcarcel, José. (1998) “El patrimonio territorial: El territorio como recurso cultural y econémico”, Ciudades, 4, pp. 33-48.

Rodriguez Lazaro, Francisco Javier (2004) Las primeras autopistas espariolas (1925/1936). Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Madrid.

Santos y Ganges, Luis (2007) Urbanismo y ferrocarril: la construccion del espacio ferroviario en las ciudades medias esparnolas. Fundacion de los
Ferrocarriles Esparioles.

Sanz, Alfonso (1999) La bicicleta en la ciudad: manual de politicas y diserno para favorecer el uso de la bicicleta como medio de transporte. Madrid:

Ministerio de Fomento, Centro de Publicaciones.

Sola Morales, M. (1997) Las formas de crecimiento urbano. Ediciones UPC. Barcelona.

Soria y Puig, Arturo y Menéndez de Luarca, José Ramon (1994) “El territorio como artificio cultural. Corografia histérica del Norte de la Peninsula
Ibérica”, Ciudad y territorio: Estudios territoriales, 99, pp. 63-94.

Teran, Fernando (1982) E/ Problema Urbano. Ed. Salvat, Barcelona, 1982.

Urena Frances, José Maria et al. (2005). “Alta velocidad ferroviaria e integracién metropolitana en Espafa: el caso de Ciudad Real y Puertollano”
Eure, 31 (92), 87-104.

Urefa Francés, José Maria; Garmendia Antin, Maddi Coronado Tordesillas, José Maria (2009) “Nuevos procesos de metropolizacion facilitados por
la alta velocidad ferroviaria”. Ciudad y territorio: Estudios territoriales, 160, pp. 213-232.

Urena Francés, José Maria; Ribalaygua Batalla, Cecilia; Coronado Tordesillas, J.osé Maria; Escobedo Cardefnoso, Fernando; Garmendia Antin
Maddi (2006) “Situaciones y retos territoriales de la Alta Velocidad Ferroviaria en Espafna” Ciudad y territorio: Estudios territoriales, 148, pp.
397-424

Urena Francés, J.M. y otros (1998) Urbanismo y Ordenacién del Territorio: Tercer curso, ETSICCP, Santander, Universidad de Cantabria.

Uriol, J. Ignacio. (1990) Historia de los Caminos en Espana. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

Zamorano Martin, Clara; Bigas, Joan y Sastre Julian (2006) Manual de tranvias, metros ligeros y sistemas en plataforma reservada. Madrid:

Consorcio Regional de Transportes de Madrid.

Numeros de la revista Ingenieria y Territorio (IT) dedicados a la energia (82, 89, 90), la movilidad urbana (86), la ciudad habitable (75), el territorio
paso a paso (69) y la ordenacién del territorio (60). http://www.ciccp.es/revistait/portada/index.asp
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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Trabajo Proyectual Ingenieria y Territorio

CODIGO: 38318

CENTRO: E.T.S.I. Caminos, Canales y Puertos

GRADO: Ingenieria Civil

TIPOLOGIA: Obligatoria

CREDITOS ECTS: 6

CURSO: Segunda

SEMESTRE: 2°

LENGUA EN QUE SE IMPARTIRA: Espafiol

USO DOCENTE DE OTRAS LENGUAS:

PROFESORADO QUE LA IMPARTE

NOMBRE/S: Maddi
Lazaro y Jesus Pintado Manzaneque

Garmendia Antin, Francisco Javier Rodriguez

e-mail: maddi.garmendia@uclm.es; fcojavier.rodriguez@uclm.es

DEPARTAMENTO: Ingenieria Civil y de la Edificacion

DESPACHO: 2.D49, 2.C40 y 2.A48

HORARIO DE TUTORIA: Consulta previa via email o moodle

2. REQUISITOS PREVIOS

Es necesario para el correcto seguimiento del proyecto haber superado las asignaturas de expresion grafica y cartogréafica, geometria descriptiva,

topografia y ecologia.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Pretende introducir a los alumnos al analisis de los procesos territoriales en un lugar concreto, de modo que sean capaces de realizar estudios

basicos de planificacion territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con las redes de infraestructuras.

Se imparte en el mismo cuatrimestre que la asignatura Territorio, infraestructuras, recursos y energia en la cual se desarrolla la base conceptual y

tedrica necesaria para afrontar satisfactoriamente el proyecto.
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4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A
ALCANZAR

5. OBJETIVOS O RESULTADOS ESPERADOS

1 (TSU 3) Conocimiento del marco de regulacion de la gestion urbanistica

2 (TSU 4) Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacién del territorio
y para participar en la urbanizacién del espacio publico urbano, tales como distribucion de
agua, saneamiento, gestion de residuos, sistema se transporte, trafico, iluminacion, etc.

3 (FB2) Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como
mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

5 (G2) Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC).

6 (G4) Compromiso ético y deontologia profesional.

7 (G6) Capacidad para aplicar sus conocimientos en la resolucion practica de problemas de
ingenieria, con capacidad para el andlisis y la definicion del problema, la propuesta de
alternativas y su evaluacion critica, eligiendo la solucién 6ptima con argumentos técnicos y
con capacidad de su defensa frente a terceros.

8 (G7) Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan
una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

9 (G8) Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

9 (G9) Capacidad para ampliar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio. Capacidad de autoaprendizaje, para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

10 (G10) Capacidad de gestion y el trabajo en equipo.

Los trabajos proyectuales son una herramienta
mediante la cual, a través de la practica, los alumnos
adquieren nuevos conocimientos y destrezas. Con
ellas repasan y consolidan los conocimientos
adquiridos en otras asignaturas. En este proyecto,
enfatizando en los conocimientos adquiridos de
representacion grafica y cartografica, topografia y
ecologia del curso anterior, se pretende que el
alumno adquiera nuevos conocimientos y desarrolle

capacidades y destrezas.

El alumno sera capaz de:

- Realizar trabajos de analisis de un territorio,
generando cartografia y esquemas tematicos.

- Comprender los efectos fundamentales de las
infraestructuras en el territorio, y viceversa.

- Conocer las implicaciones del sistema energético
en la ordenaciéon del territorio y el resto de
infraestructuras.

- Conocer las bases legales de la regulacion de los
usos del suelo.

- Realizar estudios basicos de planificacion territorial

152




Guia Académica 2011/2012 Programa de las Asignaturas

11 (G11) Capacidad para integrar criterios de sostenibilidad, respeto por el medio ambiente | y de los aspectos medioambientales relacionados
e interés general en los procesos de disefio y toma de decisiones ingenieriles, guardando la | con las infraestructuras.

racionalidad econémica. - Trabajar en grupo compatibilizidndolo con el
13 (E2) Capacidad de entender los procesos territoriales (naturales y antropicos) de un lugar | individual

incluida su componente historica, y utilizarlos en el disefio de obras publicas.

6. TEMARIO / CONTENIDOS

1. Los Proyectos en la Ingenieria. Presentacién del Trabajo Proyectual.

La metodologia del proyecto. Busquedas de informacién y referencias. Trabajo de campo y otras herramientas. Técnicas fotograficas y disefio
grafico para el andlisis territorial. Definicién de la escala de trabajo. Esquemas.

2. Andlisis territorial. Usos del suelo, topografia e hidrografia

Estudio de la base territorial del area de trabajo. Andlisis de la cartografia existente y justificacién de la necesidad de crear cartografia nueva.
Nuevos mapas: topograficos, geoldgicos, de usos del suelo, vegetacion, paisaje, etc.

3. Andlisis territorial. La configuracion del territorio antes del ferrocarril

Andlisis historico del territorio objeto de estudio. Identificacion y analisis de los nlcleos de poblacion, caminos historicos, infraestructuras, elementos
singulares, etc.

4. Andlisis territorial. La carretera y el ferrocarril

Andlisis de las redes de infraestructuras de comunicacion del area de trabajo: evolucién de las mismas, pervivencias, jerarquia, enlaces, variantes y

travesias, estaciones, autovias, lineas de AVF, etc.

153




Guia Académica 2011/2012

Programa de las Asignaturas

5. Andlisis territorial. Infraestructuras que no son vias de comunicacion lineales

Analisis de las infraestructuras de saneamiento y abastecimiento, energia, telecomunicaciones, gas, de transporte aéreo y logistica.

6. Andlisis territorial. Planificacion

Andlisis de la planificacién urbana y sectorial en el area de trabajo. Busqueda de informacion y analisis de documentos de planificacion municipal,

territorial y sectorial.

7. Diagnéstico y propuesta de ordenacion territorial y sectorial

Sintesis del analisis territorial, diagndstico y propuesta de estrategias de ordenacién estructural del area de trabajo. Determinacion de la ubicacion
en el terreno de un corredor o infraestructura y de un desarrollo urbano con diversas necesidades de programa. Criterios de funcionalidad,

ordenacion territorial, optimizacién ambiental y eficiencia energética.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y
METODOLOGIA

8. CRITERIOS DE EVALUACION

9. VALORACIONES
(Sobre el total de la

(Las que tengan un peso en la evaluacion se relacionaran asignatura)
con los apartados 8 y 9)

Clases de teoria: Exposiciones orales apoyadas con el | Participacion activa La metodologia PBL

uso de la pizarra o el canén (Aprendizaje = Basado en

Taller: Los alumnos trabajan en grupo y se elabora el | Discusiones con los profesores. | Proyectos) requiere de la

proyecto (busqueda de informacion, analisis o propuesta), | Problemas y dudas planteadas | asistencia regular del alumno

se revisa el trabajo de los alumnos, se discute entre | por los alumnos a clase, puesto que es dicho | 75%

alumnos y/o con los profesores

Colaboracién entre los alumnos,

también entre distintos grupos

tiempo cuando los profesores

podran revisar, tutorizar vy
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Revisiones/correcciones programadas del trabajo: | Expresidén gréfica, oral y escrita | apoyar el trabajo que los

Presentaciones de los alumnos, puesta en coman. de las entregas alumnos van realizando.

Visitas/trabajo de campo: A lo largo del proyecto se | Asistencia a las visitas fijadas | Se valorara la participacion y
realizaran visitas de campo al &rea de trabajo. por los profesores. aportacion del alumno en
Se valorara el trabajo de campo | actividades  vinculadas  al
gue los alumnos realicen a lo | proyecto como el blog y el

largo del curso. cuaderno de trabajo
Examen Correccién de los resultados En todo caso, sera necesario
Expresion escrita aprobar cada una de las

entregas planteadas a 1o | 25%
largo del proyecto, asi como

el examen escrito.

10. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

SECUENCIA TEMATICA Y DE ACTIVIDADES (ordinarias y de evaluacion) PERIODOS INVERSION
TEMPORALES APROXIMADA
APROXIMADOS O | DE TIEMPO DE
FECHAS TRABAJO DEL

ESTUDIANTE

Teoria Los Proyectos en la Ingenieria. Herramientas para el proyecto 1 semana (5hrs) 2hrs

Enunciado 1 E1. Andlisis territorial. Usos del suelo, topografia e hidrografia 2 semanas (7hrs) 10hrs

Trabajo campo | Visita al area de trabajo 3hrs 6hrs

Enunciado 2 E2. Analisis territorial. El territorio pre-industrial 2 semanas (8hrs) 12hrs
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Enunciado 3 E3. Andlisis territorial. Carreteras y ferrocarril 2 semanas (8hrs) 12hrs

_ E4. Andlisis territorial. Infraestructuras que no son vias de
Enunciado 4 o 2 semanas (8hrs) 12hrs
comunicacion lineales

Enunciado 5 E5. Andlisis territorial. Planificacién 2 semanas (8hrs) 12hrs
Examen Examen 2hrs 9hrs
Enunciado 6 E6. Diagndstico y propuesta de ordenacion territorial y sectorial 3 semanas (11hrs) 15hrs

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Calvo Palacios, José Luis (1998) “Las llegadas del ferrocarril y ferrocarril de alta velocidad las ciudades”, OP, 45, pp. 14-21.

Castells, Manuel (2001) Tecndpolis del mundo: la formacion de los complejos industriales del siglo XXI. Madrid: Alianza.

Coronado, José Maria (2002) “Proyecto del territorio: Prescripciones territoriales a los proyectos de carreteras”. IT, Ingenieria y Terrtorio, 60, pp. 90-
101.

Coronado, José Maria; Garmendia, Maddi y Ramirez de Arellano, Javier (2010) Docencia y aprendizaje del urbanismo mediante proyectos. El
Trabajo Proyectual Desarrollo Urbano y Territorial en Alcazar de San Juan. Cuadernos de Ingenieria y Territorio 12. UCLM, Ciudad Real.

Duany, Andres; Plater-Zyberk Elizabeth y Speck Jeff (2000) Suburban nation: the rise of sprawl and the decline of the American dream. New York:
North Point Press.

Esteban i Noguera, J. (1984) Elementos de Ordenacién Urbana. Ed. Colegio de Arquitectos de Catalufa, Barcelona.

Garcia Martin, Pedro, coord. (1991) Canadas, cordeles y veredas. Valladolid: Consejeria de Agricultura y Ganaderia, Espana.

Hall, Peter (1996) Ciudades del manana: historia del urbanismo en el siglo XX. Barcelona: Ediciones del Serbal.

lzquierdo, Rafael, et al. (1994) Transportes, un enfoque integral. Servicio de Publicaciones, CICCP. Madrid.

Jacobs, A. (1996) Grandes Calles. Universidad de Cantabria y Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Santander.

Julia Sort, Jordi (2008) “Del aerédromo a la ciudad aeroportuaria”. Ingenieria y territorio, 83, pp. 4-15.

Kostof, Spiro (1999) The city assembled: the elements of urban form through history. London: Thames & Hudson.
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Kostof, Spiro (1999) The city shaped: urban patterns and meanings through history. Boston: Bulfinch Press Book, 1999.

Manchén, Felipe et al. (1997) Recomendaciones para el disefio del viario urbano. Comunidad de Madrid. Madrid.

Menéndez Martinez, José Maria; Coronado Tordesillas, José Maria y Rivas Alvarez Ana (2002) El AVE en Ciudad Real y Puertollano. Notas sobre
su incidencia en la movilidad y el territorio. Universidad de Castilla-La Mancha.

Ministerio de Fomento. (2010) E/ Transporte y las Comunicaciones, Informe Anual 2010. Secretaria General Técnica, M. F. Madrid, 2010.

Ortega Valcarcel, José. (1998) “El patrimonio territorial: El territorio como recurso cultural y econémico”, Ciudades, 4, pp. 33-48.

Rodriguez Lazaro, Francisco Javier (2004) Las primeras autopistas espafiolas (1925/1936). Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Madrid.

Santos y Ganges, Luis (2007) Urbanismo y ferrocarril: la construccion del espacio ferroviario en las ciudades medias espafiolas. Fundacion de los
Ferrocarriles Esparioles.

Sanz, Alfonso (1999) La bicicleta en la ciudad: manual de politicas y disefio para favorecer el uso de la bicicleta como medio de transporte. Madrid:
Ministerio de Fomento, Centro de Publicaciones.

Sola Morales, M. (1997) Las formas de crecimiento urbano. Ediciones UPC. Barcelona.

Soria y Puig, Arturo y Menéndez de Luarca, José Ramon (1994) “El territorio como artificio cultural. Corografia histérica del Norte de la Peninsula
Ibérica”, Ciudad y territorio: Estudios territoriales, 99, pp. 63-94.

Teran, Fernando (1982) E/ Problema Urbano. Ed. Salvat, Barcelona, 1982.

Urena Frances, José Maria et al. (2005). “Alta velocidad ferroviaria e integracidén metropolitana en Espana: el caso de Ciudad Real y Puertollano”
Eure, 31 (92), 87-104.

Urena Francés, José Maria; Garmendia Antin, Maddi; Coronado Tordesillas, José Maria (2009) “Nuevos procesos de metropolizacién facilitados por
la alta velocidad ferroviaria”. Ciudad y territorio: Estudios territoriales, 160, pp. 213-232.

Urefa Francés, José Maria; Ribalaygua Batalla, Cecilia; Coronado Tordesillas, J.osé Maria; Escobedo Cardefioso, Fernando; Garmendia Antin
Maddi (2006) “Situaciones y retos territoriales de la Alta Velocidad Ferroviaria en Espana” Ciudad y territorio: Estudios territoriales, 148, pp. 397-424
Urefa Franceés, J.M. y otros (1998) Urbanismo y Ordenacién del Territorio: Tercer curso, ETSICCP, Santander, Universidad de Cantabria.

Uriol, J. Ignacio. (1990) Historia de los Caminos en Espara. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.
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Zamorano Martin, Clara; Bigas, Joan y Sastre Julidn (2006) Manual de tranvias, metros ligeros y sistemas en plataforma reservada. Madrid:
Consorcio Regional de Transportes de Madrid.

Numeros de la revista Ingenieria y Territorio (IT) dedicados a la energia (82, 89, 90), la movilidad urbana (86), la ciudad habitable (75), el territorio
paso a paso (69) y la ordenacion del territorio (60). http://www.ciccp.es/revistait/portada/index.asp
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[ EQUIPO DE DIRECCION

DIRECTOR )
D. GONZALO RUIZ LOPEZ

SUBDIRECTORA DE ESTUDIOS
D2. CARMEN CASTILLO SANCHEZ

SUBDIRECTORA DE POSTGRADO
D2. SUSANA LOPEZ QUEROL

SUBDIRECTOR DE INTERCAMBIO ACADEMICO, NUEVOS ALUMNOS Y RELACIONES
INSTITUCIONALES
D. LUIS RODRIGUEZ ROMERO

SECRETARIO , ,
D. JAVIER GONZALEZ PEREZ

COORDINADORES DE CURSO
DELEGADOS DE CURSO

COORDINADOR DE PRACTICAS EN EMPRESAS
D. FRANCISCO JAVIER RODRIGUEZ LAZARO

| COMISION DE CALIDAD

PRESIDENTE )
D. GONZALO RUIZ LOPEZ

COORDINADORA DE CALIDAD
D2. CARMEN CASTILLO SANCHEZ

REPRESENTANTE DE PROFESORADO
D2. ANA M2 SANZ REDONDO
D2. ROCIO PORRAS SORIANO

REPRESENTANTE DE PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS
D2, M2 PILAR VICARIO ALVAREZ

REPRESENTANTE DE LOS ALUMNOS
SUBDELEGADO/A DE PRIMER CURSO

| PROFESORADO

D. JOSE LUIS BENITO ROLDAN
Teléfono: 926 29 53 00, extension 6201
Despacho: A51
e-mail: joseluis.benito@uclm.es

D. MOISES BUENO PACHECO
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 6459
Despacho: C22
e-mail: Moises.Bueno@uclm.es
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D. JUAN RAMON CARDOS GOMEZ
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 3258
Despacho: A37
e-mail: JuanRamon.Cardos@uclm.es

D. ENRIQUE CASTILLO RON
Teléfono: 926 29 53 97
Despacho: D30
e-mail: castie@unican.es

D2. CARMEN CASTILLO SANCHEZ
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Despacho: A44
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Teléfono: 926 29 53 00, extension 3284
Despacho: D62
e-mail: alvaro.chicote@uclm.es

D. JOSE M2 CORONADO TORDESILLAS
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 3262
Despacho: D46
e-mail: josemaria.coronado@uclm.es

D. SANTIAGO EXPOSITO PAJE
Teléfono: 926 29 54 17
Despacho: 2-A36
e-mail: santiago.exposito@uclm.es

D. GABRIEL FERNANDEZ CALVO
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 6218
Despacho: D31
e-mail: Gabriel.Fernandez@uclm.es

D. MAXIMO FLORIN BELTRAN
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 3288
Despacho: D61
e-mail: maximo.florin@uclm.es

D2. MADDI GARMENDIA ANTIN
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 3286
Despacho: C40
e-mail: maddi.garmendia@uclm.es

D. NICOLAS GUTIERREZ CARMONA
Teléfono: 926 29 53 00, extension
Despacho: B31
e-mail: nicolas.gutierrez@uclm.es

D. JUAN CARLOS LANCHA FERNANDEZ
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 3258
Despacho: D64
e-mail: juancarlos.lancha@uclm.es
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Despacho: B31
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Teléfono: 926 29 53 00, extensién 3286
Despacho: C40
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Teléfono: 926 29 53 00, extensién 3296
Despacho: A42
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Teléfono: 926 29 53 00, extensién 3292
Despacho: D33
e-mail: rosa.pruneda@uclm.es

D. FRANCISCO JAVIER RODRIGUEZ LAZARO
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 3268
Despacho: A48
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Teléfono: 926 29 53 00, extensién 3810
Despacho: C21
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Teléfono: 926 29 53 98
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Teléfono: 926 29 54 54
Despacho: A52
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Teléfono: 926 29 53 95
Despacho: D32
e-mail: cristina.solares@uclm.es

O
[

. RENA CHENGXIANG YU
Teléfono: 926 29 53 00, extension 6313
Despacho: A55

e-mail: rena@uclm.es
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D. ANGEL YUSTRES REAL
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 6309
Despacho: C61
e-mail: angel.yustres@uclm.es

Personal

| COLABORADORES

D. JUAN ALONSO APERTE
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 6459
Despacho: C22
e-mail: juan.alonso@uclm.es

D2. ELISA POVEDA BAUTISTA
Teléfono: 926 29 53 00, extensién 6322
Despacho: B60
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PERSONAL ADSCRITO A LOS DEPARTAMENTOS

D2. M@ CARMEN LOPEZ COLMENERO
Teléfono: 926 29 54 97 Ext. 3259
e-mail: maria.lcolmenero@uclm.es
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Teléfono: 926 29 53 00, extension 3269
e-mail: Andres.Rodriguez@uclm.es

D. JUAN ANTONIO SERRANO DIAZ
Teléfono: 926 29 53 00, extension 3271
e-mail: Juan.Serrano@uclm.es
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Teléfono: 926 29 53 00, Ext. 3258
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Teléfono: 926 29 53 00, Ext. 3258
e-mail: PedroMiguel.Higueras@uclm.es

AUXILIARES DE SERVICIOS

D2. M2 LUISA FERNANDEZ GARCIA
Teléfono: 926 29 53 00 Ext.: 3258
e-mail: marialuisa.fernandez@uclm.es

D2. FRANCISCA JARA LOZANO
Teléfono: 926 29 53 00 Ext.: 3258
e-mail: francisca.jara@uclm.es

D2. FRANCISCA LEDESMA MUNOZ
Teléfono: 926 29 53 00 Ext.: 3258
e-mail: francisca.ledesma@uclm.es

D2. MARIA MILLAN MARTINEZ
Teléfono: 926 29 53 00 Ext.: 3258
e-mail: mariasagrario.millan@uclm.es

D2. MARIA JOSE ASTILLERO
Teléfono: 926 29 53 00 Ext.: 3258
e-mail: mariajose.astillero@uclm.es

| DELEGADO DE ALUMNOS

D. GUILLERMO PEDROS RAIGON
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| PRIMER CURSO: HORARIOS

PRIMER CUATRIMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
830 | 9:00 Ciencia y Instrumentos Instrumentos
9:00 | 9:30 | Fundamentos | Tecnologia de | Matematicos | Fundamentos | Matematicos
9:30 | 10:00 de Fisica Materiales en para la de Fisica para la
10-00 1 10:30 Ingenieria Civil Ingenieria | Ingenieria |
10:30 ] 11:00 | Ciencia y Tecn. | Fundamentos | Geometria Inst.Matem. Geologia
11:00 | 11:30 Materiales de Fisica Descriptiva Ingenieria | Aplicada
11:30 [ 12:00 Descanso Descanso Descanso Descanso Descanso
12:00|12:30 L
Ciencia 'y
12:30113:00 |  Geologia Geologia Geometria Geometria | Tecnologia de
13:00|13:30 Aplicada Aplicada Descriptiva Descriptiva Materiales en
13:30 | 14-00 Ingenieria Civil
SEGUNDO CUATRIMESTRE
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8:30 | 9:00 Herramientas
: : L. Matematico- -
9:00 | 9:30
Mgpanlcg Qel Topografia Informaticas Topografia Mgpanlcg Qel
9:30 | 10:00| Solido Rigido para la Sélido Rigido
10:00|10:30 Ingenieria
10:30 | 11:00 Mecanica del Herram. Inst. Matem
. Topografia e o Estadistica Matem-Inform. e
11:0011:30 Solido Rigido Ingenieria Ingenieria Il
11:30 [ 12:00 Descanso Descanso Descanso Descanso Descanso
12:00 [ 12:30 Herramientas
Instrumentos Instrumentos Matematico-
12:30 | 13:00 - - Matematicos | Matematicos b
Estadistica Estadistica Informaticas
13:00 | 13:30 para la para la para la
13:30 | 14:00 Ingenieria Il Ingenieria Il Ingenieria
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| PRIMER CURSO: CALENDARIO ACADEMICO Y DE EXAMENES

PRIMER CUATRIMESTRE

Actividades lectivas

1 de septiembre al 5 de diciembre de 2011 (ambos inclusive)

Asignaturas

Examenes
Ordinarios

Examenes
Extraordinarios

Fundamentos de Fisica

16 de Diciembre de 2011

12 de enero de 2012

Instrumentos Matematicos para
la Ingenieria |

12 de Diciembre de 2011

10 de enero de 2012

Geometria Descriptiva

14 de Diciembre de 2011

11 de enero de 2012

Ciencia y Tecnologia de los
Materiales en Ingenieria

7 de Diciembre de 2011

9 de enero de 2012

Geologia Aplicada

20 de Diciembre de 2011

13 de enero de 2012

Festivos

12 de octubre de 2011

1 de noviembre de 2011
6, 8 de diciembre de 2011

Vacaciones de Navidad

24 de diciembre al 8 de enero (ambos inclusive) -

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Actividades Lectivas

16 de enero al 4 de mayo de 2012 (ambos inclusive)

Asignaturas

Examenes
Ordinarios

Examenes
Extraordinarios

Instrumentos Matematicos para la|18 de Mayo de 2012| 18 de junio de 2012
Ingenieria Il
Estadistica 29 de Mayo de 2012 | 22 de junio de 2012

Mecanica del Sélido Rigido

10 de Mayo de 2012

14 de junio de 2012

Topografia

22 de mayo de 2012

5 de junio de 2012

para la Ingenieria

Herramientas Matematico-Informéticas

15 de Mayo de 2012

26 de junio de 2012

Intercaminos y Viajes de Practicas
Una semana completa, de lunes a viernes, cuyo calendario se fijara cuando se

conozca la fecha exacta de Intercaminos.

Festivos
27 de enero de 2012
19 de marzo de 2012

11 de mayo de 2012 (Festividad del Centro)

1,28 y 31 de mayo de 2012
7 de junio de 2012

Vacaciones de Semana Santa
2 al 9 de abril (ambos inclusive)
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| SEGUNDO CURSO: HORARIOS

PRIMER CUATRIMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8:30 | 9:00 Ingenieria'y

. . Ingenieria Ingenieria morfologia del

9:00 | 9:30 g y 9 y ”

morfologia del | morfologia del | TP: Expresion terreno
9:30 | 10:00 terreno terreno Grafica- TP: Expresion
10:00 | 10:30 Cartografica en Gréfica

la Ingenieria by
10:30 | 11:00 Ecoloai Ecuaciones Cartograf[calen
11:00 | 11:30 cologia diferenciales la Ingenieria
11:30 [ 12:00 Descanso Descanso Descanso Descanso
12:00|12:30
12:30 | 13:00 |  Ecuaciones ) Ecuaciones )
13:00 | 13:30| diferenciales Ecologia diferenciales Ecologia
13:30 | 14:00
17:00|17:30
17:30 | 18:00 Organizacién y Organizacién y
18:00 [ 18:30 gestién de gestién de
18:30 | 19:00 empresas empresas
19:00 [ 19:30
SEGUNDO CUATRIMESTRE
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

8:30 | 9:00
9:00 | 9:30 Territorio, Territorio,
930 110:00 infraestructura, | TP: Ingenieria | Resistencia de | infraestructura, Ingenieria

: : recursos y y territorio materiales recursos y hidraulica
10:00|10:30 energia energia
10:30 | 11:00
11:00 [ 11:30 Descanso Descanso Descanso Descanso Descanso
11:30 | 12:00
12:00|12:30 . Territorio .

: . Ingenieria , ’ TP: Ingenieria . :

, , Resistencia de AP infraestructura, . Resistencia de
12:30 [ 13:00 materiales hidraulica recursos y y territorio materiales
13:00 | 13:30 energia
13:30 | 14:00
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[ SEGUNDO CURSO: CALENDARIO ACADEMICO Y DE EXAMENES

PRIMER CUATRIMESTRE

Actividades lectivas

1 de septiembre al 5 de diciembre de 2011 (ambos inclusive)

Asignaturas

Examenes
Ordinarios

Examenes
Extraordinarios

Organizacién
empresas

y gestibn de

19 de Diciembre de 2011

1 de junio de 2012

Ecuaciones diferenciales

9 de Diciembre de 2011

30 de mayo de 2012

Ecologia aplicada a la ingenieria
civil

13 de Diciembre de 2011

4 de junio de 2012

Ingenieria y del

terreno

morfologia

15 de Diciembre de 2011

6 de junio de 2012

TP: Expresion grafica-cartografica
en la ingenieria

21-22 de Diciembre 2011

11-12 de junio 2012

Festivos

12 de octubre de 2011

1 de noviembre de 2011
6, 8 de diciembre de 2011

Vacaciones de Navidad

24 de diciembre al 8 de enero (ambos inclusive) -

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Actividades Lectivas

9 de enero al 27 de abril de 2012 (ambos inclusive)

Asignaturas

Examenes
Ordinarios

Examenes
Extraordinarios

Resistencia de materiales

17 de Mayo de 2012

21 de junio de 2012

Ingenieria hidraulica

14 de Mayo de 2012

25 de junio de 2012

y energia

Territorio, infraestructuras, recursos

9 de Mayo de 2012

15 de junio de 2012

TP: Ingenieria y territorio

24-25 de Mayo de 2012

27-28 de junio de 2012

Intercaminos y Viajes de Practicas

Una semana completa, de lunes a viernes, cuyo calendario se fijara cuando se
conozca la fecha exacta de Intercaminos.

Festivos
27 de enero de 2012
19 de marzo de 2012

11 de mayo de 2012 (Festividad del Centro)

1,28 y 31 de mayo de 2012
7 de junio de 2012

Vacaciones de Semana Santa
2 al 9 de abril (ambos inclusive)
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IDIOMAS

Segun establece la normativa UCLM, sera imprescindible en los estudios de grado
demostrar un conocimiento suficiente (nivel B1 o superior) de una lengua extranjera
(prioritariamente inglés) que les permita el acceso a la informacion técnica en dicha
lengua.

En los estudios de Grado en Ingenieria Civil, se recomienda que dicho nivel se
obtenga antes de tercer curso donde se podra proporcionar al alumno documentacion
en inglés.

Para demostrar el conocimiento del idioma seran vélidos varios certificados (ver
http://www.uclm.es/normativa/pdf/docencia ordenacion academica/18.pdf) que habran
de presentarse en la Universidad, no en el centro.

En caso de no disponer de ninguno de estos certificados, la UCLM realizara dos
pruebas de nivel por curso para las que habra que realizar matricula.

NORMAS GENERALES DE EVALUACION

EVALUACION GLOBAL

La normativa de solicitud de la Evaluacion Global, aprobada en Junta de Centro 16 de
Julio de 2007 es:

a) El alumno debe aprobar el numero de créditos equivalente a un curso
académico (excepto la asignatura que solicita) o bien le reste por aprobar
una unica asignatura para presentar el Proyecto Fin de Carrera.

b) La evaluacién por compensacion se concedera so6lo una vez a lo largo de la
carrera.

c) El alumno debera presentarse a las dos convocatorias oficiales (examenes
ordinario y extraordinario) de la asignatura solicitada.

d) La calificacion de la asignatura objeto de la compensacién ha de ser mayor
o igual a 4 en al menos uno de los examenes finales (ordinario y
extraordinario) del curso académico en que se presenta la solicitud de
compensacion.

e) La comisién de Evaluacion global la dirigira la Subdireccién de Ordenacién
Académica.

f) La Comision pedira un informe al profesor responsable de la asignatura
solicitada que no tendra caracter vinculante.

EVALUACION SUCESIVA

Ningun alumno podra ser evaluado durante el mismo curso académico de asignaturas
de mas de dos cursos consecutivos en un mismo cuatrimestre.

Los alumnos podran ser evaluados de un maximo de 72 créditos en cada curso
académico, pero nunca mas que el curso superior completo y siempre de todas las del
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curso inferior, y teniendo en cuenta, ademas, que las asignaturas en que se haya
estado matriculado anteriormente aumentaran el valor de sus créditos en las
siguientes proporciones:

*el doble cuando se haya estado matriculado una vez
*el triple cuando se haya estado matriculado dos 0 mas veces

CONVOCATORIA DE NOVIEMBRE

Podran optar a la convocatoria de noviembre:

- Aquellos alumnos que tengan pendiente hasta tres asignaturas del 2° cuatrimestre
para terminar sus estudios

- Aquellos alumnos que tengan hasta dos asignaturas de segundo cuatrimestre por las
gue se vean afectados por la normativa de evaluacion sucesiva.

Esta convocatoria se crea para adelantar una de las dos del curso (ordinaria o
extraordinaria), no se anade a estas dos.

EVALUACION DEL TRABAJO FINAL DE GRADO

La presentacién del Trabajo Final de Grado exige tener aprobados todos los demas
créditos de la titulacion.

NORMAS GENERALES DE PERMANENCIA

La permanencia de los estudiantes en los estudios de Grado sera de un maximo de 7
anos para estudiantes a tiempo completo (10 a tiempo parcial).

Los estudiantes a tiempo completo matriculados en primer curso de las titulaciones de
grado tendran que superar 12 créditos ECTS para permanecer en dichos estudios en
la UCLM.

Los estudiantes disponen de 6 convocatorias para superar cada asignatura de su
titulacion.

Mas informacién en http://www.uclm.es/organos/c gobierno/arcg/repositorio/6 30.pdf
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CODIGO ETICO

La realizacion fraudulenta de alguno de los ejercicios, examenes, trabajos, practicas, o
cualquier otra prueba establecida por el profesor en la programacién docente de la
materia, se considerara una falta muy grave y dara lugar a la pérdida de los derechos
del alumno para la convocatoria en curso y la siguiente, conllevando la calificacion de
suspenso (0) en ambas convocatorias. Ademas, implicara la pérdida de los beneficios
de la evaluacién continua para el curso vigente.

La primera falta para un alumno implica, ademas, su inclusién en el registro de fraudes
y una pérdida de privilegios que incluye:

No poder asistir a los viajes de practicas

No poder optar a los premios de trabajo proyectual

0,5 puntos menos en la valoracién para las plazas de ERASMUS
No poder optar a las practicas en empresas ofertadas por el centro
Ultimo lugar para elegir optativa/libre configuracion

Pérdida del derecho a la evaluacién global

ASANENENENEN

La segunda falta implica la apertura de expediente disciplinario. Ademas, la sancion
incluye:

v" No poder optar a las plazas de ERASMUS

v" No entrar en el programa de practicas en empresas del centro

v' Pérdida de los derechos del alumno para la convocatoria en curso y la siguiente,
conllevando la calificacién de suspenso (0) en ambas convocatorias.
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Septiembre 2011 Octubre 2011 Noviembre 2011 CALENDARIO
L M X J Vv s | L M X J VvV s |
1 2 3 4 1 2

ACADEMICO
5 [ 7 8 9 10 11 3 4 5 [ 7 8 9 2011/12

12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 10 | 1 12 | 13 | 14 | 15 16

Docencia
19 | 20 | 21 22 | 23 | 24 | 25 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 | 23 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 - . .
Inicio del curso: 1 de septiembre
26 | 27 | 28 | 29 | 30 24 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 28 | 29 | 30 10 semestre: 1 de septiembre a 5 de diciembre
31

20 semestre: 16 de enero a 4 de mayo (1°)
9 de enero a 27 de abril (2°)

Diciembre 2011 Enero 2012 Febrero 2012
L ‘ M X J ‘ \ S D L M \ X J \ v S \ D ‘ L M ‘ X J ‘ v s ‘ D ‘ Periodo de evaluacion final
1 1 2 3 4 5

Asignaturas del 1° semestre:

Convocatoria ordinaria: 7 a 22 de diciembre (1°-2°)

5 13 7 8 ’ 9 10 11 2 3 4 5 é 7 8 é 7 8 9 10 11 12 Convocatoria extraordinaria: 9 a 13 de enero (1°)
30 mayo a 12 junio (2°)

12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19 Asignaturas del 20 semestre:
19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26 Convocatoria ordinaria: 10 a 29 de mayo (1°)
23 24 9 a 25 de mayo (2°)
26’ 27 | 28 29’ 30 | 31 30 31 25| 2 27 28|29 27 | 28 | 29 Convocatoria extraordinaria: 5 a 26 de junio (1°)
15 a 28 de junio (2°)
Festividades
Marzo 2012 Abril 2012 Mayo 2012 12 de octubre
L M X J VvV s | L M X J VvV s | L M X J VvV s | 1 de noviembre
1 2 3 4 1 1 2 3 4 5 6 6 y 8 de diciembre
27 de enero
5 [ 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 7 8 9 10 11 12 13 19 de marzo
12|13 14 | 15 16| 17 | 18 9 1011|1213 14| 15 14|15 16 | 17 | 18| 19 | 20 11 de mayo (patrén del centro)
1,28 y 31 de mayo
19 | 20 | 21 22 23 | 24 25 16 17 18 19 | 20 | 21 22 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 7 de junio
23
26 27 28 29 30 81 30 24 25 26 27 28 29 28 29 30 31 ’ Navidad: 24 de diciembre a 8 de enero

Semana Santa: 2 a 9 de abril

Junio 2012 Julio 2012 Septiembre 2012 Intercaminos y Viajes de Practicas: Una semana

completa, de lunes a viernes, cuyo calendario se

L M ‘ X J ‘ v S ‘ D ‘ L M ‘ X 4 ‘ v $ ‘ 2 ‘ E W ‘ % 4 ‘ Y 2 ‘ e ‘ fijara cuando se conozca la fecha exacta de
1 3 1 1 2

2 Intercaminos.
4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8 3 4 5 6 7 8 9 ;Jels;as locales y, en su caso, las del calendario laboral de
1M |12 13| 14 | 15| 16 | 17 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 10 | N 12 | 13 | 14 | 15 | 16
18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
25| 26| 27 | 28| 29 | 30 B a5 26 27 2 29 24 | 25| 26 | 27| 28| 29 30
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