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Mensaje del director

La visita tiene una duracion
aproximada de horay media,
en la que los alumnos se
dividen en grupos y recorren
paralelamente las diferentes
secciones del edificio. En
cada seccion, los
investigadores realizan
presentaciones amenas e
interactivas, adaptadas al
nivel de alumnos de
primariay ESO.

Hasta la fecha, este
Programa ha permitido que
centenares de alumnos
procedentes de decenas de
centros educativos de
CastillasLa Mancha conozcan
de primera mano las
actividades cientificas
desarrolladas en el I3A; asi
como las posibilidades que
la informatica puede
ofrecerles a ellos como
profesion, y a la sociedad en
su conjunto.

Luis Orozco Barbosa

i3a@uclm.es

Drones
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¢$como lo hacen?
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Reconocimiento
facial y gestual

Tu ordenador te reconoce y
empatiza con tus sentimientos

Robots sociales
Mascotas electrénicas que
hacen mucha compafiia

GauGAN2

Una red neuronal con
inspiracioén artistica

Super
Computadores
Grandes maquinas para
grandes desafios

Interfaces

del futuro

Ratén, teclado... jdemos
un paso mas alla!
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Drones autonomos

Urban Air Mobility

Aurelio Bermidez Marin
Raul Galindo Moreno
Rafael Casado Gonzélez

Desde siempre, la humanidad ha
buscado alternativas a la realizacion
del trabajo manual. Especialmente en
el caso de tareas monotonas y/o
peligrosas. En la sociedad moderna,
los robots estan adquiriendo cada vez
mas importancia: desde el robot de
limpieza autbnomo que aspira el suelo
de casa hasta el coche que conduce
solo.

Pero,¢por qué no utilizar robots
también para transportar pedidos
realizados por internet, comida a
domicilio e incluso personas? Esto
permitiria que dichas entregas fuesen
mas rapidas, seguras y eficientes.

Entorno de simulacion

Sin embargo, crear drones autbnomos
capaces de volar por nuestras
ciudades no es tarea facil, puesto que
hay que garantizar la seguridad del
vuelo.

En el I3A desarrollamos
procedimientos para que los drones
vuelen por si solos sin chocarse.

iDesafia a nuestro

cuadricoptero!

¢ Te atreves a probarlo? Pon a prueba
tus habilidades como piloto de drones
contra otros compafieros y un dron
autébnomo, a través de un circuito
virtual.

I Alumnas pilotando el dron

Podras aprender de primera mano los
retos de los drones autbnomos, como
funcionan y por qué son el futuro del
transporte de mercancias y personas
en ciudades.

Dron en nuestro simulador



Poco a poco, los robots van siendo una  La respuesta: jinteligencia artificial!

parte mas importante de nuestras
vidas. Casi siempre oimos hablar de
robots para la industria, pero también

Gracias a su A, es capaz de saber cémo

tiene que colocar sus patas para

EAU O1 Al 00 IidiefadesOT AMmantenarep@mequilibrio, y puede

para relacionarse y hablar con
humanos. Pueden usarse como
asistentes, para terapias, etc.

Robots disefados
para tratar con

humanos

Conoce aAibo, juna mascota robética!
Aibo es un robot de Sony con forma de
perro, capaz de moverse por su propia
cuenta, buscar objetos (como su hueso
0 su pelota), je incluso puede bailar!

Claro, viendo todo esto, podriamos
decir que practicamente es como un
perro cualquiera, pero lo importante
es: ¢,como consigue hacer todo esto?

deducir si lo que esta viendo a través
de sus camaras es sueso, su pelota,
o cualquier otra cosa.

iReconociendo el

mundo gracias a la
IA!

Y la mejor parte: jLos robots sociales
se pueden utilizar con fines médicos!

Sin ir mas lejos, se han utilizado robots
como NAO o KASPAR para dar terapia
a nifios con autismo. Y esto es sélo el
comienzo: de aqui a unos afios,
iposiblemente se usaran para muchas
mas cosas!

I iNo,Aibo, en la mesa no...!

Robots soclales

Luis Gonzélez Naharro
Miguel Angel Cantero Villora

¢,Lo cuidas o te cuida?

Se han convertido en
un gran apoyo en

terapias psicoldgicas




Supercomputacion

Resolviendo los grandes desafios de la
Ciencia y la Ingenieria

Enrique Arias Antlinez
José Antonio Mateo Cortés
Carlos Medrano Navalén

En Ciencia e Ingenieria pueden
encontrarse un conjunto de problemas
conocidos como Grandes Desafios,
tales como simulaciones de cambio
climatico o meteorologia,
Bioinformatica, dinamica de fluidos,
nuevos materiales, y un largo etcétera.

Estos problemas tienen varias
caracteristicas en comun: requieren de
gran cantidad de célculos que se
traduce en tiempo de procesamiento o
bien requieren que se resuelvan en un
intervalo temporal determinado. Por
ejemplo, no tendra mucho sentido
conocer el tiempo que va a hacer
mafana dos dias después.

Para resolver esos problemas con
grandes requisitos computacionales
surgen los SUPERCOMPUTADORES.

A lo largo de la visita conoceremos
mas en profundidad qué es un
supercomputador, qué problemas se
ejecutan en un supercomputador,
cémo se aborda la programacion de
este tipo de problemas, qué elementos
computacionales y no
computacionales intervienen para que
la supercomputacion sea posible.
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Simulaciones de precipitacion y
temperatura en Espafia.
http://www.i3a.uclm.es/retics/rain
spain/weather-forecast/

El supercomputador

GALGO

Al servicio de Castilkha Mancha




Hay que pensaren @ 3

las personasantes [ El futuro de las
de disefary crear interfaces sera mas

ingenioso, invisible
KA (2 mejor interfaz  es Y personal
aquella QueAAOAD A
y se integra en la vida
cotidianade laspersonas =

Ejemplos de nuevas
interfaces:

LeapMotion

FalconHaptic Device |

Fis €

Microsoft Kinect }-;
OculusRift i

Hololens

Y muchos mas... -,




Desde siempre, el arte se ha
considerado como una forma de
expresion practicamente Unica de los
seres humanos...

Pero,¢y si eso estuviera a punto de

cambiar? ¢Y si, en el futuro cercano, los

ordenadores también pudieran
generar arte?

Con todos ustedes, jGauGAN jLa
tecnologia de vanguardia de NVIDIA
de generacion de imagenes!

.Y silos
ordenadores

pudieran hacer
arte?

Mediante tecnologia de Deepearning
de vanguardia, GauGAN2 es capaz de
generar imageneailtra-realistas
simplemente con decirle qué hay en
cada area de la imagen (rios,
montafias, etc.)

I iES puro arte!

iY ahora tu también puedes probar
esta tecnologia! Pinta para decirle a
GauGANjué hay en cada zona, jy
observa cémo un paisaje espectacular
aparece ante tus ojos! O pinta
cualquier cosa aleatoria, y deléitate
ante el escenario surrealista que
GauGANes capaz de generar. jEs puro
arte!

A la izquierda, lo que pintas tu. A la derecha, el resultad@aeiGAN
Simplemente fascinante



Cuando leemos la expresion
«inteligencia artificial», muchas
personas piensan en robots
omniscientes que saben pensary
razonar como humanos, procesando la
informacion a la velocidad de las

i UNOGET AOG8N DBAOT A O OversdlilGersddyimas rddthoOshrA dapaz

solo a medias.

Podemos decir que una inteligencia
artificial es un programa capaz de
procesar informacion y de obtener

conclusiones acerca de ésta. Pues bien,

una de las cosas que mejor saben
hacer este tipo de programas, es
reconocer patrones. Pero no estamos
hablando de adivinar qué nimero
OEAT A AAODOI O A8
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personas, gestos, sonidos, etc. jen
mares de nimeros!

En este sentido, las Redes Neuronales
Zinspiradas en nuestras propias redes
neuronalesz son una de las
herramientas mas poderosas en el
campo de la Inteligencia Atrtificial.
Usando operaciones matematicas,
directamente inspiradas por la
biologia de nuestros cerebros, una
imagen puede transformarse en un
listado de las personas y objetos que
contiene.

Las redes
neuronalesson una
poderosaherra-

mienta en el
campo de la IA

Usando cientos o miles de fotografias,
nuestra red neuronal es capaz de

afinarse a si misma para aprender a
reconocer los pixeles que conforman

una cara. Cuantas mas imagenes se

utilicen para su entrenamiento, mas

AA EAAT OEEEAAOR DPAOI 8
afortunadamentez jnunca sera capaz

de tomar el control de un dispositivo y
empezar a conquistar el mundo!

r o

I Explicando el detector de emociones

Una de las cosas que podemos ensefiar
a reconocer a nuestra inteligencia
artificial, son las emociones. Si bien las

R imient
facial estual

emociones son algo que ni filésofos ni y g

psicologos han terminado de definir, Gabriel Sebastian Rivera

eso a un ordenador no le importa; si Detectando emOCioneS con IA Felipe Costa Tébar

Belén Luna Lorente
Lucia Polo Martinez

una emocionzsea lo que seacrea
algun tipo de respuesta detectable en
las personas, entonces un ordenador
puede procesarla. Asi, en lugar de

Donde decimos expresiones faciales, decimos
también cambios en la tonalidad de la voz, gestos

concretos con las manos, etc. Asi pues, las Una red neuronal

cileAte?tar ?xr{r?sion(’es_favcialisA . _ _ aplicaciones de esto son infinitas: podemos ofrecer puede entrenarse
Ot 1 of Al A0oh OT A OAA TA gs%{eﬁcié éutomética si se detectan situaciones c . |
puedeentrenarse para poder detectar estresantes, cambiar el aspecto de una web para para intuir )
expresiones faciales asociadas a hacerla mas acorde al estado emocional de un estado emocional
sonrisas, a cefios fruncidos, etc., usuario concreto, recomendar contenido de una persona

siendo asi capaz de intuir el estado aun usuario segin su estado animicec.
emocional de una persona.




Nuestros

divulgadores

Laboratorio RETICS
Enrique Arias Antinez
Jose Antonio Mateo Cortés

Laboratorio LOUISE
Alejandro MoyaMoya
Maria Elena Pretel Fernandez

Laboratorio ISE
Gabriel Sebastian Rivera
Felipe Costa Tébar
Belén Luna Lorente
Lucia Polo Martinez

Laboratorio SIMD

Luis Gonzéalez Naharro
Pablo Torrijos Arenas

Miguel Angel Cantero Villora

Laboratorio RAAP
Aurelio Bermudez Marin
Carlos Medrano Naval6n
Antonio J. Tarraga Moreno
Raul Galindo Moreno

Servicios comunes I3A

Luis Orozco Barbosa

Rafael Casado Gonzalez
Vicente Lopez Camacho
José Valentin Garcia Gémez



O, A POi COAI AAE®
iDe mayor quiero ser informatica!"

Estudiante de primaria (2018)
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