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Integración de técnicas agronómicas y teledetección 
para un uso sostenible del agua en los cultivos del 

almendro y pistacho en ambientes semiáridos
(PISATEL)

 

 

 

Integrating Remote Sensing and Digital farming for 
sustainable water use in almond and pistachio orchards 

(WATERSNUTS)

2023 2025 2023 2024

Septiembre
Diciembre

- Memoria de Seguimiento anualidad 2023 presentada en Marzo 2024.
- Requerimientos de subsanaciones resueltos en Octubre 2024

- Contrato de Moya (Marzo 2024)
- Informado y aceptado el cambio de adscripción del IP2 en Junio 2024
- Solicitud de extensión hasta el 31/08/2025 presentada y AUTORIZADA

20252024

3 años
95 k€

3 años
195 k€
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2023 2025

Octubre

2024

Evaluación  de  los Efectos del cambio CLIMático  sobre las 
demandas  de Agua en Regadíos

ECLIMAR

1,5 años
140 k€

- Usuarios
- Reunión 21 septiembre  OECC-UCLM
- Reunión 23 octubre AEMET
- Reunión 16 nov SG Regadíos MAPA

- Reunión 1 de marzo, Albacete (WORKSHOP CONTABILIDAD DEL AGUA)

Equipo investigador:
UCLM: Alfonso Calera, Jesús Garrido, José González 
Piqueras, Juan Manuel Sánchez, Joan Miquel Galve, 
Antonio Quintanilla 
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4.5 k€

 CONTRATOS DE PRESTACIÓN DE 
SERVICIOS CON LA UNIVERSIDAD DE 

CASTILLA-LA MANCHA (UCLM



Asamblea Anual Teledetección y SIG,  12 de diciembre de 2024



Asamblea Anual Teledetección y SIG,  12 de diciembre de 2024

… +
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3 años
200 k€

3 años
250 k€

1 año
? k€
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2024…un buen año, 
rodeado de buena gente!
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VUELOS 2024
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Actualización Resultados Proyecto Watersnuts. Difusión 
y publicaciones 2024
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Actualización Resultados Proyecto Watersnuts. 
RESULTADOS WATERSNUTS 2024

Detección de estrés (LICOR y CIMEL) Transectos para desagregación a partir de 
imágenes térmicas Vuelos térmicos y multispectrales
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Difusión y publicaciones 2024
RESULTADOS WATERSNUTS 2024

Asistencia y presentaciones en congresos y reuniones Artículos y proceeding publicados A publicar en próximas fechas

EGU: 14–19 
Abril 2024 en 
Viena, Austria

PANGEOS 
COST: 4 mar 
(online)/ 8-10 
may (Poznan, 
Polonia)

Kansas, EEUU 
19-24 julio de 
2024
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ETa y necesidades hídricas a escala regional

Dr. Alejandro Moya Moya

05/04/2024 – 30/11/2024
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OBJETIVO ASIGNADO:
Desarrollar un sistema capaz de generar imágenes 

.TIFF donde se calcula la evapotranspiración de una 
zona determinada para cada día de un año 

concreto.

EEMetric WaPOR

TSEB



Asamblea Anual Teledetección y SIG,  12 de diciembre de 2024

RESULTADOS

• Shape “Tarazona”
• EEFlux: filtro de 

nubes 10% 
• Año: 2023
• Día juliano: 220
• Métrica: EEMetric
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RESULTADOS
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RESULTADOS

Mapa Eta - Mapa Precipitaciones = Mapas Necesidades hídricas

                      -
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RESULTADOS

Mapa Necesidades hídricas – Albacete 2023 (Semana 32)
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TRABAJO FUTURO….

https://ee-
jumasato8.project
s.earthengine.app
/view/et-albacete 

https://ee-jumasato8.projects.earthengine.app/view/et-albacete
https://ee-jumasato8.projects.earthengine.app/view/et-albacete
https://ee-jumasato8.projects.earthengine.app/view/et-albacete
https://ee-jumasato8.projects.earthengine.app/view/et-albacete
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TRABAJO FUTURO….

Publicar el código fuente Publicar un paper del 
trabajo realizado
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ETa y necesidades hídricas a escala regional

Dr. Alejandro Moya Moya

05/04/2024 – 30/11/2024
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Cultivos en Regadío, 
selección de los 
mayoritarios por 
zonas de estudio 

ECLIMAR



ZONA 13: DUERO_01 Cultivos 
en

regadío
PATRÓN 
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Maíz 82107 51.6
Trigo 30923 19.4

Cebada 14411 9.1
Girasol 13949 8.8
Alfalfa 9860 6.2

Remolacha 4688 2.9
Colza 3240 2.0
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Balance de 
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Resultados: 
 Demandas de agua ET

 Demandas de agua de riego R 

ZONA 13: DUERO_01
Cultivo: MAIZ

Balance 
de agua 
FAO56 
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500

600

700

800

900

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100

ET
c 

po
te

nc
ia

l 
es

tim
ad

a 
to

ta
l (

m
m

) ET, Demanda de agua (por año)

Escenario 4.5
Escenario 8.5
ETc Observada 2018-2023

200

300

400

500

600

700

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100

Ri
eg

o 
ne

to
 e

st
im

ad
o 

to
ta

l (
m

m
)

R, Demanda de agua de riego (por año)

Escenario 4.5
Escenario 8.5
Riego neto 2018-2023



Asamblea Anual Teledetección y SIG,  12 de diciembre de 2024

Muchas gracias
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ETo
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