Universidad de Prueba de acceso a la
Al MYl Castilla~La Mancha Universidad Curso 2025/2026

Materia: Tecnologia e Ingenieria

INSTRUCCIONES:

- Laprueba consta de 4 ejercicios de 2,5 puntos cada uno.

- Los egjercicios 1, 2 y 3 tienen dos opciones cada uno (a o b), tienes que resolver solo una de las
opciones.

- Sirealizas opciones de mas, se corregirdn solo las primeras que aparezcan resueltas.

- Debes redactar los ejercicios con claridad, detalladamente y razonando las respuestas.

- Se penalizaran las faltas de ortografia, no poner las férmulas, errores y ausencia de unidades.

- Laduracion maxima de la prueba serd 1 hora y 30 minutos.

- Solo podras utilizar calculadoras permitidas (Tipo 1 0 2).

Criterios de correccion

- En aquellos apartados en los que los resultados dependan del anterior, se valorard como validos si el
planteamiento fuese correcto pero el resultado no, siempre que se deba a un error derivado del primer apartado.

- En las soluciones numéricas se debe especificar la unidad, en caso de ser necesario, manteniéndose las
unidades usadas en el enunciado, salvo que se pida otra explicitamente, como las del Sistema Internacional. Los
errores en las unidades se contabilizan globalmente en el examen, teniendo en cuenta tanto la unidad como el
prefijo (de pico hasta Tera). La siguiente tabla muestra la penalizacion en la puntuacion en funcién de los errores
cometidos:

Errores 1 2 3 4 5 6 0 mas
Puntuaciéon 0 0.25 0.25 0.5 0.5 0.75

- Las faltas de ortografia seran penalizadas segun la siguiente tabla:

Faltas de ortografia 1 2 3 4 0 mas
Puntuacién 0 0.25 0.5 1

- Enlavaloracion de los ejercicios se tendrd en cuenta los criterios generales:

a. El planteamiento, desarrollo y la correccion en las operaciones.

b. Lainterpretacién de los resultados cuando sea necesario.

c. Pensamiento critico en la resolucién de los ejercicios y cuestiones.

d. Los errores conceptuales y los errores operativos.

e. Laclaridad en la exposicion, las explicaciones adicionales y la presentacién y calidad del ejercicio.
Ejercicio 1

Opcién a. (2,5 puntos) Un circuito en serie RC tiene un generador de 220 V' y 50 HZ. Su resistencia es de
15 Q. La capacidad del condensador es de 159 uF. Averigua:
a. (1 punto) Impedancia del circuito.

b. (0,5 puntos) La intensidad que pasa por el circuito.
c. (1 punto) Potencia aparente, activa y reactiva del circuito.

Solucioén 1.a:

Datos: a. Calculamos la reactancia capacitiva:
V=220V 1 1 (0,5 puntos)
Xc = = Xc=200
f = 50 Hz. ‘T2 %2 fC 2 x50-159-106 “°¢
R=15Q En un circuito RC la impedancia es:
|Z]| =25 Q
Z=R—-Xcj—Z=15-20j(Q) (0,5 puntos)

b. Para calcular la intensidad, calculamos el médulo de la impedancia:
1Z| = VR% + Xc? = /152 + 202 =625 - |Z| = 25 2

(0,25 puntos)
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Con Vy Z, calculamos la intensidad:
V220 (0,25 puntos)

c.- Averiguamos o:

—Xc —-20
= arcty—— = arcty—— - = —53,13° (0,25 puntos)

Asi, calculamos las potencias:
Potencia activa:

P=V-[-cosp=220-8,8"cos(—53,132) =1161,5W
Potencia reactiva:
Q=V-I-senp=220-88-sen(—53,132) = —1548,7 VAr
Potencia aparente:
S=V-1=220-88=1936VA

(0,75 puntos)

Otra forma de calcular las potencias:
Potencia activa: P =1>-R=8,82-15=1161,6 W
Potencia reactiva: Q = I? - X, = 8,82 - 20 = 1548,8 VAr

Potencia aparente: S = /P2 + Q2 = \/1161,62 + 1548,82 = 1936 VA

Opcién b. (2,5 puntos) Calcula en la expresion de la sefial alterna v = 250 - sen 800t las magnitudes que
siguen:

a. (0,5 puntos) Periodo y frecuencia.

b. (0,5 puntos) Valor instantaneo parat=5 ms.

c. (1 punto) Valor maximo, medio y eficaz.

d. (0,5 puntos) Factor de forma.

Solucién 1.b:

a. De la expresion obtenemos que w = 800 rad/s. Por tanto:

800 rad (0,25 puntos)
@ S — 127,32 Hz
= 2 = —_—= =
@ <) 27 2rnrad ’
T 1 T 0,0078s=17,8 (0,25 puntos)
= —_ = = = ’
7 12732 " s=nems

b. Sustituimos el valor de t en la expresion de la sefial alterna teniendo en cuenta
gue at se expresa en radianes. Nos queda:

v =250 - sen (800 - 0,005) = —189,20 V (0,5 puntos)

C.

Valor maximo: V4 = 250V (0,25 puntos)
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Valor medio: V,, = ZV% = iﬁso = 159,15V (0,5 puntos)
v Vimax _ 250 _ (0,25 puntos)

Valor eficaz: V = i 176,77V

d.
(0,5 puntos)

Fact _V _17677 .
actor forma = 7 = 1s015 v
Ejercicio 2

Opcioén a. (2,5 puntos) Una maquina térmica reversible mantiene la temperatura de una vivienda a 22 °C.
En verano, la temperatura promedio del ambiente exterior es de 35 °C, mientras que en invierno desciende
a0°C.
a. (1,25 puntos) Determina el coeficiente de rendimiento (COP) ideal de la maquina tanto en verano
como en invierno.
b. (1,25 puntos) Para la estacion en la que la maquina opera con menor eficiencia, calcula la potencia
requerida por el motor del compresor si se deben extraer 1000 kcal/min del foco frio. Sup6n que la
eficiencia real de la maquina es el 40% del COP de Carnot.

Solucion 2.a:
a. En verano la maquina funciona como una maguina frigorifica, tomando:
- Vivienda, foco frioy Ty = 22 °C + 273 = 295 °K (0,75 puntos)

- Exterior, foco caliente, T, = 35°C + 273 = 308 °K
Como es reversible, podemos calcular el COP o eficiencia mediante las temperaturas:
T, 295

f

TT.—T; 308-295

£ =22,6

En invierno, la maquina funciona como una bomba de calor, asi:
- Vivienda, foco calientey T, = 22 °C + 273 = 295 °K

- Exterior, foco frio, Tr = 0 °C + 273 = 273 °K

En este caso, el COP o coeficiente de funcionamiento es:

(0,5 puntos)

T, 295

6": =
T.—T; 295-273

=13,4

b. El menor COP se da en invierno, cuando funciona como una bomba de calor.
Calculamos el COP real:

Erear = 13,4-0,4 =536
Sabiendo el COP real y que Qf = 1000 kcal/min, podemos averiguar el Qc:

(0,75 puntos)
Qc

— c = - =
greal = QC — Qf - 5,36 QC ~ 1000 g 5,36(Qc 1000) Qc e
5360
536" Qc = 5360 = Qc = Qc(5,36 = 1) = 5360 > Q¢ = co—

Q. =1229,35 kcal/min

Sabemos que:
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w W =1229,35 —-1000 = 229 35kcal
= —_ e d = —_ = —_—
Si lo expresamos en vatios: (0,5 puntos)
Kcal 1000 cal min 4,18]
W = 229,35 . . = 15,97 kW.

min Kcal '605 cal

Por tanto, la potencia del motor del compresor seria 229,35 Kcal/min o 15,97 kW.

Opcidn b. (2,5 puntos) Responde:
a. (2,5 puntos) Un motor alternativo de 6 cilindros genera un par maximo de Mnax=350 Nm cuando

gira a una velocidad de Npar maximo=4.200 rpm. El didmetro de cada uno de los cilindros es de 75
mm, la carrera es de 85 mm, y el volumen de la cdmara de combustién de cada cilindro es de 62
cm3. Determina:

a. (0,75 puntos) La cilindrada total del motor.

b. (1 punto) La potencia desarrollada por el motor operando en par maximo.

c. (0,75 puntos) La relacién volumétrica de compresion.

Solucién 2.b:
Datos: a. Cilindrada del motor.
n = 6 cilindros Calculamos la cilindrada de un cilindro:
M0 = 350 Nm 7 D? 7,52 (0,5 puntos)
npar max = 4_2007,,pm Vcil = 4 L= 4 . 8,5 =375 Cm3
dey; = 75mm Cilindrada del motor:
L =85mm Vi=n-V, =6-3755=2253,1cm3
V. = 62 cm3 (0,25 puntos)

b. Potencia del motor.
P=M-w
La velocidad angular la expresamos en rad/s:

w= 4200 - 222 2Ered TR — 439,8 rad/s

min rev 60 s

(0,25 puntos)

Calculamos la potencia:
rad
P=M-w=350Nm- 439’8T = 153,9 kW (0,75 puntos)

c. Relacién de compresion
Vi + V. 375+62
C = = = 7, 04‘
V. 62 (0,75 puntos)

Por tanto: Rc=7,04:1
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Ejercicio 3
Opcibn a. (2,5 puntos) Partiendo de la tabla de verdad mostrada, donde A, B,Cy |[A B C D| S
D son entradas, y S es la salida. Se pide: 0 0 0 01
a. (0,5 puntos) Escribe la primera forma canonica de la funcién légica |0 0 O 110
representada en la tabla de verdad. 0 0 1 01
b. (1 punto) Simplificar al maximo la funcién mediante el mapa de Karnaugh. 0 0 1 170
a. (1 punto) Implementar el circuito con el menor nimero de puertas logicas 8 i 8 2 i
utilizando puertas NAND. 0 1 1 0lo0
0 1 1 1|1
1 0 0 01
1 0 0 1|0
1 0 1 01
1 01 1|0
1 1 0 0] O
1 1 0 1)1
1 1 1 0|0
1 1 1 1)1
Solucién 3.a:
a.
S =ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD (0,5 puntos)
Otra forma de ponerlo:
S(A,B,C,D) = z m(0,2,4,5,7,8,10,13,15)
b.
CD\AB | , 00 | 01 11 10 (0,5 puntos)
00 | 1 1 1
01 1 1 )
11 1 1
10 1 1

Se obtienen 2 grupos de 4y 1 grupode 2: S = BD + BD + ACD (0,5 puntos)

Otra posible solucién (cogiendo el grupo de 2 con las combinaciones 0100 y 0101):
S=BD + BD + ABC

c. Realizamos la funcién con puertas NAND aplicando las propiedades del algebra de Boole:

I
S=BD+BD+ACD = BD-BD-AC (0,25 puntos)

o]

Ahora implementamos con puertas NAND:
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(0,75 puntos)

ujT

Si tomamos la segunda solucién:
S=BD+BD + ABC = BD - BD - ABC

D
&

b3

O &)

—o—])
B

Opcién b. (2,5 puntos) Disefia un sistema de control para activar una alarma en caso de que sea
necesario. El sistema depende de cuatro sensores (A, B, C y D). El sistema debe activar la alarma (S = 1)
cuando se cumpla cualquiera de los siguientes puntos:

« Sise activan 3 0 4 sensores simultdneamente.

e Sise activan 2 sensores simultdneamente, siempre que seanCyD o Ay D.

Realiza:
a. (1 punto) Obtén la tabla de verdad del sistema de activacion de la alarma.

b. (1 punto) Simplifica la funcién légica obtenida en el apartado anterior mediante mapas de
Karnaugh.

c. (0,5 puntos) Dibuja el diagrama logico de la funcion simplificada.

Solucioén 3.b:
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a. Se considera que las entradas (A, B, C y D) estan activas cuando valen 1. La tabla
que se obtiene es la que sigue:
A B C D| S
0O 0 0 O0]O
0O 0 0 1|0
0O 0 1 0]O
0 0 1 1)1
0O 1 0 0O
0O 1 0 1|0
0 1 1 00 (1 punto)
2 é é é (1) *cada error -0,25
1 0 0 1|1
1 0 1 0|0
1 0 1 1|1
1 1 0 0O
1 1 0 1|1
1 1 1 0|1
1 1 1 1|1
b. Mapa de Karnaugh:
CD\AB 00 01 11 10
00
01 (1 1) (1 punto)
11 1 1 1 1|
10 1
S=AD + CD + ABC
c. Circuito ldgico:
A B C D
Q0 o O
S— ) S
(0,5 puntos)

| Ejercicio 4
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(2,5 puntos) En una planta de produccion dedicada al ensamblaje de componentes metalicos, se
requiere automatizar el proceso de prensado de piezas para mejorar la productividad y la seguridad del
operario. Esta operacién consiste en colocar una pieza dentro de un util y aplicar una fuerza de prensado
controlada mediante un cilindro neumético de doble efecto. Para garantizar precision en el prensado y
proteger tanto la pieza como el Util, el sistema debe cumplir con las siguientes condiciones de operacion:

1. La operacion de prensado comienza cuando el operario acciona momentaneamente una valvula
neumatica de tipo pulsador provocando, de forma indirecta, que el cilindro avance.

2. Durante su recorrido de avance, el cilindro debe moverse a velocidad controlada.

3. Cuando el cilindro ha avanzado lo méaximo, la operacién de prensado se ha completado y el
cilindro debe retornar autométicamente a su posicion inicial.

Resuelve:

a. (2 puntos) Disefiar el circuito neumatico que responda a los puntos anteriores.
b. (0,5 puntos) Indica el nombre de los elementos que has utilizado en el disefio anterior.

Solucién 4:

a.

1.0
1]

-\\-I 1
e
EY
=)
»

-
? N

(2 puntos)
P

También valdria
una valvula 4/2
11T
&

o
-
G
iy
/‘ A

b.

1.0: cilindro de doble efecto

1.01: valvula reguladora de caudal

1.1: valvula 5/2 con activacion y retorno neumatico.

1.2: valvula 3/2 activado por pulsador y retorno por muelle

1.3: valvula 3/2 de fin de recorrido activado con rodillo y retorno por muelle.

(0,5 puntos)




