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Instrucciones: El/ examen consta de 2 apartados: uno con Cuestiones Tedricas y otro con Problemas. Dentro de
cada apartado el estudiante contestara:

- Dos cuestiones tedricas elegidas libremente de entre las cuatro propuestas.
- Dos problemas elegidos libremente de entre los cuatro enunciados propuestos.

Debera indicar claramente la numeracion de los items que ha elegido para su respuesta. En caso de que en un
examen aparezcan contestadas cuatro cuestiones teédricas y/o cuatro problemas sin que haya indicacién expresa
de cuales son aquellas por las que ha optado el estudiante en su respuesta, se considerara que las que deben
calificarse son las que en la propuesta del examen tengan el numero de orden mas bajo dentro de su respectiva
categoria. Puede utilizarse cualquier calculadora que no permita almacenamiento masivo de informacién ni
comunicacion inalambrica.

APARTADO Cuestiones tedricas (elegir DOS cuestiones de entre las cuatro propuestas. Puntuacion
maxima: 2 puntos cada una)

1. Las Leyes de Newton.

2. Ley de Faraday-Henry.

3. Equilibrio térmico: temperatura. Calor especifico y calor latente.
4. Leyes de Kepler.

APARTADO Problemas (Elegir DOS problemas de entre los CUATRO propuestos. Puntuacion maxima
3 puntos cada problema)

P1.- Un rayo de luz que viaja a través de un medio con indice de refraccion
n = 1.3 sale por una de sus caras al vacio con un angulo de incidencia de
i=30° (ver figura). Se pide:
a) Hallar la velocidad de propagacion de la luz en los dos medios.
b) Determinar el angulo del rayo refractado (r) con la normal.
c) Hallar el angulo maximo de incidencia para el cual no hay luz
transmitida al segundo medio.
Dato: velocidad de la luz en el vacio ¢ = 3-108 m/s

P2.- Una nave de exploracién gira en torno a Saturno en una 6rbita circular de radio 80000 km y realiza
5 vueltas en 1 dia. Se pide:

a) Calcular el desplazamiento angular de la nave y el espacio recorrido durante 1 dia.

b) Determinar la velocidad lineal de la nave.

c) Hallar la velocidad angular de la nave.

P3.- Se coloca una carga puntual de 5 uC en el origen de coordenadas (0,0) m y otra carga puntual de
valor 10 uC en el punto (10,0) m. Se pide:

a) Determinar la fuerza entre las cargas.

b) Hallar el campo eléctrico en el punto intermedio entre las dos cargas.

c) Calcular el potencial eléctrico en el punto intermedio entre las dos cargas.

Datos: K =9-10° Nm?/C2.

P4.- Desde lo alto de una montafia de altura 1000 m se deja caer un tren de masa M=1000 kg con
velocidad inicial cero. Ademas, se supone que no hay ningun tipo de rozamiento. Se pide:

a) Calcular la velocidad y la energia cinética con la que pasara por el fondo del valle situado a cero
metros de altura.

b) Desde el fondo del valle (cero metros) empieza a subir otra montafia. Hallar la altura maxima que
alcanzara en esta nueva montafa. Razonar la respuesta.

c) Siesta nueva montana del apartado anterior tiene una altura de 1500 metros, calcular la energia
minima necesaria que tendria que suministrar la locomotora para conseguir llegar a la cima de la
montafa.

Datos: aceleracion de la gravedad, g = 9,81 m/s?



