Instrucciones: E/ examen consta de 2 apartados: uno con Cuestiones Teoricas y otro con Problemas. Dentro de

IRV Castilla~La Mancha

cada apartado el estudiante contestara:

Deberé indicar claramente la numeracién de los items que ha elegido para su respuesta. En caso de que en un
examen aparezcan contestadas cuatro cuestiones teéricas y/o cuatro problemas sin que haya indicacién expresa
de cuales son aquellas por las que ha optado el estudiante en su respuesta, se considerara que las que deben
calificarse son las que en la propuesta del examen tengan el numero de orden mas bajo dentro de su respectiva
categoria. Puede utilizarse cualquier calculadora que no permita almacenamiento masivo de informacion ni

- Dos cuestiones tedricas elegidas libremente de entre las cuatro propuestas.
- Dos problemas elegidos libremente de entre los cuatro enunciados propuestos.

comunicacion inalambrica.

APARTDO Cuestiones tedricas (elegir DOS cuestiones de entre las cuatro propuestas. Puntuacion

maxima: 2 puntos cada una)

1. Las Leyes de Newton.
2. Ley de Faraday-Henry.
3. Equilibrio térmico: temperatura. Calor especifico y calor latente.
4. Leyes de Kepler.
Solucion:
1. Las Leyes de Newton.
e Enumerary explicar las tres leyes de Newton. 2 puntos.
2. Ley de Faraday-Henry.
¢ Enunciado. (1 puntos).
e Expresion matematica. (0.5 puntos).
¢ Explicacion del sentido de la fuerza electromotriz. (0.5 puntos).
3. Equilibrio térmico: temperatura. Calor especifico y calor latente.
¢ Definir el equilibrio térmico y el concepto de temperatura. (0.75 puntos)
¢ Definir el Calor especifico y el calor latente de los cuerpos. (0.75 puntos)
¢ Definir los cambios de estado. (0.5 puntos)
4. Leyes de Kepler.

Definicion y contexto de las leyes de Kepler (0.5 puntos).
Definicion de la primera ley de Kepler. (0.5 puntos).
Definicion de la segunda ley de Kepler. (0.5 puntos).
Definicion de la tercera ley de Kepler. (0.5 puntos).
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APARTADO Problemas (Elegir DOS problemas de entre los CUATRO propuestos. Puntuacion maxima
3 puntos cada problema)

P1.- Un rayo de luz que viaja a través de un medio con indice de refraccion
n = 1.3 sale por una de sus caras al vacio con un angulo de incidencia de
i=30° (ver figura). Se pide:
a) Hallar la velocidad de propagacion de la luz en los dos medios. n=1.3
b) Determinar el angulo del rayo refractado (r) con la normal.

c) Hallar el angulo maximo de incidencia para el cual no hay luz  vgeio
transmitida al segundo medio. r
Dato: velocidad de la luz en el vacio ¢ = 3:10® m/s

Solucion:

a) (1 punto). La velocidad de la luz en el vacio es ¢ = 3 - 10® m/s, y la velocidad de la luz en el otro
medio es de: v = = = 2.3 - 108 m/s.

n
b) (1 punto). Sillega con angulo de incidencia i = 302 se aplicara la ley de Snell para hallar el angulo
del rayo refractado (r)

n;sini = n.sinr — sinr =n;sini = 0.65 - r = 40.5°

c) (1 punto) El angulo del rayo reflejado saldra con un angulo mayor que 90°. Entonces se impone
en la ley de Snell que sinr = 1y se calcula i.

1
sini=—=0.77 » i=150,28°

n;

P2.- Una nave de exploracion gira en torno a Saturno en una 6érbita circular de radio 80000 km y realiza
5 vueltas en 1 dia. Se pide:

a) Calcular el desplazamiento angular de la nave y el espacio recorrido durante 1 dia.

b) Determinar la velocidad lineal de la nave.

c) Hallar la velocidad angular de la nave.

Solucidn:
a) (1 punto). El desplazamiento angular por dia viene dado por:
0 =2n-5=10nrad/dia
El espacio recorrido durante un dia:
d=N-2nR=251-10"°m

b) (1 punto). Velocidad orbital o lineal de la nave viene dada por:

_d 2.51-10-9m_29 0% ms—1 — 20 kg1
V=TT Tgea00s ms o= esEms
c) (1 punto). La velocidad angular, w, de la nave viene dada por la relacion:

_ 6 10mrad/dia _ 364 -10-* rad
@ =t T 86400s/1dia rad/s
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P3.- Se coloca una carga puntual de 5 uC en el origen de coordenadas (0,0) m y otra carga puntual de
valor 10 uC en el punto (10,0) m. Se pide:

a) Determinar la fuerza entre las cargas.

b) Hallar el campo eléctrico en el punto intermedio entre las dos cargas.

c) Calcular el potencial eléctrico en el punto intermedio entre las dos cargas.

Datos: K = 9-10° Nm?/C2.

Solucién:
a) (1 punto). La fuerza entre las cargas es repulsiva y su médulo viene dado por:

> _ Kq1q2 _ 9 * 109NmZC_2 M 5 . 10_6C . 10 . 10_6C

Fl=—57== 0t =45-107 N

b) (1 punto). Para hallar el campo eléctrico a 5 metros de distancia tenemos que emplear el principio
de superposicién que suma los campos eléctricos de cada una de las cargas.

FoF 4+ F = Kq. Kq\, K 5 >
= 1+E2_ ?—? l—ﬁ(ql—qz)l——18001N/C
1 1 1

c) (1 punto) Hallamos el potencial eléctrico de nuevo empleamos el principio de superposicion:

K
V(Sm) = Vl + VZ = ﬁ(ql + qz) = 27 . 104 V
1

P4.- Desde lo alto de una montafia de altura 1000 m se deja caer un tren de masa M=1000 kg con
velocidad inicial cero. Ademas, se supone que no hay ningun tipo de rozamiento. Se pide:

a) Calcular la velocidad y la energia cinética con la que pasara por el fondo del valle situado a cero
metros de altura.

b) Desde el fondo del valle (cero metros) empieza a subir otra montafna. Hallar la altura maxima que
alcanzara en esta nueva montana. Razonar la respuesta.

c) Siesta nueva montafa del apartado anterior tiene una altura de 1500 metros, calcular la energia
minima necesaria que tendria que suministrar la locomotora para conseguir llegar a la cima de la
montafa.

Datos: aceleracion de la gravedad, g = 9,81 m/s?

Solucidén:

a) (1 punto). Se conserva la energia mecanica y se despeja la Energia cinética y la velocidad desde esta:

B
c

2E
= 140,07 m/s
m

Ej =Ef —» Ef=mgh=981-10°]; Ef=%mv2 - v=
b) (1 punto). La altura maxima se alcanzara cuando la velocidad final sea cero. Por conservacion de la energia
mecanica (no hay pérdidas de energia por rozamiento), la altura maxima sera igual a que tenia el tren

— h =1000 m.

c) (1 punto). Se define la energia necesaria, AE, como la diferencia de energia entre la cima de la nueva
montafia, punto B, y el punto A que coincide con el punto de inicio situado a h4 = 1000 m. En los dos
puntos Ay B solo hay energia potencial.

AE = E} — Ef = mgh®? — mgh* = mg(h® — h*) = 491 - 10.



