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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Castilla-La Mancha Facultad de Medicina de Albacete 02005098

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Biomedicina Experimental

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Biomedicina Experimental por la Universidad de Castilla-La Mancha

NIVEL MECES

3|3

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias de la Salud No

ÁMBITO DE CONOCIMIENTO

Ciencias Biomédicas

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Manuel Chicharro Higuera Vicerrector de Estudios, Calidad y Acreditación

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSÉ JULIÁN GARDE LÓPEZ-BREA Rector

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Manuel Chicharro Higuera Vicerrector de Estudios, Calidad y Acreditación

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

C/ Altagracia, 50 13071 Ciudad Real 680222323

E-MAIL PROVINCIA FAX

julian.garde@uclm.es Ciudad Real 926295385

3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos Personales y garantía de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero

automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

información, acceso, rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley Orgánica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones

Públicas.

En: Ciudad Real, AM 11 de enero de 2024

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Biomedicina Experimental
por la Universidad de Castilla-La Mancha

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias de la Salud Tecnología de diagnóstico y
tratamiento médico

ÁMBITO DE CONOCIMIENTO

Ciencias Biomédicas

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Castilla-La Mancha

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

034 Universidad de Castilla-La Mancha

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

36 6 18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Castilla-La Mancha
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

02005098 Facultad de Medicina de Albacete

1.3.2. Facultad de Medicina de Albacete
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

20 20

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 12.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 60.0

RESTO DE AÑOS 6.0 60.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uclm.es/doc/?id=UCLMDOCID-12-129

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

G1 - que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos
o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con la investigación biomédica.

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.

G5 - que los estudiantes integren los conocimientos multidisciplinares adquiridos en los estudios para afrontar proyectos de
investigación en biomedicina en sus aspectos teóricos, técnicos y bioéticos.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

E1 - Conocimiento del método científico y de sus fases.

E2 - Distinción entre recogida de datos y experimentación, como fuentes de generación de información científica.

E3 - Conocimiento de las etapas de que consta el desarrollo de un proyecto de investigación.

E4 - Manejo de las fuentes bibliográficas de información científica y técnica, y su análisis crítico.

E5 - Realización de un informe o memoria con la estructura de una publicación científica.

E6 - Actualización de los conocimientos biomédicos en todos los niveles de organización de los seres vivos, desde el nivel
molecular y génico hasta el aparato o sistema orgánico, en relación con la función normal y con algunas patologías.

E7 - Conocimiento de las técnicas más usuales de Biología molecular, Genética y Fisiología de los sistemas biológicos.

E8 - Conocimiento de los principios en los que se basan las técnicas más usuales en investigación biomédica.

E9 - Selección del modelo experimental más adecuado para el objetivo de una investigación científica.

E10 - Realización de técnicas de laboratorio habituales en el campo de las ciencias biosanitarias.

MAT101 - Conocimiento de los principios teóricos del método científico y de las características fundamentales de cada una de las
fases del mismo.

MAT102 - Identificación de los problemas y dificultades que acompañan la recogida de datos mediante la observación y la
experimentación para su posterior aplicación a la tarea de contrastar hipótesis y a la de elaborar leyes y teorías científicas.

MAT103 - Conocimiento de la estructura de las leyes y teorías científicas y del modelo deductivo de explicación científica
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MAT104 - Descripción de las aportaciones que se han realizado a lo largo del siglo XX a la comprensión del modo en que se
elabora el conocimiento científico

MAT105 - Comprensión de la forma en que los factores sociales y culturales condicionan la elaboración y validación del
conocimiento científico.

MAT106 - Conocimiento de las características del lenguaje científico y de los problemas que plantea su aplicación

MAT107 - Análisis crítico del contenido de un texto científico

MAT108 - Conocimiento de la estructura formal de las publicaciones científicas y de las características de cada una de sus partes.

MAT109 - Conocimiento y manejo de los procedimientos de la documentación científica.

MAT110 - Utilización de las Técnicas de Información y Comunicación (TIC) en la elaboración y difusión de un trabajo científico.

MAT111 - Gestión informática de una base de datos bibliográfica.

MAT112 - Comprensión e identificación de los factores que condicionan la difusión del conocimiento científico a través de las
publicaciones periódicas y los congresos

MAT113 - Conocimiento de los rasgos de la vulgarización científica y de los problemas que plantea en la difusión del conocimiento
científico.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2.1. Criterios de acceso generales
Las vías de acceso son las generales establecidas en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007 del 29
de octubre, en el que se establece que pueden cursar estudios de Máster aquellas personas que estén
en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación
superior del Espacio Europeo de Educación superior, siempre que faculten en el país expedidor del
título para el acceso a enseñanzas de Máster.
Asimismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de
Educación Superior sin necesidad de la homologación de sus títulos, previa comprobación por la
Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos
universitarios oficiales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a
enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la homologación del
título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las enseñanzas de máster.
4.2.2 Criterios de acceso particulares
Respecto a los criterios de acceso particulares del Máster, la normativa de la UCLM establece que:
1. Los estudiantes serán admitidos en un máster universitario mediante resolución de la Comisión
Académica del Máster, conforme a los requisitos y criterios de valoración de méritos que se definan
para cada uno de ellos, entre los que podrán figurar requisitos de formación previa específica en
algunas disciplinas o de formación complementaria. Los alumnos que cumplan los requisitos y no sean
admitidos, en su caso, podrán formular reclamación ante la Comisión de Reforma de Títulos y Planes
de Estudio, que recabará para su resolución los informes que considere oportunos.
3. Los sistemas y procedimientos de admisión deberán incluir, para los estudiantes con necesidades
educativas específicas derivadas de discapacidad, los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados,
que evaluarán, en su caso, la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios
alternativos.
4. La Comisión Académica de cada uno de los másteres elaborarán y publicarán, con el informe
favorable de la Comisión de Reforma de Títulos y Planes de Estudio, los criterios específicos de
admisión, y en su caso, el diseño concreto de la formación complementaria.¿
Según esta normativa, el Máster en Biomedicina Experimental tiene prevista la posibilidad de
reconocimiento de hasta 12 ECTS en el caso de alumnos que estén en posesión de Títulos de
Educación Superior, obtenidos en universidades españolas o extranjeras, en las cuales el número de
créditos cursados sea superior a 240 créditos ECTS o su equivalente. Esto equivale a reconocer dos
materias del plan de estudios propuesto. Dicho reconocimiento se solicitará a la Comisión Académica
del Máster quien decidirá en función de los contenidos teórico-prácticos de la asignatura cuyo
reconocimiento se solicita, de modo que se garantice una formación comparable con las competencias
de la materia.
Las solicitudes de preinscripción irán dirigidas al Departamento de Ciencias Médicas (órgano
responsable del programa), en los plazos establecidos por la UCLM, debidamente cumplimentados y
acompañadas de los siguientes documentos:
- Impreso de preinscripción
- Documento acreditativo de la identidad del interesado (DNI o Pasaporte)
- Certificación Académica Personal
- Título académico que permita el acceso al Máster. En su caso, debidamente traducido al castellano
y legalizado por las autoridades competentes
- Currículo Vitae
- Otros: experiencia profesional, idiomas (en particular inglés; español en caso de extranjeros),
carta de presentación o de interés en el Máster
Admisión. Dada la naturaleza de las materias contenidas en el plan de estudios del Máster, para el
acceso al mismo se recomienda estar en posesión de un Título en el que se haya adquirido una base
técnica y científica suficiente y que haya suministrado una formación básica en temas de Biología,
Química, Bioquímica, Genética, Fisiología, Farmacología, etc. necesaria para el seguimiento óptimo del
Máster. Esta formación puede haberse adquirido con diferentes Titulaciones Superiores o Titulaciones
de Grado relativas a las Ciencias Biológicas, Ciencias de la Salud, Ciencias Químicas, y algunas
ingenierías como Ingeniería Agrónoma o Química.
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De acuerdo con lo establecido en la normativa de la UCLM, las solicitudes
serán valoradas por la Comisión Académica del Máster, presidida por los Coordinadores y
compuesta por un total de cinco miembros, todos profesores doctores con docencia en el programa.

Dicha Comisión podrá decidir si la formación previa acreditada por los solicitantes de ingreso se adecúa
al perfil necesario para el correcto seguimiento de los estudios de Máster. En el proceso de selección se
tendrán en cuenta los siguientes criterios:
- Adecuación de la titulación.
- Expediente académico
- Perfil y adecuación de la formación previa a los contenidos del máster
- Otros méritos académicos o de formación (postgrados, otras titulaciones, congresos, etc¿)
- Publicaciones
- Experiencia Profesional
- Idiomas
- Motivación expresada en una carta de interés
- Prueba de acceso o entrevista personal
Una vez publicada la lista de admitidos, los solicitantes excluidos dispondrán de un plazo de
reclamaciones de 10 días hábiles, que presentarán ante la Comisión de Reforma de Títulos y Planes de
Estudio.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Una vez matriculados, los alumnos de nuestra Universidad pueden seguir haciendo uso de los recursos
tecnológicos que poníamos a su disposición durante su etapa de alumnos de grado de nuestra
universidad:
- Acceso a los contenidos específicos de carácter administrativo incluidos en el perfil de acceso
alumno de nuestra página web www.uclm.es. En el podrán encontrar información sobre becas,
alojamiento, matrícula, catálogo bibliográfico, etc.
- En esa misma página web podrán encontrar los contenidos académicos y oferta de servicios de
todos los centros de la Universidad.
- Acceso al buzón del alumno (http://www.uclm.es/alumnos/buzon/todos) como cauce para
canalizar sus consultas de carácter administrativo durante su estancia en la universidad.
- Cuentas de correo electrónico, bien manteniendo aquella de la que disponían en nuestra
Universidad o bien creando nuevas, a través de las cuales se les hace llegar información
administrativa puntual sobre determinados procesos (cita previa de matrícula, becas, servicios,
etc.).
- Consulta de su expedientes administrativos en red a través de la aplicación informática específica.
- Realización de automatrícula, bien de forma asistida con cita previa en sala o a través de Internet.
También se les remite un enlace a su cuenta de correo electrónico para descargarse el manual de
automatrícula.
- Para la utilización de todos estos recursos se facilitan a todos nuestros alumnos una clave de
acceso (PIN) para garantizar la confidencialidad y seguridad en sus operaciones.
- Próximamente se irán incorporando nuevas funcionalidades de información y apoyo administrativo
con una fuerte base tecnológica.
En breve se sistematizarán las Jornadas de Acogida a Nuevos Alumnos en los que los responsables
de los distintos servicios harán una presentación en cada centro informando de su carta de servicios
así como la accesibilidad de los mismos.
Para una atención más personalizada como decíamos anteriormente, las Unidades de Gestión de
Alumnos de Campus UGAC se convierten en el eje fundamental de la información y la gestión
administrativa de cara al estudiante.
También a través del call center como punto único de acceso telefónico a nuestra Universidad desde
donde derivarán la llamada al departamento encargado de atenderla.
Nuestra Universidad, sensible a los problemas a los que se enfrentan las personas que sufren algún
tipo de discapacidad en su incorporación al mundo universitario, puso en marcha el Servicio de
Atención al Estudiante Discapacitado (SAED). Este servicio pretende salvar dichas dificultades
aportando los elementos de apoyo necesarios para dar una solución individualizada a cada alumno. La
información sobre servicios se encuentra en la siguiente dirección web:
http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/saed/intro.html
Para aquellos alumnos que desean, en virtud de los distintos convenios o programas de intercambio
que tiene establecidos nuestra Universidad, realizar estancias en otras universidades o bien de aquellos
que nos visitan, ponemos a su disposición la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI), la cual
bien a través de su página web http://www.uclm.es/ori o de los distintos folletos informativos facilita
información de todo tipo para estos estudiantes.
Conscientes de la importancia de una visión más integral del alumno, el Vicerrectorado de Estudiantes
creó el Servicio de Atención Psicopedagógica (SAP) en los campus de nuestra Universidad. En
ellos, además de una atención personalizada, podrán participar en los distintos talleres que desde él se
organizan y de los cuales pueden obtener información a través de su página web
www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/atencionPsicologica.asp.
La Universidad de Castilla-La Mancha pone también a disposición de sus alumnos y graduados el
Centro de Información y Promoción del Empleo (CIPE) a través del cual podrán acceder a bolsas
de empleo, asesoramiento y orientación laboral, aula permanente de autoempleo, información
académico-laboral, o visitar el foro UCLM Empleo que anualmente se convoca con carácter rotatorio en
cada uno de los campus y que se constituye como un punto de encuentro imprescindible entre el
mundo académico y el profesional. Sus servicios están disponibles en la página web www.uclm.es/cipe.
Los servicios de apoyo de la UCLM se complementarán con los propios del Máster a través de la
información disponible en la web del CRIB, http://www.crib.uclm.es/docencia/.
Por su parte, la Comisión Académica del Máster organizará las acciones de acogida específicas de esta
titulación, que comprenden:
- Reunión informativa previa al inicio de la actividad docente, introductoria de los estudios,
procedimientos, etc.
- Asignación de un tutor académico que asesore al alumno en las decisiones sobre su formación,
y que siga de cerca su proceso formativo.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO
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0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

La normativa de la UCLM sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos se encuentra disponible en http://
www.uclm.es/organos/vic_docencia/normativa.asp?opt=2, concretamente en el enlace: http://www.uclm.es/
doc/?id=UCLMDOCID-12-130

NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS

Exposición de Motivos.

Con fecha 18 de junio de 2009, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Castilla-La Mancha aprobó la Normati-
va sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la Universidad de Castilla-La Mancha, publicada en el Bole-
tín Oficial de la Universidad de Castilla-La Mancha número 128 de noviembre de 2009.

El 3 de julio de 2010 se publicó en el BOE el Real Decreto 861/2010 que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, modificación que con-
templa, entre otras cuestiones en su art. 6, aspectos que afectan al reconocimiento y transferencia de créditos relati-
vos a la imposibilidad de reconocer el trabajo fin de grado o máster, señalando la facultad de reconocer la experien-
cia profesional o laboral, las enseñanzas universitarias no oficiales y las enseñanzas superiores no universitarias.

Con fecha 31 de diciembre de 2010 se publica en el BOE el Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que
se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, que se refiere sus art. 6, 7.1 y 17.3 entre otros derechos, a la po-
sibilidad que tienen los estudiantes a que se reconozcan y se validen a efectos académicos los conocimientos y las
competencias o la experiencia profesional adquiridas con carácter previo.

Por otra parte, la Ley Orgánica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economía Sostenible, por la
que se modifican las Leyes Orgánicas 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formación Profesional,
2/2006, de 3 de mayo, de Educación, y 6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial, publicada en el BOE de 12 de mar-
zo de 2011, promueve en su Disposición Adicional primera la colaboración entre formación profesional superior y la
enseñanza universitaria, estableciendo la posibilidad de reconocer créditos entre quienes posean el título de Técnico
Superior, o equivalente a efectos académicos, y cursen enseñanzas universitarias de grado relacionadas con dicho
título.

Por último, con fecha 16 de diciembre de 2011 se publica en el BOE el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviem-
bre, sobre reconocimiento de estudios en el ámbito de la Educación Superior, que regula el modelo para establecer
relaciones directas entre determinadas titulaciones de la enseñanza superior no universitaria y los estudios universi-
tarios oficiales, y que tiene por finalidad principal la promoción y favorecimiento de la movilidad de los estudiantes de
formación profesional que deseen cursar estudios universitarios oficiales, y viceversa.

La entrada en vigor de estas nuevas normas requiere introducir las modificaciones necesarias en nuestra normativa
de reconocimiento y transferencia de créditos para adaptarla a lo dispuesto en la legislación estatal.

En su virtud, a propuesta del Vicerrectorado de Docencia y Relaciones Internacionales, el Consejo de Gobierno, en
su sesión de 21 de febrero de 2012, aprueba la siguiente normativa para el reconocimiento y transferencia de crédi-
tos tanto para los estudios de grado como de postgrado.

Capítulo I

Reconocimiento de créditos

Artículo 1. Definición

1.1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptación por la Universidad de Castilla-La Mancha de los crédi-
tos que, habiendo sido obtenidos en unas enseñanzas oficiales en esta u otra universidad, son computados en otra
distinta a efectos de la obtención de un título oficial. Asimismo, podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cur-
sados en otras enseñanzas superiores oficiales o en enseñanzas universitarias conducentes a la obtención de otros
títulos, a los que se refiere el artículo 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.
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1.2. La experiencia laboral y profesional acreditada podrá ser también reconocida en forma de créditos que compu-
tarán a efectos de la obtención de un título oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competen-
cias inherentes a dicho título.

1.3. En todo caso, no podrán ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado o de Máster al estar orientados
a la evaluación de las competencias asociadas a los títulos correspondientes.

Artículo 2. Reconocimiento de créditos entre enseñanzas oficiales de Grado

2.1. Reconocimiento de créditos de materias básicas entre enseñanzas de Grado

2.1.1. Siempre que el título al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, serán objeto
de reconocimiento al menos 36 créditos correspondientes a materias de formación básica de dicha rama.

2.1.2. Serán también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formación básica
pertenecientes a la rama de conocimiento del título al que se pretende acceder.

2.1.3. El número de créditos de formación básica que curse el estudiante más el número de créditos de formación
básica reconocidos, deberán sumar, al menos, el número de créditos de formación básica exigidos en la titulación de
grado de destino. De forma voluntaria, el estudiante podrá matricular y cursar más créditos del mínimo exigido en la
formación básica para garantizar la formación fundamental necesaria en el resto de materias de la titulación. En este
último caso, el estudiante podrá renunciar a la evaluación de las asignaturas cursadas voluntariamente, mediante el
procedimiento que la Universidad establezca.

2.2. Reconocimiento de créditos entre enseñanzas de Grado de materias no contempladas en el plan de es-
tudios como formación básica.

2.2.1. El resto de los créditos podrán ser reconocidos por la universidad teniendo en cuenta la adecuación entre las
competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o enseñanzas cursadas por el estudiante o bien
asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios o que tengan carácter transver-
sal.

2.2.2. Deberá tenerse en cuenta que procederá el reconocimiento cuando se compruebe que los créditos presentan
un grado de similitud en competencias, contenidos y cantidad de, al menos, un 60 % con respecto a los módulos,
materias y asignaturas de la titulación destino.

2.2.3. Podrán reconocerse créditos optativos conforme a lo establecido en los dos puntos inmediatamente anterio-
res, aún cuando en la titulación de destino las asignaturas optativas estén organizadas en itinerarios. En este su-
puesto se dará al estudiante la posibilidad de completar los créditos necesarios para finalizar sus estudios sin nece-
sidad de obtener uno de los itinerarios previstos.

2.2.4. Se deberá reconocer, en todo caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estudiante. No se po-
drá realizar un reconocimiento parcial de la asignatura.

2.2.5. Para créditos de Prácticas Externas, podrán reconocerse los créditos superados, en la UCLM o en otra univer-
sidad, cuando su extensión sea igual o superior a la exigida en la titulación y cuando su tipo y naturaleza sean simi-
lares a las exigidas, a juicio de la Comisión de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del título correspondien-
te. Las prácticas realizadas por los estudiantes en el marco de los convenios de colaboración educativa realizados
por el Centro responsable de la titulación únicamente podrán ser reconocidos cuando en el correspondiente plan de
estudios figuren Prácticas Externas con carácter obligatorio u optativo.

Artículo 3. Reconocimiento de créditos entre enseñanzas de grado y títulos del sistema universitario anterior
al RD 1393/2007

3.1. Títulos de Grado que sustituyen a títulos de las anteriores enseñanzas en la Universidad de Castilla-La
Mancha.

3.1.1. Los estudiantes que hayan comenzado estudios conforme al sistema universitario anterior al regulado en el
RD 1393/2007, podrán acceder a las enseñanzas de Grado previa admisión por la Universidad de Castilla-La Man-
cha conforme a su normativa reguladora y lo previsto en el citado Real Decreto.

3.1.2. En caso de extinción de una titulación en la Universidad de Castilla-La Mancha por implantación de un nue-
vo título de Grado, la adaptación del estudiante al nuevo plan de estudios implicará el reconocimiento de los créditos
superados en función de la adecuación entre las competencias y conocimientos asociados a las materias o asignatu-
ras cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios de la titulación de Grado. Cuando tales compe-
tencias y conocimiento no estén explicitados o no puedan deducirse, se tomará como referencia el número de crédi-
tos y/o los contenidos de las materias cursadas.
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3.1.3. Igualmente, se procederá al reconocimiento de los créditos superados que tengan carácter transversal en los
nuevos estudios de grado.

3.1.4. Las materias o asignaturas superadas en un plan antiguo de la Universidad de Castilla-La Mancha que no ten-
gan equivalencia con alguna de las del nuevo grado, se incorporarán en el expediente académico del alumno como
créditos genéricos de carácter optativo. Si en el proceso de adaptación se completara toda la optatividad requerida,
los créditos restantes se pasarán al expediente con el carácter de transferidos.

3.1.5. A estos efectos, los planes de estudios conducentes a los nuevos títulos de Grado contendrán un cuadro de
equivalencias en el que se relacionarán las materias o asignaturas del plan o planes de estudios en extinción en la
Universidad de Castilla-la Mancha con sus equivalentes en el plan de estudios de la titulación de Grado.

3.2. Reconocimiento de créditos entre estudios diferentes.

El reconocimiento de créditos en una titulación de Grado de las materias o asignaturas superadas en una titulación
del sistema universitario anterior al RD 1393/2007, que no haya sido sustituido por dicho título de grado, se regirá
por lo establecido en todos los puntos del apartado 2.2.1 y del 2.2.2 de la presente normativa.

Artículo 4. Reconocimiento de créditos correspondientes a títulos de Grado regulados por normativa nacio-
nal o comunitaria

4.1. Se reconocerán automáticamente los créditos de los módulos o materias definidos en las Órdenes Ministeriales
que establecen los requisitos para la verificación de los títulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio
de una determinada profesión.

4.2. Asimismo, se reconocerán los módulos o materias definidos a nivel europeo para aquellas titulaciones sujetas a
normativa comunitaria.

Articulo 5. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias

Se podrán reconocer hasta 6 créditos por la participación de los estudiantes en las actividades especificadas en el
art. 46.2.i) de la Ley Orgánica 6/2001 de Universidades, de 21 de diciembre, de acuerdo con la normativa que al
efecto estableció la Universidad por acuerdo de Consejo de Gobierno de 5 de octubre de 2011 para el reconocimien-
to de créditos en estudio de grado por la participación en actividades universitarias, culturales, deportivas, de repre-
sentación estudiantil, solidarias y de cooperación en la UCLM. El número de créditos reconocidos por estas activida-
des se computarán entre los créditos optativos exigidos en el correspondiente plan de estudios.

Artículo 6. Reconocimiento de créditos en las enseñanzas oficiales de Máster Universitario

6.1. Quienes estando en posesión de un título oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero, accedan a las enseñan-
zas conducentes a la obtención de un título de Máster Universitario podrán obtener reconocimiento de créditos por
materias previamente cursadas, teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias y conocimientos asocia-
dos a las enseñanzas superadas y los previstos en el plan de estudios del Máster Universitario.

6.2. Igualmente, entre enseñanzas de Máster Universitario, sean de la fase docente de Programas de Doctorado re-
gulados por el Real Decreto 778/1998, de Programas Oficiales de Postgrado desarrollados al amparo del Real De-
creto 56/2005 o de títulos de Máster desarrollados al amparo del Real Decreto 1393/2007, serán objeto de reconoci-
miento las materias cursadas en función de la adecuación entre las competencias y conocimientos asociados a las
enseñanzas superadas y los previstos en el plan de estudios del título de Máster que se curse en el momento de la
solicitud.

6.3. En el caso de títulos oficiales de Máster que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas en España, para
los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios, se recono-
cerán los créditos de los módulos definidos en la correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse supera-
do íntegramente un determinado módulo, el reconocimiento se llevará a cabo por materias o asignaturas en función
de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

Artículo 7. Reconocimiento de estudios superiores no universitarios

7.1. En virtud de los dispuesto en el artículo 36 de la Ley Orgánica de Universidades, en la redacción dada por la
Ley Orgánica 4/2007, de 12 de abril, y de acuerdo con los criterios y directrices fijadas por el Gobierno de la Nación,
en su caso, el Gobierno de la Comunidad Autónoma y el procedimiento que establezca la Universidad de Castilla-La
Mancha, podrán ser reconocidos en titulaciones oficiales de grado estudios cursados en enseñanzas artísticas supe-
riores, en la formación profesional de grado superior, en las enseñanzas profesionales de artes plásticas y diseño de
grado superior y en las enseñanzas deportivas de grado superior.

7.2. A estos efectos, de conformidad con lo dispuesto en el art.- 77.3 de la Ley 7/2010, de 20 de julio, de Educación
de Castilla-La Mancha, y en el art.5.2 del R.D. 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de Estudios en
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el ámbito de la Educación Superior, se promoverán los acuerdos de colaboración necesarios entre la universidad y
la Comunidad Autónoma para establecer el reconocimiento de créditos entre estudios de grado y ciclos formativos
de grado superior de la formación profesional.

7.3. Cuando una misma enseñanza se imparta en diferentes campus, los centros responsables de la misma deberán
acordar los requisitos y procedimiento para el reconocimiento de enseñanzas superiores no universitarias en los mis-
mos términos. En cualquier caso, la Universidad establece que el número máximo de créditos que se podrán recono-
cer en una titulación de grado por estudios superiores no universitarios será de 54.

Artículo 7. Bis. Reconocimiento de créditos por experiencia profesional o laboral y enseñanzas universita-
rias no oficiales

7 bis.1. La experiencia profesional o laboral debidamente acreditada, conforme a los criterios establecidos por el
Centro responsable de la enseñanza, podrá ser reconocida en forma de créditos que computarán a efectos de la ob-
tención de un título oficial de Grado o Máster Universitario, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho título. La Comisión de Reforma de Títulos, Planes de Estudio y Transferencia de
Créditos tendrá en cuenta los siguientes criterios para reconocer créditos por experiencia laboral o profesional:

- El reconocimiento se aplicará preferentemente en los créditos de prácticas externas (practicum) que contemple el
plan de estudios o, en su caso, en materias de contenido eminentemente práctico (más del 50 % de los créditos de
la materia).

- El estudiante que solicite el reconocimiento de créditos por experiencia profesional deberá aportar: ¿ Solicitud de
reconocimiento de créditos en el formato oficial que habilite la Universidad.

¿ Certificado de vida laboral expedido por la Seguridad Social.

¿ Certificado de la empresa o empresas en las que haya desarrollado la actividad susceptible de reconocimiento en
el que el Director de Recursos Humanos o persona que ocupe un puesto de similar responsabilidad certifique las
funciones realizadas por el trabajador. En el caso de trabajadores autónomos, no será necesario la aportación de di-
cho documento, aunque la Comisión de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del Centro podrá requerir la do-
cumentación complementaria que considere oportuna.

¿ Memoria realizada por el estudiante en la que explique las tareas desarrolladas en los distintos puestos que ha
ocupado y en las que, en su opinión, le han permitido obtener algunas de las competencias inherentes al título en el
que desea obtener el reconocimiento académico.

- Las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros, a la vista de la documentación pre-
sentada por el estudiante, podrán acordar realizar una entrevista personal para aclarar ciertos aspectos y, en su ca-
so, realizar una prueba de carácter objetivo para valorar las competencias que declara poseer el estudiante.

- Cuando el reconocimiento de créditos se pretenda aplicar sobre una asignatura que no sean las prácticas externas
o que no tenga un carácter práctico, la Comisión de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del Centro, si esti-
ma que podría ser reconocible, deberá elaborar un informe y remitir la solicitud junto con la documentación aportada
por el estudiante a la Comisión de Reforma de Títulos, Planes de Estudio y Transferencia de Créditos de la Universi-
dad, que será el órgano responsable de resolver el reconocimiento de créditos de asignaturas por la acreditación de
experiencia profesional.

7 bis.2. Podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en enseñanzas universitarias no oficiales condu-
centes a la obtención de los títulos referidos en el art.- 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades. A estos efectos serán reconocibles en las enseñanzas oficiales los créditos obtenidos en estudios uni-
versitarios no oficiales que se encuentren inscritos en el Registro de Universidades, Centros y Títulos (RUCT) con-
forme a lo dispuesto en el art. 17 del RD 1509/2008, de 12 de septiembre.

7 bis.3. El número de créditos objeto de reconocimiento por experiencia profesional o laboral y enseñanzas univer-
sitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento de los créditos totales que constituyen el
plan de estudios.

7 bis.4. Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto anterior, los créditos procedentes de títulos propios de la Universi-
dad de Castilla-La Mancha podrán, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al se-
ñalado anteriormente o, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el título haya sido ex-
tinguido y sustituido por un título oficial y así se haga constar expresamente en la memoria de verificación del nuevo
plan de estudios.
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7 bis.5. Las memorias elaboradas para la verificación del Consejo de Universidades de los títulos de Grado y Más-
ter Universitario, deberán incluir, si así lo estima el órgano responsable de las enseñanzas, la posibilidad de recono-
cimiento de créditos por otras enseñanzas universitarias no oficiales y, en su caso, la posibilidad de reconocimiento
de la experiencia profesional o laboral en el ámbito de la titulación que el nuevo estudiante pudiera acreditar.

7 bis.6. Cuando una misma enseñanza se imparta en diferentes campus, los centros responsables de la misma de-
berán acordar los requisitos y procedimiento para el reconocimiento de la experiencia profesional y laboral y ense-
ñanzas universitarias no oficiales en los mismos términos.

Artículo 8. Estudios extranjeros

8.1. Para los estudiantes que soliciten el reconocimiento de los créditos por haber cursado estudios universitarios
en el extranjero, se mantiene el régimen establecido por el RD 285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las
condiciones de homologación y convalidación de títulos y estudios extranjeros de educación superior.

8.2. Una vez efectuada la homologación, el reconocimiento de créditos estará sujeto a los preceptos contenidos en
la presente normativa.

Artículo 9.- Estudios interuniversitarios y programas de movilidad

En las enseñanzas que se organicen de forma conjunta con otras Universidades españolas o extranjeras, y en los
programas de movilidad se estará, en lo concerniente al reconocimiento de créditos, a lo dispuesto en los correspon-
dientes convenios y a los protocolos establecidos por la Universidad de Castilla-La Mancha.

Capítulo II

Transferencia de Créditos

Artículo 10: Definición

10.1. Según la redacción dada por el punto 2 del artículo 6 del Real Decreto 1393/2007, la transferencia de créditos
implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por cada estudiante,
se incluirán la totalidad de los créditos superados en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u
otra universidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial.

10.2. La transferencia de créditos requiere la previa aceptación del estudiante en las enseñanzas correspondientes.

Artículo 11. Procedimiento

11.1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciará a solicitud del interesado, dirigida al
Sr. Decano/Director del respectivo Centro, o en su caso, al Coordinador del Máster Universitario.

11.2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido superados en otro centro universitario, la acreditación do-
cumental de los créditos cuya transferencia se solicita deberá efectuarse mediante certificación académica oficial por
traslado de expediente, emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Capítulo III

Órganos competentes de Resolución, plazos y procedimiento, e incorporación al expediente de los estudian-
tes el reconocimiento y la transferencia de créditos

Artículo 12. Órganos competentes para la resolución de reconocimiento de créditos en Títulos de Grado y
Máster

12.1. Las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros estarán constituidas por cin-
co miembros designados por el órgano responsable del programa, siendo uno de ellos un representante de los estu-
diantes. Sus funciones serán:

- Estudio, propuesta y emisión de resolución expresa, sin perjuicio de lo dispuesto en el Art. 7.bis, sobre las solicitu-
des de reconocimiento de créditos. A tal efecto, las Comisiones podrán solicitar informes a los Departamentos que
correspondan. Las resoluciones de reconocimiento deberán dictarse respetando la fecha límite que el Vicerrectorado
con competencias en materia de estudiantes fije para cada curso académico al efecto, y, en todo caso, en un plazo
máximo de tres meses desde la presentación de la solicitud.
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- En la resolución de reconocimiento se deberá indicar el tipo de créditos reconocidos, así como las materias o asig-
naturas que el estudiante no deberá cursar por considerar que ya han sido adquiridas las competencias correspon-
dientes a los créditos reconocidos.

- Elaborar, en coordinación con los Departamentos que correspondan, tablas de reconocimiento para aquellos su-
puestos en que proceda el reconocimiento automático de créditos obtenidos en otras titulaciones oficiales de Grado,
de la misma o distinta rama de conocimiento, o en titulaciones oficiales de Máster Universitario. Las tablas de reco-
nocimiento serán públicas para informar con antelación a los estudiantes sobre las materias o asignaturas que les
serán reconocidas.

- Emitir informe, previamente a su tramitación, sobre los recursos que se puedan interponer respecto al reconoci-
miento de créditos.

- Las resoluciones de reconocimiento y los acuerdos adoptados sobre las reclamaciones interpuestas contra el reco-
nocimiento serán firmadas por el Presidente de la Comisión de Reconocimiento y Transferencia de Créditos corres-
pondiente.

12.2. Se constituirá la Comisión de Reforma de Títulos, Planes de Estudio y Transferencia de Créditos de la Univer-
sidad, formada por los vicerrectores con competencias en materia de grado, máster, y ordenación académica, o per-
sonas en quien deleguen, un profesor doctor por cada una de las ramas de conocimiento, nombrados por el Con-
sejo de Gobierno a propuesta del Consejo de Dirección, y dos representantes de estudiantes, uno de grado y otro
de postgrado, y como secretario, el Director Académico del vicerrectorado con competencias en materia de Grado y
Máster.

Sus funciones serán:

- Velar por el correcto funcionamiento de las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Cen-
tros en los procesos de reconocimientos de créditos.

- Coordinar a las Comisiones Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros para que exista una línea
común de actuación en la aplicación de esta normativa.

- Resolver, en primera instancia, las dificultades que pudieran surgir en los proceso de reconocimiento.

- Revisión de los recursos de alzada que se interpongan a las resoluciones de las Comisiones de Reconocimiento y
Transferencia de Créditos de los Centros.

- Validar las tablas de reconocimiento automáticas que publiquen los Centros.

- Informar los reconocimientos que se puedan establecer entre Ciclos Formativos de Grado Superior y las enseñan-
zas universitarias, así como los posibles reconocimientos de la experiencia laboral que se pudiera contemplar en los
distintos planes de estudios.

- Resolver las propuestas de reconocimiento de créditos de asignaturas por experiencia profesional o laboral, previo
informe favorable del Centro responsable de la titulación.

12.3. Contra los acuerdos de las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos, se podrá interponer
reclamación en el plazo de 10 días hábiles a contar desde el día siguiente de la recepción de la resolución de reco-
nocimiento.

12.4. Contra los acuerdos adoptados por las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la fase
de reclamación, los interesados podrán interponer recurso de alzada ante el Rector, en el plazo de un mes a contar
desde el día siguiente al de la notificación.

Artículo 13. Plazos y procedimientos

13.1. La Universidad podrá establecer anualmente uno o dos plazos de solicitud para que los estudiantes puedan
solicitar el reconocimiento y transferencia de créditos, con el fin de ordenar el proceso en los periodos de matrícula.
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13.2. Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitarán a solicitud del interesado en las unidades admi-
nistrativas que determine la Universidad, quien deberá aportar la certificación académica, así como el plan de estu-
dios de origen y el programa de todas las asignaturas de las que se solicite el reconocimiento, con indicación de las
competencias adquiridas.

13.3. Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendrán su origen en materias o asignaturas realmente cursadas
y superadas, en ningún caso se referirán a materias o asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o adapta-
das.

13.4. Aquellos estudiantes solicitantes de transferencia de créditos que hayan cursados sus enseñanzas en una Uni-
versidad distinta de la UCLM deberán aportar los documentos oficiales requeridos para hacer efectiva la incorpora-
ción de la información a su expediente académico.

Artículo 14. Incorporación al expediente del reconocimiento y la transferencia de créditos

14.1. Los créditos, encuadrados en la unidad formativa evaluada y certificada, se incorporarán al nuevo expediente
del estudiante con el literal, la tipología, el número de créditos y la calificación obtenida en el expediente de origen,
con indicación de la Universidad en la que se cursaron (Asignatura cursada en la titulación T, Universidad U).

14.2. Si al realizarse el reconocimiento, se modificara la tipología de los créditos origen, se indicará en el expediente
la tipología de origen pero también se hará constar el tipo de créditos reconocidos en destino.

14.3. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, serán incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1
de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedición por las universidades del suplemento Euro-
peo al Título.

14.4. Con objeto de facilitar la movilidad entre universidades integradas en el Espacio Europeo de Educación Supe-
rior, en las certificaciones académicas de los títulos oficiales que se expidan a los estudiantes deberán incluirse los
siguientes aspectos:

¿ Rama de conocimiento a la que se adscribe el título

¿ En caso de profesiones reguladas, referencia de la publicación oficial en la que se establezcan las condiciones del
plan de estudios y requisitos de verificación.

¿ Materias de formación básica a las que se vinculan las correspondientes materias o asignaturas, y

¿ Traducción al inglés de todas las materias y asignaturas cursadas por el estudiante.

14.5. El reconocimiento de créditos en estudios de Grado o Máster por enseñanzas universitarias no oficiales, por
enseñanzas superiores no universitarias o por experiencia profesional o laboral, previo abono del precio público co-
rrespondiente, se incorporará sin calificación, por lo que no computará a efectos de baremación del expediente.

DISPOSICÍÓN ADICIONAL

En las enseñanzas de Máster Universitario se habilita a la correspondiente Comisión Académica del Máster para que
actúe como Comisión de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de ese título.

DISPOSICÍÓN TRANSITORIA

Las convalidaciones de estudios para titulaciones no adaptadas al EEES, seguirán rigiéndose conforme a los crite-
rios establecidos en el Anexo I del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directri-
ces generales comunes de los planes de estudio de los títulos universitarios de carácter oficial y validez en todo el
territorio nacional, sin perjuicio de que serán las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos estable-
cidas en la presente normativa las competentes para dictar las correspondientes resoluciones.

DISPOSICÍÓN DEROGATORIA

Queda derogada la Normativa sobre Adaptación a los nuevos Planes de Estudio de la UCLM, aprobada en Junta de
Gobierno de 20 de julio de 1999.

DISPOSICIÓN FINAL
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La presente normativa entrará en vigor al día siguiente de su publicación en el Boletín Oficial de la Universidad tras
su aprobación en Consejo de Gobierno.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

La Comisión Académica del Máster podrá acordar para los antiguos diplomados, ingenieros
técnicos y arquitectos técnicos una formación complementaria no inferior a 30 créditos que se
realizarán fuera del programa del Máster, preferentemente a través de la realización de
asignaturas del grado de ADE y/o Economía.
Finalmente, la Comisión Académica del Máster podrá acordar formación complementaria para
aquellos estudiantes que accedan desde titulaciones de una rama de conocimientos distinta a
las ciencias sociales o desde titulaciones de la rama mencionada que no estén relacionadas con
el Máster Universitario que se presenta. En estos casos, la formación complementaria se
realizará fuera del programa del Máster, preferentemente a través de la realización de las
intensificaciones previstas en los títulos de grado ADE y/o Economía.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Introducción al método científico.

Observación, generación de hipótesis, experimentación e inducción.

Elaboración de leyes y teorías. El modelo deductivo de explicación científica.

La crítica al método inductivo-deductivo.

Aportaciones realizadas en el siglo XX sobre el modo en que se construye el conocimiento científico.

El influjo de los factores sociales y culturales en el proceso de elaboración y validación del conocimiento científico.

La búsqueda y adquisición de información científica.

Introducción al lenguaje científico.

Análisis de un texto científico.

La estructura y elaboración de documentos científicos.

Gestión bibliográfica.

Difusión del conocimiento científico y factores que la condicionan.

La divulgación del conocimiento científico.

Técnicas generales de biología molecular. Análisis de proteínas y ácidos nucléicos.

Fundamentos de oncología y técnicas de análisis.

Fundamentos de inmunología y técnicas de análisis.

Fundamentos de virología y técnicas de análisis.

Técnicas de análisis de los procesos de muerte celular.

Técnicas de análisis de las bases moleculares y bioquímicas de la obesidad y su interrelación con la diabetes.

Técnicas de análisis de la neuroquímica y neurogenética de enfermedades del sistema nervioso.

Técnicas de análisis de la función de los neurotransmisores en enfermedades neurodegenerativas.

Sistemas de localización cerebral. Concepto de espacio estereotáxico

Fundamentos de las técnicas de localización funcional cerebral

Correlación entre piezas anatómicas e imágenes de RMN.

Estudio funcional de la actividad cerebral en los sistemas de memoria.

Variaciones de la actividad cerebral en la enfermedad de Alzheimer.

Perspectivas de futuro de las técnicas de imagen en el estudio de la actividad cerebral.

Análisis del comportamiento y genes de expresión temprana.

Introducción a las técnicas de imagen en célula viva.

Aplicación de las técnicas microfluorométricas en la señalización mediada por calcio

Determinación de cambios en el potencial mitocondrial y la concentración de calcio intracelular en cultivos celulares.

Registro óptico de calcio intracelular en rodajas de tejido nervioso

Introducción y fundamentos de los modelos computacionales.

Práctica con Matlab

Fundamentos teóricos fisiología cardiovascular.

Medida de varios parámetros del estudio del sistema cardiovascular in vivo

Uso de la miografía en el estudio del sistema cardiovascular in vitro.

Análisis de registros cardiovasculares in vivo e in vitro

Introducción a la electrofisiología
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Técnicas de estudio electrofisiológico

Técnicas de patch-clamp

Práctica de electrofisiología

Fundamentos de la física de la luz y el color. Radiación electromagnética. Reflexión. Refracción. Difracción. Polarización. Función
de transferencia

Microscopía fotónica básica. Óptica geométrica. Aumento y resolución. Elementos del microscopio óptico. Fuentes de luz.
Objetivos. Estereomicroscopía. Cuidados y mantenimiento del microscopio óptico

Preparación de muestras para microscopía fotónica

Campo oscuro. Contraste de fases. Contraste interferencial (DIC). Luz polarizada.

Sondas fluorescentes de síntesis y recombinantes. Proteínas fluorescentes. Variantes

Microscopía fotónica avanzada: FISH, FRAP, FLIP, FRET, FLIM

Microscopía de fluorescencia de campo ancho. Microscopía de barrido láser confocal. Microscopía de onda evanescente.
Multifotón

Microscopía electrónica: principios y aplicaciones

Métodos especiales en microscopía electrónica: microanálisis de rayos X y EDAX en TEM. SEM y STEM. Microscopía ambiental

Preparación de muestras para microscopía electrónica

Estereología

Práctica de microscopio confocal

Preparación de tejidos: inmunorreacción 1, cortes de tejidos

Preparación de tejidos: Inmunorreacción 2, captura de imágenes

Captura de imágenes, procesamiento digital y análisis de resultados de inmunorreacción

Microscopio electrónico, captura de imágenes y análisis

Práctica de estereología

Captura y procesamiento digital de imagen. Deconvolución

Introducción al curso y a las técnicas de cultivo celular.

Introducción a las técnicas de transfección génica y de valoración de viabilidad en cultivos celulares

Práctica de transfección génica y de valoración de viabilidad en cultivos celulares

Introducciones específicas de cultivos primarios, cultivos de tejidos y cultivos de células madre.

Práctica de cultivos de líneas celulares

Cultivos primarios: cultivo de neuronas corticales de rata

Práctica de cultivos de tejido cerebral: cultivos de tronco del encéfalo de embriones de pollo mediante la técnica de cultivo en
membrana

Cultivos de células madre: cultivo de neuroesferas a partir de la zona subventricular de ratón

Preparación y exposición de trabajos sobre cultivos celulares

Fundamentos teóricos de la citometría de flujo y sus aplicaciones en biomedicina

Manejo básico del citómetro de flujo

Valoración de viabilidad celular por citometría de flujo

Valoración de fagocitosis por citometría de flujo

Valoración de estrés oxidativo por citometría de flujo

Aplicaciones en oncohematología de la citometría de flujo

Tipos de desintegración Radiactiva. Fundamentos de las leyes físicas que rigen los procesos de desintegración radiactiva.
Magnitudes.

Efectos de las radiaciones ionizantes y no ionizantes sobre la materia biológica. Cálculo de blindajes.

Resolución de problemas de cálculo de magnitudes y blindajes.
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Programa de Radioprotección

Legislación

Actuación en casos de accidentes/incidentes

Aplicación de la radiactividad en Medicina, Cirugía y Farmacia

Manipulación de fuentes radiactivas no encapsuladas. Sistemas de detección Gestión de residuos

Radionúclidos de uso frecuente en investigación Biomédica. Protocolos experimentales

Aplicación de la radiactividad en investigación: Biología molecular Actividades enzimáticas RIA

Técnicas de marcaje con isótopos radiactivos in vivo

Exposición de los resultados obtenidos en las sesiones prácticas de laboratorio

Legislación relativa al animal de experimentacion y principios éticos de la experimentación animal

Especies animales empleadas en experimentación animal

Mantenimiento de los animales de experimentación

Manipulación básica de los animales de experimentación

Manipulación básica para los procedimientos experimentales

Anestesia y analgesia de los animales de experimentación

Manipulaciones quirúrgicas básicas

Estandarizacion microbiológica y patología de los animales de experimentación

Estandarización genética y animales modificados genéticamente

Diseño de procedimientos y modelos animales específicos

Presentación de la asignatura. Anatomía molecular del genoma humano. Mutación y patología genética.

Actualización en bases moleculares de las enfermedades genéticas I

Actualización en bases moleculares de las enfermedades genéticas II

Aspectos evolutivos de las enfermedades humanas.

¿Cómo podemos identificar genes patológicos y comprender su papel en el desarrollo de la enfermedad? La genética del glaucoma
como ejemplo.

Introducción a las técnicas de análisis de mutaciones.

Purificación de ADN genómico humano

Detección de mutaciones desconocidas mediante SSCPs

Análisis de mutaciones mediante DHPLC

Análisis de mutaciones mediante fusión de ADN de alta resolución

Secuenciación automática de ADN

Obtención mediante mutagénesis dirigida de la mutación P370L del gen MYOCILINA.

Expresión de la mutación P370L de miocilina en una línea celular humana en cultivo (HEK-293T): análisis de su papel en
glaucoma.

Preparación y exposición de trabajos elegidos por los estudiantes

Presentación

Estrategias de análisis de la individualidad biológica en Genética forense

Técnicas de análisis de marcadores genéticomoleculares en Investigación de Paternidad

Técnicas de análisis de marcadores genéticomoleculares en Criminalística

ADN mitocondrial en Medicina Forense Procedimientos de análisis y aplicaciones

ADN antiguo y restos cadavéricos Procedimientos de análisis

Análisis de marcadores de cromosomas sexuales en Genética Forense

Identificación de especies por tecnología ADN

Nuevos métodos, nuevos marcadores SNPs Procedimientos de análisis y aplicaciones
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Interpretación de resultados. Bancos de datos. Análisis matemático-estadísticos

Elaboración del Informe pericial. Cuestiones éticas y jurídicas

Preparación y exposición de trabajos elegidos por los estudiantes

Introducción al curso y a las definiciones y conceptos básicos sobre células madre (CM).

Estudios de las ventajas e inconvenientes del uso de CM. Introducción a la legislación vigente.

Aplicaciones de las células madre en Diabetes. Células Madre dermicas

Células madre en relación a las distintas rutas de señalización intracelular y ciclo celular.

Concepto de célula madre. Diferenciar el origen del inicio del evento neoplásico

Epigenética, y células madre tumorales

Recidivas, enfermediad mínima residual y célula madre tumoral

Endotelios aberrantes y su relación con las células madre tumorales y el tumor

Modelos experimentales del trabajo con células madre y células madre tumorales

Trabajo individual enmarcado en una línea de investigación y guiado por el tutor

Elaboración de la memoria

Defensa ante tribunal

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral participativa Sesión práctica

Clase magistral participativa Sesión práctica Tutoría Trabajo del alumno Seminario

Clase magistral participativa

Sesiones prácticas con charlas teóricas multimedia sobre los fundamentos y el procedimiento de las prácticas. Protocolos y artículos
ilustrativos complementarios.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesión práctica con charla multimedia sobre los fundamentos y el
procedimiento de la práctica.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Protocolos y artículos ilustrativos complementarios.

Sesión teórico-práctica en sala de disección

clase teórico-práctica con estudio de campo

Sesión práctica con grupos reducidos

Sesión práctica en aula multimedia

Sesión práctica de laboratorio con grupos reducidos

Sesión teórica

Sesión teórico-práctica en sala de microscopios

Sesión teórico-práctica

Seminario con acceso a internet. Búsqueda de información por los alumnos y breve presentación oral

Sesión práctica con el microscopio confocal

Sesión práctica con fotomicroscopio de fluorescencia

Sesión práctica con el microscopio electrónico de transmisión

Sesión práctica con sistema de estereología Cast-Grid y realización de ejercicio básico de cuantificación estereológica

Seminario teóricopráctico con el programa ImageJ

1) Clase magistral, 2) consulta de los fondos de la biblioteca. 3) uso de bibliográfica, consultas al profesor, discusión y realización
de tests por plataforma virtual.

1) Introducción en clase magistral, 2) consulta de los fondos de la biblioteca, 3) uso de bibliográfica, consultas al profesor,
discusión y realización de tests por plataforma virtual.

Sesión prácticas en sala de cultivos
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1) Trabajo personal o en grupo, y 2) seminario para exposición y discusión de trabajos

Sesión práctica

Sesión práctica y seminario de discusión de resultados

Seminario: Presentación oral por los alumnos de los resultados obtenidos.

Seminario: Breve presentación oral por los alumnos del material bibliográfico proporcionado.

Seminario: Presentación oral por los alumnos de la actuación de un caso hipotético.

Sesión teórico-práctica en laboratorio

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesión práctica que incluye visita a animalarios Seminario
bibliográfico sobre el animal y su entorno.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesiones prácticas sobre la manipulación básica de las especies más
empleadas en experimentación animal.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesiones prácticas sobre vías de administración de sustancias, toma de
muestras y necropsia en distintas especies animales.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesiones prácticas sobre procedimientos de anestesia en distintas
especies animales.

Sesión teórica participativa con metodología multimedia. Sesión práctica sobre manipulación quirúrgica en distintas especies
animales.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesiones prácticas sobre procedimientos de modelos específicos.

Práctica de laboratorio y seminario de discusión de resultados.

Sesión teórica con metodología multimedia.

Sesión teórica participativa con metodología multimedia.

Sesiones de E-learning

Seminario. Sesiones de E-learning Realización de caso

1) Sesión teórica presencial, 2) consulta de los fondos de la biblioteca. 3) uso de bibliográfica, consultas al profesor, discusión por
plataforma virtual.

1) Sesión teórica presencial 2) consulta de los fondos de la biblioteca, 3) uso de bibliográfica, consultas al profesor, discusión por
plataforma virtual.

Sesiones de Seminarios

1) Sesión teórica presencial

Resolución de un supuesto de investigación

Trabajo individual con la supervisión del tutor

Presentación oral

Clase magistral participativa Sesión práctica Trabajo personal del alumno Tutorías

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Asistencia a las sesiones presenciales y grado de participación.

Valoración del trabajo del alumno en las sesiones prácticas.

Dominio de las técnicas y herramientas utilizadas.

Trabajos realizados por los alumnos en las sesiones presenciales.

Trabajos realizados por los alumnos fuera de la actividad presencial.

Asistencia a las sesiones presenciales (teóricas, prácticas y de evaluación) y grado de participación.

Evaluación de trabajos del alumno: 1. Trabajo sobre la búsqueda de información sobre un tema específico y una breve presentación
oral. 2. Presentación y discusión de un artículo científico en formato Journal Club de un tema relevante en el que se puedan
observar los abordajes técnicos y cuyos resultados aporten avances en el conocimiento de las diferentes técnicas empleadas en el
estudio de las diferentes patologías descritas.

Asistencia obligatoria a todas las sesiones teóricas y prácticas.
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Presentación y discusión de un artículo científico relacionado con la materia en cuestión.

Realización de un trabajo de campo sobre comportamiento

Realización de un análisis de registros fisiológicos reales.

Examen final escrito

Asistencia a las sesiones presenciales y grado de participación.

Valoración del trabajo del alumno en las clases prácticas y evaluación de las memorias de las mismas.

Dominio de las técnicas practicadas.

Evaluación del trabajo activo del alumno en las sesiones en las que se propone la búsqueda de información por los alumnos y breve
presentación oral.

Realización y exposición de trabajos bibliográficos.

Utilización de herramientas de aprendizaje en red, a través de Internet, para el intercambio de documentos, establecimiento de foros
de discusión y realización de tests.

Asistencia y participación en las sesiones presenciales.

Valoración de la resolución por parte del alumno de ejercicios propuestos durante la realización de las sesiones teórico-prácticas y
prácticas de laboratorio.

Valoración del trabajo del alumno en las sesiones teórico-prácticas y prácticas de laboratorio.

Evaluación de la memoria de prácticas elaborada por los alumnos.

Evaluación de las exposiciones orales.

Presentación y discusión de un artículo científico relacionado con el animal de experimentación y su entorno (seminario
bibliográfico: ¿Journal club¿).

Los alumnos realizan una breve memoria de las prácticas y un trabajo teórico y/o práctico sobre un tema de su interés, relacionado
con la asignatura, el cual será entregado por escrito y presentado oralmente en clase.

Se valora la participación e implicación el alumno, así como su capacidad de resolución de los problemas que de forma secuencial
y conforme avanza en el proceso de aprendizaje se la van planteando. Cada tema/módulo exige la superación de una prueba, que
en la mayoría de los casos incluye exámenes tipo test de respuesta múltiple. Así mismo, se exige la realización de un trabajo de
desarrollo en el que se valora la capacidad del alumno para analizar a la luz de los conocimientos ético-legales que ha debido
adquirir distintas cuestiones biomédicas de las abordadas, también su habilidad para establecer relaciones y llegar a conclusiones
sobre lo estudiado a lo largo del curso. En definitiva, se evalúa también su capacidad de enjuiciar con un espíritu de sana crítica las
implicaciones éticas y jurídicas de los avances de la biomedicina en este campo.

Preparación en pequeños grupos de la exposición, presentación y defensa de un artículo de los recomendados en la bibliografía, o
cualquier otro referente a los contenidos del curso.

Valoración del tutor

Valoración de la memoria, de la exposición y de la defensa oral

5.5 NIVEL 1: INTEGRADOR

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: El proceso de elaboración y difusión del conocimiento científico

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencia 1:
Señalar las diferencias del conocimiento científico con respecto a otras formas de saber.
Analizar el grado de adecuación de un trabajo de investigación a los principios teóricos del
método científico.
Ajustar un diseño de investigación a las reglas del método científico.
Competencia 2:
Establecer un conjunto de enunciados singulares de observación que resulten válidos para
utilizarlos como base para la elaboración del conocimiento científico.
Plantear una hipótesis a partir de los datos de observación.
Elaborar un experimento destinado a contrastar una hipótesis
Aplicar el principio de inducción a un conjunto de observaciones singulares para obtener
una ley y/o formular una teoría.
Competencia 3:
Caracterizar las leyes y teorías científicas.
Aplicar el modelo deductivo de explicación científica.
Competencia 4:
Conocer las principales críticas que se han planteado a lo largo de la pasada centuria a la
teoría y práctica de la Ciencia.
Identificar en un caso concreto de actividad investigadora las objeciones principales que
pueden plantearse respecto al grado de fiabilidad del método científico.
Exponer las concepciones más relevantes que se han desarrollado en el siglo XX acerca del
saber científico y la forma en que se elabora.
Analizar los componentes principales de un paradigma.
Competencia 5:
Establecer la manera en que diferentes factores ¿científicos, sociales y culturales- pueden
afectar a la viabilidad de un determinado proyecto de investigación.
Identificar los principales factores ¿científicos, sociales y culturales- que condicionan el
proceso de validación del conocimiento científico.
Competencia 6:
Conocer las características principales de los términos y del lenguaje científico.
Manejar con pertinencia el lenguaje científico
Competencia 7:
Contextualizar adecuadamente un texto científico.
Identificar las ideas principales que se expresan en un texto científico y realizar una
valoración crítica de las mismas.
Competencia 8:
Conocer las características de los principales tipos de publicaciones científicas (artículos,
póster, tesis, etc.).
Conocer las distintas partes que integran una publicación científica y los requisitos
formales que deben cumplir cada una de ellas.
Vicerrectorado de Títulos de Grado y Máster
Preparar los resultados de la investigación para su difusión en una publicación científica
respetando los requisitos exigibles a cada una de sus partes (título, resumen, palabras
clave, introducción, estado de la cuestión, objetivos, hipótesis, material y método,
resultados, discusión y bibliografía).
Competencia 9:
Utilizar adecuadamente los procedimientos de búsqueda y recuperación de la información
científica en las distintas tareas que implica la actividad científica.
Llevar a cabo correctamente la búsqueda de información científica en Medline, Current
Contents, Science Citation Index, Proquest, etc.
Competencia 10:
Usar un procesador de textos en la elaboración de un artículo científico. Normas de
publicación.
Introducción a LaTeX.
Utilizar una aplicación informática en la creación de presentaciones multimedia.
Competencia 11:
Usar Reference Manager y GNU Zotelo en búsquedas y en gestión bibliográfica.
Elaboración de bibliografías automatizadas.
Competencia 12:
Valorar los factores que pueden incidir en la difusión de los resultados de la investigación
según la vía elegida para su difusión (comunicación a un congreso, artículo en una revista
científica, etc.).
Seleccionar adecuadamente el formato de difusión de los resultados de la investigación que
requiera cada situación.
Competencia 13:
Conocer los rasgos característicos de un texto de divulgación científica y los problemas que
plantea en ocasiones su distinción con respecto a otro estrictamente científico.
Elaborar un texto destinado a divulgar un determinado conocimiento científico.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción al método científico.

· Rasgos del conocimiento científico frente a otras formas de saber.

· Principios teóricos del método científico.

· Las fases del método inductivo-deductivo.

2. La elaboración del conocimiento científico mediante el método inductivo-deductivo.
Observación y formulación de hipótesis

· La obtención de enunciados singulares de observación.

· La formulación de hipótesis.

· La elaboración de experimentos.

El experimento. El principio de inducción

· Diseño de experimentos para contrastar hipótesis.

· Producción y rechazo de los resultados experimentales.

· El principio de inducción.

3. Leyes, teorías y el modelo deductivo de explicación científica

· Estructura y caracterización de las leyes científicas.

· Afinidades y divergencias entre las diferentes concepciones de las teorías científicas.

· El incremento de las entidades teóricas.

· El modelo deductivo de explicación científica.

4. La crítica del método inductivo-deductivo.
- Fiabilidad del método científico

· La crítica a la observación.

· La crítica a la inducción.

- Aportaciones del siglo XX al modo en que se elabora el conocimiento científico (I).

· Falsacionismo.

· Los programas de investigación científica.

-Aportaciones del siglo XX al modo en que se elabora el conocimiento científico (II).

· Revoluciones científicas y paradigmas.

· Otras visiones sobre el conocimiento científico y cómo se elabora.

5. Los factores socioculturales y el proceso de difusión y validación del conocimiento
científico.
-Las aportaciones de la Sociología de la Ciencia.

· La estructura normativa de la Ciencia.

· El sistema de recompensas de la Ciencia.

· Los procesos de evaluación de la Ciencia.

-Las aportaciones de la Sociología del Conocimiento Científico.

· El Programa Fuerte

· Los estudios de vida en el laboratorio.

6. Introducción al lenguaje científico.
- Características de la terminología científica.
- Los problemas del empleo del lenguaje científico.

7. Análisis de un texto científico.
- El análisis del contexto: el autor en su marco científico y sociocultural.
- Análisis estructural.
- Valoración crítica.

8. La estructura y elaboración de documentos científicos.
- Objetivo de la redacción científica y principales tipos de documentos científicos.

· Objetivos de la redacción científica.

· Exposición de los distintos tipos de documentos científicos.

· Características y cualidades de cada uno de los distintos tipos de documentos científicos.

- La estructura de los documentos científicos

· Exposición de las partes integrantes de un documento científico: título, resumen, palabras

clave, introducción, estado de la cuestión, objetivos, hipótesis, material y método,
resultados, discusión y bibliografía.
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· Indicación de los requisitos formales que debe cumplir cada una de dichas partes.

9. La búsqueda y adquisición de información científica.
- El proceso de búsqueda y recuperación de información científica

· Introducción al proceso de búsqueda y recuperación de información científica.

· Presentación de los rasgos y características de las principales bases de datos de utilidad

para la búsqueda y recuperación de información científica.
- Búsqueda y recuperación de información científica en Medline.

· Introducción a la búsqueda y recuperación de información científica en Medline.

· Uso de los principales comandos de búsqueda de Medline.

· Uso del NCBI.

- Utilización de algunas de las principales bases de datos útiles para la búsqueda y recuperación de
información científica.

· La búsqueda y recuperación de información científica en Current Contents.

· La búsqueda y recuperación de información científica en Science Citation Index

· La búsqueda y recuperación de información científica en Proquest y otras bases de datos

de utilidad.
10. TIC en la elaboración, gestión bibliográfica y difusión del conocimiento científico.
- Ofimática aplicada a la elaboración y difusión del conocimiento científico.

· Introducción a Microsoft Word. Alternativas de software libre.

· Uso de estilos y generación de tablas de contenido automáticas.

· Elaboración de pósters y presentaciones multimedia para la vulgarización del conocimiento

mediante Microsoft PowerPoint. Alternativas de software libre.
- Programas informáticos de gestión bibliográfica.

· Gestión y búsquedas mediante Reference Manager.

· Gestión y búsquedas mediante Zotelo.

· Elaboración de bibliografías automatizadas: integración del gestor bibliográfico con el

procesador de textos.
11. Difusión del conocimiento científico y factores que la condicionan.

· Características de los principales medios de difusión del conocimiento científico.

· Exposición de los factores principales que condicionan la difusión del conocimiento

científico en los diferentes medios.

· Presentación de algunos casos en los que se ejemplifica la acción de algunos factores.

12. La divulgación del conocimiento científico.

· Características de un texto divulgativo.

· Los problemas de la divulgación.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Una parte de las tareas formativas de esta materia se realizará en inglés (competencia transversal
G6). Gran parte de la bibliografía manejada (tanto artículos como libros de texto) está escrita en este
idioma, de manera que se estimula el aprendizaje de la lengua científica por excelencia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E1 - Conocimiento del método científico y de sus fases.

E2 - Distinción entre recogida de datos y experimentación, como fuentes de generación de información científica.

E3 - Conocimiento de las etapas de que consta el desarrollo de un proyecto de investigación.

E4 - Manejo de las fuentes bibliográficas de información científica y técnica, y su análisis crítico.

E5 - Realización de un informe o memoria con la estructura de una publicación científica.

MAT101 - Conocimiento de los principios teóricos del método científico y de las características fundamentales de cada una de las
fases del mismo.

MAT102 - Identificación de los problemas y dificultades que acompañan la recogida de datos mediante la observación y la
experimentación para su posterior aplicación a la tarea de contrastar hipótesis y a la de elaborar leyes y teorías científicas.

MAT103 - Conocimiento de la estructura de las leyes y teorías científicas y del modelo deductivo de explicación científica

MAT104 - Descripción de las aportaciones que se han realizado a lo largo del siglo XX a la comprensión del modo en que se
elabora el conocimiento científico

MAT105 - Comprensión de la forma en que los factores sociales y culturales condicionan la elaboración y validación del
conocimiento científico.

MAT106 - Conocimiento de las características del lenguaje científico y de los problemas que plantea su aplicación

MAT107 - Análisis crítico del contenido de un texto científico

MAT108 - Conocimiento de la estructura formal de las publicaciones científicas y de las características de cada una de sus partes.

MAT109 - Conocimiento y manejo de los procedimientos de la documentación científica.

MAT110 - Utilización de las Técnicas de Información y Comunicación (TIC) en la elaboración y difusión de un trabajo científico.

MAT111 - Gestión informática de una base de datos bibliográfica.

MAT112 - Comprensión e identificación de los factores que condicionan la difusión del conocimiento científico a través de las
publicaciones periódicas y los congresos

MAT113 - Conocimiento de los rasgos de la vulgarización científica y de los problemas que plantea en la difusión del conocimiento
científico.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Introducción al método científico. 5 100

Observación, generación de hipótesis,
experimentación e inducción.

15 100

Elaboración de leyes y teorías. El modelo
deductivo de explicación científica.

5 100

La crítica al método inductivo-deductivo. 5 100

Aportaciones realizadas en el siglo XX
sobre el modo en que se construye el
conocimiento científico.

15 100

El influjo de los factores sociales y
culturales en el proceso de elaboración y
validación del conocimiento científico.

10 100
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La búsqueda y adquisición de información
científica.

20 50

Introducción al lenguaje científico. 5 100

Análisis de un texto científico. 15 50

La estructura y elaboración de documentos
científicos.

15 50

Gestión bibliográfica. 20 100

Difusión del conocimiento científico y
factores que la condicionan.

10 100

La divulgación del conocimiento
científico.

10 50

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral participativa Sesión práctica

Clase magistral participativa Sesión práctica Tutoría Trabajo del alumno Seminario

Clase magistral participativa

Clase magistral participativa Sesión práctica Trabajo personal del alumno Tutorías

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia a las sesiones presenciales y
grado de participación.

0.0 100.0

Valoración del trabajo del alumno en las
sesiones prácticas.

0.0 100.0

Dominio de las técnicas y herramientas
utilizadas.

0.0 100.0

Trabajos realizados por los alumnos en las
sesiones presenciales.

0.0 100.0

Trabajos realizados por los alumnos fuera
de la actividad presencial.

0.0 100.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el apoyo del tutor, el alumno será capaz de abordar un proyecto relacionado con un tema de
investigación, aplicando los conocimientos adquiridos, seleccionando la metodología más apropiada y
defendiéndolo de forma clara ante un tribunal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Específicos del tema de investigación

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Una parte de las tareas formativas del TFM se realizará en inglés (competencia transversal G6). Gran
parte de la bibliografía manejada (tanto artículos como libros de texto) está escrita en este idioma, de
manera que se estimula el aprendizaje de la lengua científica por excelencia.

Para proceder a la defensa del Trabajo fin de Máster, el alumno deberá haber superado 42 créditos
correspondientes a las materias cursadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G1 - que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos
o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con la investigación biomédica.

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.

G5 - que los estudiantes integren los conocimientos multidisciplinares adquiridos en los estudios para afrontar proyectos de
investigación en biomedicina en sus aspectos teóricos, técnicos y bioéticos.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E1 - Conocimiento del método científico y de sus fases.

E2 - Distinción entre recogida de datos y experimentación, como fuentes de generación de información científica.

E3 - Conocimiento de las etapas de que consta el desarrollo de un proyecto de investigación.
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E4 - Manejo de las fuentes bibliográficas de información científica y técnica, y su análisis crítico.

E5 - Realización de un informe o memoria con la estructura de una publicación científica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Trabajo individual enmarcado en una línea
de investigación y guiado por el tutor

222.5 0

Elaboración de la memoria 222.5 0

Defensa ante tribunal 5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Resolución de un supuesto de investigación

Trabajo individual con la supervisión del tutor

Presentación oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Valoración del tutor 0.0 25.0

Valoración de la memoria, de la
exposición y de la defensa oral

0.0 75.0

5.5 NIVEL 1: FUNDAMENTOS DE BIOMEDICINA

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de biología y patología molecular

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencia 1.
El alumno deberá aprender a utilizar adecuadamente técnicas básicas de microbiología y
biología molecular (clonación de ácidos nucleicos en diferentes vectores plasmídicos;
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transformación bacteriana y selección de transformantes; purificación de ADN plasmídico y
su análisis de restricción y electroforético; y expresión y purificación de proteínas en
bacteria y su análisis mediante electroforesis).
Competencia 2.
El alumno deberá comprender los conceptos básicos de la transformación oncológica y de
su terapia.
El alumno conocerá las técnicas más comunes empleadas en oncología molecular, tanto en
investigación básica como en su aplicación real en diagnostico y tratamiento.
Competencia 3.
El alumno adquirirá conocimientos de la base molecular de la inmunidad innata y específica
y el origen de las principales patologías que afectan al sistema inmune.
El alumno conocerá las técnicas más empleadas en la investigación inmunológica y la
tecnología de los anticuerpos monoclonales.
El alumno obtendrá información sobre los usos terapéuticos y diagnósticos de los
conocimientos sobre las bases moleculares de la inmunología.
Competencia 4.
El alumno conocerá los distintos grupos de virus, sus ciclos de vida y los aspectos
evolutivos.
El alumno tendrá información precisa de la metodología empleada en su estudio a nivel
básico, en el diagnóstico de las diferentes patologías y en el manejo clínico de enfermos
crónicos.
Competencia 5.
El alumno comprenderá los diferentes procesos de muerte celular, entre los que se
incluyen la apoptosis, necrosis, autofagia y anoikis, y las rutas de señalización celular que
participan en estos procesos. El alumno conocerá la aplicación de estos conocimientos en
el estudio de nuevas dianas farmacológicas.
El alumno aprenderá a manejar técnicas básicas utilizadas para la detección de la muerte
celular.
Competencia 6.
El alumno adquirirá conocimientos de los procedimientos empleados en el estudio de
problemas metabólicos que implican a distintos tejidos como los que desembocan en la
obesidad, la resistencia a insulina y la diabetes, y conocerá las rutas de señalización celular
y de comunicación entre los principales tejidos implicados en estos procesos.
Competencias 7 y 8.
El alumno recibirá información sobre las implicaciones genéticas y bioquímicas de las
enfermedades del sistema nervioso como son el Alzheimer o el Parkinson.
El alumno conocerá como se realiza el análisis de los aspectos bioquímicos y genéticos de
estas enfermedades mediante diferentes técnicas inmunológicas, bioquímicas y de biología
molecular (inmunohistoquímica, Western Blot, HPLC, ELISA, ensayos de unión de
radioligandos, ensayos de actividad enzimática, hibridación in situ, RT-PCR clásica y
cuantitativa)

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Técnicas generales de biología molecular. Sesiones prácticas.

- Transformación bacteriana, obtención de ADN plasmídico y digestión con enzimas de restricción.
- Inducción, extracción y purificación de proteínas por cromatografía de afinidad.
- Análisis de ADN plasmídico mediante electroforesis en geles de agarosa.
- Análisis electroforético de proteínas en geles de poliacrilamida desnaturalizantes

.
2. Fundamentos de oncología y Técnicas de análisis.

- Bases moleculares de la transformación celular. Conceptos basicos de anatomia patologica.
Conceptos de proto-oncogen, oncogen celular y viral y gen supresor de tumores.
- Técnicas de uso frecuente en oncología molecular y diagnóstico del cáncer.
- Conceptos básicos de terapia de cáncer. Terapia basada en toxicidad, radioterapia, terapia dirigida
(anticuerpos monoclonales) y terapia génica.

3. Fundamentos de Inmunología y técnicas de análisis.

- Introducción a la inmunobiología. Mecanismos moleculares implicados en el reconocimiento de los
patógenos y la activación de las células implicadas en la respuesta inmune. Mecanismos de
reconocimiento del antígeno y producción de anticuerpos.
- Base molecular de las principales patologías del sistema inmune.
- Técnicas básicas en el estudio de la señalización en el sistema inmune y regulación de la expresión
génica.
- Tecnología de Anticuerpos Monoclonales. Tecnología clásica y nuevas tecnologías de producción.
Uso en la clínica.

4. Fundamentos de virología y técnicas de análisis.

- Introducción a la virología. Qué son los virus. Clasificación. Mecanismos de replicación y
patogénesis. Evolución.
- Cómo reconocer y trabajar con virus.
- Diagnóstico clínico de la infección viral: de las pruebas serológicas a la biología molecular de
proteínas y ácidos nucleicos.
- Virología clínica y tratamiento. Vacunas. Carga viral. Detección de mutaciones puntuales. Niveles
de contención biológica. Ejemplos de investigación en virología.

5. Técnicas de análisis de los procesos de muerte celular.
- Introducción a los mecanismos de muerte celular.
- Técnicas de detección de procesos implicados en muerte celular.
- Efectos de las especies reactivas del oxígeno sobre la estabilidad del ADN. Sesión práctica.
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6. Técnicas de análisis de las bases moleculares de la obesidad y su interrelación con la diabetes.
- Introducción a las bases moleculares de la obesidad y la diabetes. Técnicas para el estudio de la
translocación de transportadores de glucosa hacia la membrana plasmática y la captura de
glucosa.
- Contribución de los ácidos grasos libres al desarrollo de resistencia a la insulina y diabetes.
Técnicas para el estudio de las alteraciones del metabolismo lipídico en diferentes tejidos.
- Control central del metabolismo. Técnicas para el estudio del papel del hipotálamo en la regulación
del peso corporal.

7. Técnicas de análisis de la neuroquímica y neurogenética de enfermedades del sistema nervioso.

- Fundamentos básicos y aplicaciones de técnicas inmunológicas y de análisis de ácidos nucleicos y
proteínas al estudio de enfermedades del sistema nervioso.
- Técnicas de estudio de neuropatología: encefalopatías espongiformes transmisibles (EET).

8. Técnicas de estudio de la función de los neurotransmisores en enfermedades neurodegenerativas.

- Introducción a las enfermedades neurodegenerativas más comunes con acúmulos proteicos
anormales. Implicación de receptores de neurotransmisores.
- Métodos de cuantificación de neurotransmisores
- Métodos de detección y cuantificación de receptores de neurotransmisores: Ensayos de unión de
radioligandos. Determinación de parámetros cinéticos y farmacológicos.
- Análisis de la funcionalidad de los receptores de neurotransmisores: actividades enzimáticas y
determinación de niveles de segundos mensajeros intracelulares.
- Detección y cuantificación de la expresión génica de receptores de neurotransmisores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Una parte de las tareas formativas de esta materia se realizará en inglés (competencia transversal
G6). Gran parte de la bibliografía manejada (tanto artículos como libros de texto) está escrita en este
idioma, de manera que se estimula el aprendizaje de la lengua científica por excelencia, y en particular
en la actividad prevista de ¿journal club¿. Se fomentará que alguno de los seminarios de esta materia
sea en impartido en inglés.

Competencias específicas de la materia Fundamentos de biología y patología molecular

Manejar adecuadamente las técnicas básicas de bioquímica y biología molecular para el análisis de ácidos nucleicos y proteínas.

Comprender los fundamentos de la transformación oncogénica, las técnicas usadas para su detección y estudio y su aplicación en terapéutica y diagnóstico.

Conocer los fundamentos y las bases moleculares de la respuesta inmune y las técnicas utilizadas en la investigación básica, clínica y diagnóstica de las patologías inmunes.

Entender los procesos de muerte celular y conocer los métodos utilizados para su análisis y el desarrollo de nuevas dianas farmacológicas.

Conocer las diferentes clases de virus, los métodos de estudio y las estrategias terapéuticas y diagnósticas diseñadas contra ellos.

Conocer los procedimientos empleados en el estudio de problemas metabólicos que implican a distintos tejidos, como son la obesidad, la resistencia a insulina y la diabetes.

Conocer las implicaciones genéticas del estudio de las enfermedades del sistema nervioso mediante el uso de técnicas inmunológicas y de biología molecular básica.

Conocer las alteraciones de las vías de señalización intracelular en enfermedades neurodegenerativas mediante métodos de identificación y cuantificación de neurotransmisores y segundos mensajeros.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E6 - Actualización de los conocimientos biomédicos en todos los niveles de organización de los seres vivos, desde el nivel
molecular y génico hasta el aparato o sistema orgánico, en relación con la función normal y con algunas patologías.

E7 - Conocimiento de las técnicas más usuales de Biología molecular, Genética y Fisiología de los sistemas biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Técnicas generales de biología molecular.
Análisis de proteínas y ácidos nucléicos.

37.5 100

Fundamentos de oncología y técnicas de
análisis.

12.5 100

Fundamentos de inmunología y técnicas
de análisis.

22.5 100

Fundamentos de virología y técnicas de
análisis.

12.5 100

Técnicas de análisis de los procesos de
muerte celular.

20 100

Técnicas de análisis de las bases
moleculares y bioquímicas de la obesidad
y su interrelación con la diabetes.

16.3 100

Técnicas de análisis de la neuroquímica
y neurogenética de enfermedades del
sistema nervioso.

12.5 100

Técnicas de análisis de la función de
los neurotransmisores en enfermedades
neurodegenerativas.

16.3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Sesiones prácticas con charlas teóricas multimedia sobre los fundamentos y el procedimiento de las prácticas. Protocolos y artículos
ilustrativos complementarios.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesión práctica con charla multimedia sobre los fundamentos y el
procedimiento de la práctica.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Protocolos y artículos ilustrativos complementarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia a las sesiones presenciales
(teóricas, prácticas y de evaluación) y
grado de participación.

0.0 100.0

Evaluación de trabajos del alumno: 1.
Trabajo sobre la búsqueda de información
sobre un tema específico y una breve
presentación oral. 2. Presentación y
discusión de un artículo científico
en formato Journal Club de un tema
relevante en el que se puedan observar
los abordajes técnicos y cuyos resultados
aporten avances en el conocimiento de las
diferentes técnicas empleadas en el estudio
de las diferentes patologías descritas.

0.0 100.0
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NIVEL 2: Fisiología de sistemas biológicos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencia número 1:
A. Sistematizar las principales coordenadas de referencia para localizar la activación de las
regiones funcionales del cerebro.
B. Reconocer los fundamentos de los aparatos de registro de la actividad funcional cerebral
así como los avances en las técnicas de imagen.
C. Identificar de las principales estructuras responsables de los circuitos de memoria y sus
alteraciones.
D. Correlacionar la organización anatómica cerebral con las técnicas de RM.
Competencias número 2 y 3:
Adquirir las destrezas básicas para definir problemas, diseñar investigaciones elementales
sobre comportamiento humano, llevarlas a cabo, y analizar los resultados.
Conocer las técnicas neurobiológicas más comunes para el análisis de las estructuras que
subyacen al comportamiento animal, particularmente la utilización de los genes de
expresión temprana.
Competencias número 4, 5 y 6:
Conocer el fundamento químico de los indicadores fluorescentes de calcio y potencial
mitocondrial.
Explicar la acumulación intracelular de indicadores fluorescentes de síntesis.
Comprender los fundamentos de las técnicas de imagen utilizadas para determinar
cambios en las concentraciones iónicas dentro de los diferentes compartimentos celulares.
Indicadores de intensidad y ratiométricos.
Saber interpretar resultados obtenidos mediante las técnicas microscópicas más habituales
de imagen en célula viva.
Competencia número 7:
Familiarizar al alumno con los conceptos de analogía, simulador, modelo y réplica.
Conocer los diferentes tipos de modelos y las condiciones mínimas que deben cumplir.
Competencia número 8:
Usar Matlab® como herramienta de programación para el desarrollo de modelos
computacionales: interfaz, comandos básicos y representación gráfica.
Competencia número 9:
Distinguir las peculiaridades anatomofuncionales del sistema cardiovascular.
Conocer los mediadores intracelulares que regulan el tono vascular.
Competencia número 10:
Familiarizar al alumno con las técnicas de registro fisiológico cardiovascular in vivo e in
vitro
Manejar los parámetros habituales de fisiología y farmacología cardiovascular tales como
presión, fuerza, latidos por minuto, etc. así como con el uso de fármacos que alteran estos
parámetros.
Realizar mediciones fisiológicas básicas sobre trazados de laboratorio reales.
Competencia número 11:
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Familiarizar al alumno con las técnicas de registro electrofisiológico en el Sistema Nervioso
in vivo e in vitro.
Conocer la aplicación de las técnicas electrofisiológicas en investigación básica y clínica del
Sistema Nervioso, así como su utilidad para el diagnóstico y tratamiento de patologías
neurológicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Técnicas funcionales de imagen en el estudio de la actividad cerebral

- Sistemas de localización cerebral. Concepto de espacio estereotáxico.
- Fundamentos de las técnicas de localización funcional cerebral.
- Correlación entre piezas anatómicas e imágenes de RMN.
- Estudio funcional de la actividad cerebral en los sistemas de memoria.
- Variaciones de la actividad cerebral en la enfermedad de Alzheimer. Utilidad de las técnicas
funcionales.
- Perspectivas de futuro de las técnicas de imagen en el estudio de la actividad cerebral.

2. Técnicas de estudio de neurobiología del comportamiento.
- La etología como disciplina científica.

· Antecedentes históricos.

· Conceptos básicos.

· Clasificación.

- Análisis del comportamiento

· Técnicas de análisis.

· Estudio en primates. El factor humano.

· Elaboración del etograma.

· Realización de un estudio del comportamiento en humanos.

· Análisis de resultados.

- Genes de expresión temprana.

· Concepto y utilidad en el análisis del comportamiento animal.

· Protocolo de actuación. Habituación y estimulación.

· Inmunohistoquímica contra la proteína Fos. Técnicas.

· Elección de estructuras.

· Análisis y valoración de los resultados.

3. Técnicas de imagen en célula viva
- Introducción a las técnicas de imagen en célula viva. Indicadores fluorescentes de síntesis y
recombinantes. Permeabilidad de los indicadores a través de la membrana plasmática y
acumulación intracelular por acción de esterasas.
- Aplicación de las técnicas microfluorométricas en la señalización mediada por calcio.

· Aspectos básicos de la señalización celular

· Importancia del calcio en las funciones celulares

· Mecanismos básicos de control de la concentración de calcio intracelular

· Técnicas microfluorométricas para determinar cambios en la concentración de calcio

intracelular
- Determinación de cambios en el potencial mitocondrial en cultivos celulares en el microscopio de
fluorescencia.
- Registro óptico de calcio intracelular en rodajas de tejido nervioso.

· Determinación de cambios en la concentración de calcio en rodajas de corteza cerebral

mediante el uso de sondas ratiométricas y microscopía de fluorescencia.
4. Modelos biológicos computacionales
- Introducción y fundamentos de los modelos computacionales.

· Conceptos básicos: analogías, simuladores, modelos y réplicas.

· Modelos computacionales. Tipos de Modelos

· Condiciones mínimas que debe cumplir un modelo.

· Ejemplos de modelos de tratamiento de señales y estadísticos.

- Práctica con Matlab. Tipo: clase práctica.

· Introducción a Matlab. Interfaz de usuario.

· Comandos básicos.

· Representaciones gráficas.

5. Técnicas de fisiología cardiovascular
- Fundamentos teóricos de fisiología cardiovascular.

· Bases anatómicas e histológicas del sistema cardiovascular.

· Fundamentos fisiológicos. Presión arterial. Microcirculación.

· Bases moleculares de la fisiología del endotelio y el músculo liso vascular.

· Nitroglicerina, el factor relajador derivado del endotelio y el óxido nítrico Nobel, Furchgott y
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Moncada.
- Medida de varios parámetros del estudio del sistema cardiovascular in vivo.

· Canulación la arteria femoral de la rata y registro invasivo de la presión arterial.

· Efectos de fármacos vasodilatadores y vasoconstrictores sobre la presión arterial.

· Estudio no invasivo de la presión arterial por medio de esfigmomanometría caudal.

- Medida de varios parámetros del estudio del sistema cardiovascular in vitro.

· Estudio de la fisiología vascular por medio del miógrafo de Mulvany.

· Efectos de fármacos vasodilatadores y vasoconstrictores sobre el tono vascular en el

miógrafo de Mulvany.

· Estudio del papel del endotelio vascular por medio de la miografía.

- Análisis de registros cardiovasculares in vivo e in vitro.

· Estudio y análisis de varios parámetros en registros obtenidos por medio del miógrafo de

Mulvany.

· Estudio y análisis de varios parámetros en registros de presión arterial.

6. Técnicas electrofisiológicas
- Introducción a la electrofisiología.

· Principios básicos

· Tejidos excitables, excitabilidad, potencial de reposo y potencial de acción, bases iónicas

· Sinapsis, neurotransmisores, receptores presinápticos y postsinápticos. Potenciales

postsinápticos excitadores e inhibidores. Regulación de la actividad sináptica.
- Técnicas de estudio electrofisiológico.

· Técnicas de registro extracelulares in vivo e in vitro.

· Estímulo, tipos y características. Curva de intensidad-duración (cronaxia y reobase).

· Neurofisiología clínica. EEG, EMG, potenciales evocados. Estudios de neuroconducción.

· Técnicas de registros intracelulares. Propiedades intrínsecas de las neuronas y transmisión

sináptica. Registros en células aisladas, cultivos celulares y rodajas de cerebro.
- Técnicas de patch-clamp.

· Introducción: biología y propiedades eléctricas de las membranas.

· Modalidades de patch-clamp: fijación de corriente y fijación de voltaje.

· Configuraciones de patch-clamp.

· Aparatos necesarios para realizar registros de patch-clamp.

· Práctica y aplicaciones de la técnica.

- Práctica de electrofisiología.

· Estudios de neuroconducción y electromiografía en humanos. Determinación de distintos

parámetros electrofisiológicos.

· Registros electrofisiológicos extracelulares e intracelulares en rodajas de cerebro. Estudio

de la transmisión sináptica y de las propiedades intrínsecas neuronales.

· Registros electrofisiológicos in vivo en animales de experimentación. EEG, ECoG y registros

unitarios con electrodos profundos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se dará preferencia a alumnos orientados a la investigación experimental en biomedicina

Una parte de las tareas formativas de esta materia se realizará en inglés (competencia transversal
G6). Gran parte de la bibliografía manejada (tanto artículos como libros de texto) está escrita en este
idioma, de manera que se estimula el aprendizaje de la lengua científica por excelencia. Se fomentará
que alguno de los seminarios de esta materia sea en impartido en inglés.

Competencias específicas de la materia "Fisiología de sistemas Biológicos"

Identificación de las técnicas de imagen cerebral y su aplicación al estudio de los circuitos de memoria y sus alteraciones.

Introducción al estudio del comportamiento humano.

Utilización de genes de expresión temprana en neurobiología funcional.

Conocimiento y utilización de indicadores fluorescentes dinámicos para calcio y potencial mitocondrial.

Conocimiento y aplicación de las técnicas de imagen en la determinación de cambios en concentraciones iónicas a nivel celular y subcelular
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Realización de un diseño experimental a partir de técnicas microscópicas de imagen en célula viva.

Manejo de los conceptos básicos relacionados con el diseño, desarrollo y aplicación de modelos computacionales en investigación biomédica.

Iniciación a la programación de modelos computacionales.

Aproximación al sistema cardiovascular a distintos niveles: morfofuncional, tisular, celular y molecular con especial atención al papel regulador del endotelio vascular.

Estudios farmacológicos in vivo e in vitro en fisiología cardiovascular.

Aproximación al estudio de la fisiología y patología del Sistema Nervioso mediante técnicas electrofisiológicas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G1 - que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos
o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con la investigación biomédica.

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E6 - Actualización de los conocimientos biomédicos en todos los niveles de organización de los seres vivos, desde el nivel
molecular y génico hasta el aparato o sistema orgánico, en relación con la función normal y con algunas patologías.

E7 - Conocimiento de las técnicas más usuales de Biología molecular, Genética y Fisiología de los sistemas biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sistemas de localización cerebral.
Concepto de espacio estereotáxico

5 100

Fundamentos de las técnicas de
localización funcional cerebral

5 100

Correlación entre piezas anatómicas e
imágenes de RMN.

5 100

Estudio funcional de la actividad cerebral
en los sistemas de memoria.

5 100

Variaciones de la actividad cerebral en la
enfermedad de Alzheimer.

5 100

Perspectivas de futuro de las técnicas
de imagen en el estudio de la actividad
cerebral.

5 100
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Análisis del comportamiento y genes de
expresión temprana.

15 50

Introducción a las técnicas de imagen en
célula viva.

5 100

Aplicación de las técnicas
microfluorométricas en la señalización
mediada por calcio

5 100

Determinación de cambios en el potencial
mitocondrial y la concentración de calcio
intracelular en cultivos celulares.

10 100

Registro óptico de calcio intracelular en
rodajas de tejido nervioso

10 50

Introducción y fundamentos de los
modelos computacionales.

5 100

Práctica con Matlab 5 100

Fundamentos teóricos fisiología
cardiovascular.

10 100

Medida de varios parámetros del estudio
del sistema cardiovascular in vivo

7.5 100

Uso de la miografía en el estudio del
sistema cardiovascular in vitro.

7.5 100

Análisis de registros cardiovasculares in
vivo e in vitro

10 100

Introducción a la electrofisiología 5 100

Técnicas de estudio electrofisiológico 5 100

Técnicas de patch-clamp 10 100

Práctica de electrofisiología 10 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Sesión teórico-práctica en sala de disección

clase teórico-práctica con estudio de campo

Sesión práctica con grupos reducidos

Sesión práctica en aula multimedia

Sesión práctica de laboratorio con grupos reducidos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia obligatoria a todas las sesiones
teóricas y prácticas.

0.0 100.0

Presentación y discusión de un artículo
científico relacionado con la materia en
cuestión.

0.0 100.0

Realización de un trabajo de campo sobre
comportamiento

0.0 100.0

Realización de un análisis de registros
fisiológicos reales.

0.0 100.0

Examen final escrito 0.0 100.0

NIVEL 2: Genética médica experimental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa
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ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencia 1. Conocer los avances relevantes sobre la estructura y función del genoma
humano.
Competencia 2.Ser capaz de describir las alteraciones genéticas básicas que causan
enfermedades.
Competencia 3. Ser capaz de describir las estrategias utilizadas para identificar genes
patológicos.
Competencia 4. Ser capaz de purificar ADN genómico humano a partir de sangre y de
muestras biológicas.
Competencia 5, Conocer el fundamento y el proceso experimental para analizar mutaciones
conocidas y desconocidas mediante secuenciación de ADN, DHPLC, SSCPs,
fusión de ADN de alta resolución, PCR en tiempo real, etc.
Competencia 6. Conocer el fundamento y el proceso experimental para obtener mutaciones
puntuales, inserciones y deleciones de nucleótidos mediante mutagénesis
dirigida.
Competencia 7. Ser capaz de describir la metodología experimental empleada para analizar
los efectos funcionales de las mutaciones utilizando cultivos celulares.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Estructura y función del genoma humano.
- Bases moleculares de la patología genética.
- Estrategias de identificación de genes patológicos en enfermedades monogénicas y complejas.
- Técnicas de análisis de mutaciones conocidas y desconocidas (secuenciación de ADN, SSCPs,
DHPLC, fusión de ADN de alta resolución, PCR en tiempo real).
- Mutagénesis dirigida.
- Expresión de proteínas recombinantes en líneas celulares humanas.
- Análisis de las proteínas recombinantes mediante electroforesis y detección y cuantificación
mediante tinciones generales de proteínas y anticuerpos específicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Una parte de las tareas formativas de esta materia se realizará en inglés (competencia transversal
G6). Gran parte de la bibliografía manejada (tanto artículos como libros de texto) está escrita en este
idioma, de manera que se estimula el aprendizaje de la lengua científica por excelencia. Se fomentará
que alguno de los seminarios de esta materia sea en impartido en inglés.

Competencias específicas de la asignatura "Genética médica experimental"

Actualizar el conocimiento sobre la estructura y función del genoma humano.

Comprender los mecanismos moleculares generales de las enfermedades genéticas.

Comprender los principios de las estrategias utilizadas en la identificación de genes patológicos.

Purificar ADN genómico humano.
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Comprender las técnicas más utilizadas para detectar mutaciones.

Comprender las estrategias experimentales para producir mutaciones mediante mutagénesis dirigida.

Comprender la metodología experimental de análisis de los efectos funcionales de las mutaciones utilizando como modelo cultivos celulares.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G1 - que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos
o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con la investigación biomédica.

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E6 - Actualización de los conocimientos biomédicos en todos los niveles de organización de los seres vivos, desde el nivel
molecular y génico hasta el aparato o sistema orgánico, en relación con la función normal y con algunas patologías.

E7 - Conocimiento de las técnicas más usuales de Biología molecular, Genética y Fisiología de los sistemas biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación de la asignatura. Anatomía
molecular del genoma humano. Mutación
y patología genética.

5 100

Actualización en bases moleculares de las
enfermedades genéticas I

5 100

Actualización en bases moleculares de las
enfermedades genéticas II

5 100

Aspectos evolutivos de las enfermedades
humanas.

5 100

¿Cómo podemos identificar genes
patológicos y comprender su papel en el
desarrollo de la enfermedad? La genética
del glaucoma como ejemplo.

5 100

Introducción a las técnicas de análisis de
mutaciones.

5 100

Purificación de ADN genómico humano 12.5 100
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Detección de mutaciones desconocidas
mediante SSCPs

12.5 100

Análisis de mutaciones mediante DHPLC 12.5 100

Análisis de mutaciones mediante fusión de
ADN de alta resolución

12.5 100

Secuenciación automática de ADN 12.5 100

Obtención mediante mutagénesis
dirigida de la mutación P370L del gen
MYOCILINA.

12.5 100

Expresión de la mutación P370L de
miocilina en una línea celular humana en
cultivo (HEK-293T): análisis de su papel
en glaucoma.

12.5 100

Preparación y exposición de trabajos
elegidos por los estudiantes

32.5 50

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia

1) Trabajo personal o en grupo, y 2) seminario para exposición y discusión de trabajos

Práctica de laboratorio y seminario de discusión de resultados.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Los alumnos realizan una breve memoria
de las prácticas y un trabajo teórico y/
o práctico sobre un tema de su interés,
relacionado con la asignatura, el cual
será entregado por escrito y presentado
oralmente en clase.

0.0 100.0

5.5 NIVEL 1: METODOLÓGICO EXPERIMENTAL

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de microscopía óptica y electrónica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

C
SV

: 7
15

05
81

26
32

02
50

27
47

77
15

7 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=715058126320250274777157


Identificador : 4311020 Fecha : 06/02/2024

39 / 73

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencia 1:
Comprender los fenómenos de reflexión, refracción y difracción de la luz.
Poder definir los conceptos de resolución y magnificación.
Competencia 2:
Identificar y conocer los elementos de un microscopio electrónico de transmisión y de
barrido: fuente de electrones, lentes electromagnéticas, aperturas.
Conocer las aplicaciones de los distintos microscopios electrónicos en la clínica y en la
investigación biomédica.
Competencia 3:
Identificar y conocer la función de los elementos de un microscopio de transmisión: fuente
de luz, condensador, platina, objetivo, ocular, tornillo macro- y micrométrico.
Identificar y conocer la función de los elementos propios de un microscopio de
fluorescencia: fuentes de luz de excitación, filtros de excitación, dicroico y de emisión, ruta
óptica en epifluorescencia.
Ajustar la iluminación Köehler en transmisión
Identificar la magnificación, el medio de inmersión, la apertura numérica y la distancia de
trabajo de un objetivo
Usar medios de inmersión
Competencia 4:
Conocer los rangos de excitación y emisión de los fluoróforos más habituales
Seleccionar anticuerpos para dobles y triples marcajes
Competencia 5:
Conocer algunas técnicas de contraste y sus elementos. Por ejemplo, contraste
interferencial (DIC o Nomarski), contraste de fases, campo oscuro.
Describir en que consisten las técnicas avanzadas como FISH, FRET, FRAP, FLIM
Competencia 6:
Realizar una inmunohistoquímica utilizando peroxidasa
Realizar una inmunohistoquímica con marcadores fluorescentes
Competencia 7:
Limpiar un objetivo tras el uso de medio de inmersión
Limpiar los otros elementos de la ruta óptica
Competencia 8:
Conocer las técnicas básicas de procesado de muestras biológicas para su observación en
el microscopio electrónico
Competencia 9:
Realizar un protocolo de muestreo insesgado
Cuantificar elementos en secciones microscópicas
Competencia 10:
Utilizar cámaras CCD para la captura de imágenes digitales
Manejar programas informáticos de análisis de imagen digital (ImageJ)

Resultado del aprendizaje transversal (todas las competencias):
Saber seleccionar la técnica de microscopía o la combinación que mejor se adecue a cada
situación

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Microscopía óptica

· Física de la luz

· Fundamentos de óptica

· Preparación de muestras

· Transmisión y técnicas especiales

· Microscopía fotónica avanzada

· Microscopía confocal

· Inmunorreacción

· Captura y procesamiento de imagen digital

· Técnicas cuantitativas y estereología

- Microscopía electrónica

· Principios físicos de microscopía electrónica

· Microscopía electrónica de transmisión

· Preparación de muestras biológicas

· Técnicas de marcaje para M.E. de transmisión

· Otras técnicas de M.E.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Una parte de las tareas formativas de esta materia se realizará en inglés (competencia transversal
G6). Gran parte de la bibliografía manejada (tanto artículos como libros de texto) está escrita en este
idioma, de manera que se estimula el aprendizaje de la lengua científica por excelencia. Se fomentará
que alguno de los seminarios de esta materia sea en impartido en inglés.
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Competencias específicas de la materia "Fundamentos de microscopía óptica y electrónica"

Comprensión y aplicación de los principios en los que se basa la microscopía óptica

Comprensión de los principios en los que se basa la microscopía electrónica

Conocimiento de los elementos de que consta un microscopio óptico de transmisión y de fluorescencia

Manejo de técnicas de microscopía de fluorescencia

Aproximación a las técnicas de microscopía fotónica especiales y avanzadas

Conocimiento de la preparación de muestras para distintas aplicaciones de microscopía

Aplicación de principios básicos de cuidado y mantenimiento de equipos de microscopía

Iniciación a las técnicas básicas de microscopía electrónica

Conocimiento de métodos de cuantificación en microscopía y estereología

Conocimiento de técnicas de microfotografía digital

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G1 - que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos
o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con la investigación biomédica.

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E8 - Conocimiento de los principios en los que se basan las técnicas más usuales en investigación biomédica.

E9 - Selección del modelo experimental más adecuado para el objetivo de una investigación científica.

E10 - Realización de técnicas de laboratorio habituales en el campo de las ciencias biosanitarias.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Fundamentos de la física de la luz y
el color. Radiación electromagnética.
Reflexión. Refracción. Difracción.
Polarización. Función de transferencia

6.3 100

Microscopía fotónica básica. Óptica
geométrica. Aumento y resolución.
Elementos del microscopio óptico. Fuentes
de luz. Objetivos. Estereomicroscopía.

12.5 100
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Cuidados y mantenimiento del
microscopio óptico

Preparación de muestras para microscopía
fotónica

12.5 100

Campo oscuro. Contraste de fases.
Contraste interferencial (DIC). Luz
polarizada.

6.3 100

Sondas fluorescentes de síntesis y
recombinantes. Proteínas fluorescentes.
Variantes

6.3 100

Microscopía fotónica avanzada: FISH,
FRAP, FLIP, FRET, FLIM

12.5 100

Microscopía de fluorescencia de
campo ancho. Microscopía de barrido
láser confocal. Microscopía de onda
evanescente. Multifotón

12.5 100

Microscopía electrónica: principios y
aplicaciones

6.3 100

Métodos especiales en microscopía
electrónica: microanálisis de rayos
X y EDAX en TEM. SEM y STEM.
Microscopía ambiental

6.3 100

Preparación de muestras para microscopía
electrónica

6.2 100

Estereología 6.3 100

Práctica de microscopio confocal 7.5 100

Preparación de tejidos: inmunorreacción 1,
cortes de tejidos

10 100

Preparación de tejidos: Inmunorreacción 2,
captura de imágenes

15 100

Captura de imágenes, procesamiento
digital y análisis de resultados de
inmunorreacción

6.3 100

Microscopio electrónico, captura de
imágenes y análisis

6.2 100

Práctica de estereología 6.3 100

Captura y procesamiento digital de
imagen. Deconvolución

5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Sesión práctica de laboratorio con grupos reducidos

Sesión teórica

Sesión teórico-práctica en sala de microscopios

Sesión teórico-práctica

Seminario con acceso a internet. Búsqueda de información por los alumnos y breve presentación oral

Sesión práctica con el microscopio confocal

Sesión práctica con fotomicroscopio de fluorescencia

Sesión práctica con el microscopio electrónico de transmisión

Sesión práctica con sistema de estereología Cast-Grid y realización de ejercicio básico de cuantificación estereológica

Seminario teóricopráctico con el programa ImageJ
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia a las sesiones presenciales y
grado de participación.

0.0 100.0

Valoración del trabajo del alumno en
las clases prácticas y evaluación de las
memorias de las mismas.

0.0 100.0

Dominio de las técnicas practicadas. 0.0 100.0

Evaluación del trabajo activo del alumno
en las sesiones en las que se propone la
búsqueda de información por los alumnos
y breve presentación oral.

0.0 100.0

NIVEL 2: Cultivos celulares y citometría de flujo

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencia 1. Descifrar las ventajas y limitaciones de cada sistema de cultivo estudiado para
la consecución de objetivos experimentales concretos.
Competencia 2. Contrastar los valores de viabilidad celular obtenidos por varios métodos
complementarios.
Competencia 3. Aprovechar el potencial que presenta la aplicación de técnicas de transfección
para manipular la expresión génica en cultivos celulares.
Competencia 4. Elegir el método de cultivo más adecuado en función de sus aplicaciones al
diagnóstico clínico o la investigación en biomedicina.
Competencia 5 Poner en práctica las metodologías para la obtención de cada tipo de cultivo.

Competencia 6. Poder explicar la fluídica, la óptica y el procesamiento informático de los datos
obtenidos por citometría de flujo; y contar con la formación necesaria para
entender el enorme potencial de esta técnica en el campo de las ciencias
biomédicas.
Competencia 7. Manejar un citómetro de flujo, realizando todos los procesos desde la
preparación de las muestras hasta la adquisición y el análisis de datos.
Competencia 8. Practicar protocolos de citometría de flujo específicos para el análisis de la
viabilidad celular, la medición de fagocitosis, la valoración del estrés oxidativo
y las aplicaciones oncohematologías.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta materia se compone de dos bloques temáticos, con la siguiente estructura:
1. Técnicas de cultivo celular
- Introducción
- Cultivos de líneas celulares
- Cultivos primarios
- Cultivos organotípicos
- Cultivos de células madre
- Técnicas asociadas a los cultivos celulares

· Técnicas para valorar viabilidad celular

· Técnicas de transfección

2. Citometría de flujo
- Bases de la citometría
- Aplicaciones en biomedicina

· Viabilidad celular

· Valoración de fagocitosis

· Medición de estrés oxidativo

· Aplicaciones oncohematológicas

En cada uno de los bloques se tratarán inicialmente los fundamentos teóricos de cada técnicas, a
continuación se revisarán sus aplicaciones en el campo de la biomedicina; y finalmente se examinará
en detalle una selección de las aplicaciones más comunes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Una parte de las tareas formativas de esta materia se realizará en inglés (competencia transversal
G6). Gran parte de la bibliografía manejada (tanto artículos como libros de texto) está escrita en este
idioma, de manera que se estimula el aprendizaje de la lengua científica por excelencia. Se fomentará
que alguno de los seminarios de esta materia sea en impartido en inglés.

Competencias específicas de la materia "Cultivos celulares y citometría de flujo"

Obtener una visión general y comparada de los distintos tipos de cultivos celulares como modelos experimentales en investigación biomédica.

Comprender y adquirir destreza en las técnicas para valorar la viabilidad celular de los cultivos.

Comprender y adquirir destreza en las técnicas de expresión génica por transfección en cultivos celulares.

Conocer las aplicaciones específicas de los cultivos de líneas celulares, cultivos primarios, cultivos de tejidos y órganos, y cultivos de células madre en el ámbito de la experimentación en biomedicina.

Ser capaz de establecer y mantener cultivos de líneas celulares, cultivos primarios, cultivos de tejidos y órganos y cultivos de células madre.

Conocer los fundamentos teóricos y las aplicaciones de la citometría de flujo.

Ser capaz de procesar células, adquirir datos y analizar resultados mediante citometría de flujo.

Adquirir destreza en las aplicaciones de la citometría de flujo al análisis de la viabilidad celular, la medición de fagocitosis, la valoración del estrés oxidativo y la oncohematología.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G1 - que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos
o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con la investigación biomédica.

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E8 - Conocimiento de los principios en los que se basan las técnicas más usuales en investigación biomédica.

E9 - Selección del modelo experimental más adecuado para el objetivo de una investigación científica.

E10 - Realización de técnicas de laboratorio habituales en el campo de las ciencias biosanitarias.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Introducción al curso y a las técnicas de
cultivo celular.

20 50

Introducción a las técnicas de transfección
génica y de valoración de viabilidad en
cultivos celulares

20 50

Práctica de transfección génica y de
valoración de viabilidad en cultivos
celulares

3 100

Introducciones específicas de cultivos
primarios, cultivos de tejidos y cultivos de
células madre.

20 50

Práctica de cultivos de líneas celulares 3 100

Cultivos primarios: cultivo de neuronas
corticales de rata

3 100

Práctica de cultivos de tejido cerebral:
cultivos de tronco del encéfalo de
embriones de pollo mediante la técnica de
cultivo en membrana

3 100

Cultivos de células madre: cultivo
de neuroesferas a partir de la zona
subventricular de ratón

3 100

Preparación y exposición de trabajos sobre
cultivos celulares

35 50

Fundamentos teóricos de la citometría de
flujo y sus aplicaciones en biomedicina

20 50

Manejo básico del citómetro de flujo 3 100

Valoración de viabilidad celular por
citometría de flujo

3 100

Valoración de fagocitosis por citometría
de flujo

3 100

Valoración de estrés oxidativo por
citometría de flujo

3 100

Aplicaciones en oncohematología de la
citometría de flujo

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1) Introducción en clase magistral, 2) consulta de los fondos de la biblioteca, 3) uso de bibliográfica, consultas al profesor,
discusión y realización de tests por plataforma virtual.

Sesión prácticas en sala de cultivos
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1) Trabajo personal o en grupo, y 2) seminario para exposición y discusión de trabajos

Sesión práctica

Sesión práctica y seminario de discusión de resultados

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia a las sesiones presenciales y
grado de participación.

0.0 100.0

Dominio de las técnicas practicadas. 0.0 100.0

Realización y exposición de trabajos
bibliográficos.

0.0 100.0

Utilización de herramientas de
aprendizaje en red, a través de Internet,
para el intercambio de documentos,
establecimiento de foros de discusión y
realización de tests.

0.0 100.0

NIVEL 2: Ciencia y tecnología del animal de experimentación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencia 1.
Conocer la normativa vigente que regula el uso de animales para experimentación y otros
fines científicos, así como otras recomendaciones éticas bajo las que ha de aplicarse
cualquier procedimiento experimental.
Competencia 2.
Conocer de forma teórica y aplicada las maniobras básicas asociadas a modelos animales,
tanto invasivas (quirúrgicas), como no invasivas; así como los distintos materiales
empleados y formas de uso, todo ello atendiendo a las particularidades de cada especie
animal.
Competencia 3.
Conocer las principales características anatómicas, biológicas, fisiológicas y
comportamentales de las especies más frecuentemente utilizadas en experimentación, que
determinan las condiciones idóneas de manejo, alojamiento y mantenimiento, así como los
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efectos indeseables de un manejo o mantenimiento incorrectos.
Competencia 4.
Conocer los principales signos de dolor, enfermedad y estrés en las diferentes especies
animales empleadas en experimentación y la forma de proceder ante ellos.
Competencia 5.
Conocer los principios básicos de anestesia y analgesia, los distintos tipos de
procedimientos y drogas anestésicas/analgésicas, sistemas de monitorización y los criterios
de elección del método adecuado para un procedimiento experimental específico.
Competencia 6.
Adquirir los conocimientos teóricos y prácticos de los principales métodos de extracción de
fluidos, en las distintas especies, así como de los procedimientos de biopsia y necropsia.
Competencia 7.
Conocer los distintos métodos de eutanasia, tanto los éticamente aceptables como los
prohibidos, aprender a aplicar los primeros de forma práctica y conocer los criterios de
elección del método eutanásico adecuado para un procedimiento experimental específico.
Competencia 8.
Conocer los principios básicos de la generación de animales modificados genéticamente,
así como los distintos tipos de animales según la manipulación genética aplicada, la
legislación que los regula y los métodos más habituales de gestión de colonias y de
detección de contaminaciones genéticas.
Competencia 9.
Adquirir las nociones básicas para el diseño de estudios experimentales, la elección de
modelos animales, la aplicación de los criterios de reducción, refinado, reemplazo, así
como de los criterios éticos de punto final.

Estos conocimientos incluyen los exigidos por la normativa sobre ¿protección de los animales
destinados a experimentación y otros fines científicos¿ (Real Decreto 1201/2005) para ser acreditado
como Personal Experimentador (categoría B).

5.5.1.3 CONTENIDOS

LEGISLACIÓN RELATIVA AL ANIMAL DE EXPERIMENTACION Y PRINCIPIOS ÉTICOS DE LA
EXPERIMENTACIÓN ANIMAL:
- Legislación española (nacional y autonómica) sobre el uso de animales con fines científicos.
- Legislación europea sobre el uso de animales con fines científicos.
- Legislación relativa a otros aspectos relacionados con el animal de experimentación: transporte,
recepción, cuarentena, eliminación de cadáveres.
- Principios éticos del uso de animales de experimentación.
- Comités éticos.

ESPECIES ANIMALES EMPLEADAS EN EXPERIMENTACIÓN ANIMAL
- Historia del uso de animales con fines científicos.
- Relación de las especies animales empleadas con fines científicos. Taxonomía.
- Características anatómicas más relevantes de cada especie.
- Características biológicas y fisiológicas más relevantes de cada especie.
- Características comportamentales más relevantes de cada especie.

MANTENIMIENTO DE LOS ANIMALES DE EXPERIMENTACIÓN

- Condiciones ambientales requeridas para cada especie.
- Condiciones nutricionales requeridos para cada especie.
- Tipos de instalaciones para el alojamiento y cría de los animales de experimentación.
- Características constructivas de las instalaciones para el alojamiento y cría de los animales de
experimentación.
- Equipamientos específicos para el alojamiento y cría de los animales de experimentación.
- Enriquecimiento ambiental.
- Factores ambientales que afectan al bienestar animal y condicionan los resultados de la
experimentación

MANIPULACIÓN BÁSICA DE LOS ANIMALES DE EXPERIMENTACIÓN
- Técnicas de sujeción y contención de las especies más empleadas en experimentación.
- Marcaje e identificación.
- Diagnóstico de gestación.
- Aproximación de la edad en animales neonatos.
- Reconocimiento general del estado de salud.

MANIPULACIÓN BÁSICA PARA LOS PROCEDIMIENTOS EXPERIMENTALES
- Vías de administración de sustancias.
- Técnicas para la toma de muestras biológicas.
- Técnicas de perfusión.
- Métodos de eutanasia.
- Necropsia.

ANESTESIA Y ANALGESIA DE LOS ANIMALES DE EXPERIMENTACIÓN
- Técnicas anestésicas.
- Fármacos anestésicos.
- Criterios para la elección de la técnica y fármaco anestésico adecuado a cada especie animal y a
cada procedimiento.
- Monitorización intraoperatoria.
- Reconocimiento de los signos de dolor, sufrimiento o angustia en las distintas especies animales.
- Técnicas y fármacos analgésicos.
- Criterios para la elección de la técnica y fármaco analgésico adecuado a cada especie animal y a
cada procedimiento.

MANIPULACIONES QUIRÚRGICAS BÁSICAS
- Material quirúrgico.
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- Técnicas de asepsia y antisepsia.

- Preparación del campo quirúrgico.
- Suturas quirúrgicas habituales.

PATOLOGÍA DE LOS ANIMALES DE EXPERIMENTACIÓN
- Enfermedades más frecuentes en las especies más empleadas en experimentación.
- Reconocimiento de síntomas y signos de enfermedad.
- Implicaciones del estado patológico.

ESTANDARIZACION MICROBIOLÓGICA DE LOS ANIMALES DE EXPERIMENTACIÓN
- Tipos de animales según su estatus microbiológico.
- Implicaciones del estatus microbiológico de los animales.

ANIMALES MODIFICADOS GENÉTICAMENTE
- Legislación vigente relativa a la obtención y uso de organismos modificados genéticamente.
- Tipos de animales modificados genéticamente.
- Métodos de obtención de animales modificados genéticamente.
- Nomenclatura de los animales modificados genéticamente.
- Mantenimiento y control de colonias de animales modificados genéticamente.

ESTANDARIZACIÓN GENÉTICA
- Tipos de animales según sus características genéticas.
- Técnicas de estandarización genética.

DISEÑO DE PROCEDIMIENTOS
- Elección del modelo animal adecuado a los fines de un estudio.
- Principios estadísticos básicos: elección del tamaño de muestra y tests estadísticos más
habituales.
- Principio de las tres erres (reducción, refinamiento y reemplazo).
- Métodos de búsqueda de técnicas alternativas.

MODELOS ANIMALES ESPECÍFICOS
- Modelo animal de hipertensión.
- Modelo animal de epilepsia audiógena.
- Modelo animal de cáncer de colon.
- Modelos animales de enfermedades neurodegenerativas (Enfermedad de Parkinson y
enfermedad de Alzheimer).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Una parte de las tareas formativas de esta materia se realizará en inglés (competencia transversal
G6). Gran parte de la bibliografía manejada (tanto artículos como libros de texto) está escrita en este
idioma, de manera que se estimula el aprendizaje de la lengua científica por excelencia, en particular
en los ¿journal clubs¿. Se fomentará que alguno de los seminarios de esta materia sea en impartido en
inglés.

Se dará preferencia a aquellos alumnos que vayan a realizar investigación en el área de la
experimentación animal, o alumnos orientados a la investigación experimental en biomedicina.

Competencias específicas de la materia " Ciencia y tecnología del animal de experimentación"

Realizar procedimientos experimentales con animales, atendiendo a la normativa sobre protección de animales destinados a la experimentación y otros fines científicos.

Realizar métodos invasivos y no invasivos, asociados a la aplicación de modelos animales.

Realizar las manipulaciones básicas de mantenimiento y seguimiento en animales sometidos a procedimientos experimentales.

Supervisar el estado general de animales sometidos a procedimientos experimentales, detectando los signos más evidentes de dolor, enfermedad o estrés.

Diseñar y aplicar procedimientos anestésicos y analgésicos en las especies animales más frecuentemente empleadas en experimentación.

Realizar técnicas de extracción y recogida de muestras biológicas (tejidos y fluidos) en animales de experimentación.

Aplicar métodos de eutanasia humanitaria en animales de experimentación, de acuerdo a la normativa sobre protección y bienestar animal y otras recomendaciones éticas.

Aplicar protocolos de mantenimiento y gestión de colonias de animales modificados genéticamente.

Colaborar con los investigadores responsables en el diseño del estudio y la adecuada elección del modelo animal.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G1 - que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos
o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con la investigación biomédica.

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.
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G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E8 - Conocimiento de los principios en los que se basan las técnicas más usuales en investigación biomédica.

E9 - Selección del modelo experimental más adecuado para el objetivo de una investigación científica.

E10 - Realización de técnicas de laboratorio habituales en el campo de las ciencias biosanitarias.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Legislación relativa al animal de
experimentacion y principios éticos de la
experimentación animal

10 100

Especies animales empleadas en
experimentación animal

10 100

Mantenimiento de los animales de
experimentación

22.5 100

Manipulación básica de los animales de
experimentación

275 100

Manipulación básica para los
procedimientos experimentales

15 100

Anestesia y analgesia de los animales de
experimentación

15 100

Manipulaciones quirúrgicas básicas 15 100

Estandarizacion microbiológica
y patología de los animales de
experimentación

7.5 100

Estandarización genética y animales
modificados genéticamente

10 100

Diseño de procedimientos y modelos
animales específicos

17.5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesión práctica que incluye visita a animalarios Seminario
bibliográfico sobre el animal y su entorno.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesiones prácticas sobre la manipulación básica de las especies más
empleadas en experimentación animal.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesiones prácticas sobre vías de administración de sustancias, toma de
muestras y necropsia en distintas especies animales.
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Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesiones prácticas sobre procedimientos de anestesia en distintas
especies animales.

Sesión teórica participativa con metodología multimedia. Sesión práctica sobre manipulación quirúrgica en distintas especies
animales.

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia. Sesiones prácticas sobre procedimientos de modelos específicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia obligatoria a todas las sesiones
teóricas y prácticas.

0.0 100.0

Examen final escrito 0.0 100.0

Presentación y discusión de un artículo
científico relacionado con el animal de
experimentación y su entorno (seminario
bibliográfico: ¿Journal club¿).

0.0 100.0

NIVEL 2: Genética forense

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencia 1. Identificar el concepto, funciones, relaciones, límites y aplicaciones de la
Genética Forense en la resolución de casos civiles y criminales
Competencias 2, 3 y 4. Reconocer y describir distintas estrategias básicas en el análisis de la
individualidad biológica en casos concretos de Criminalística y en Investigación
Biológica de la Paternidad.
Competencias 2, 3 y 4. Identificar y describir el rendimiento, alcance, limitaciones y problemas de
distintos procedimientos y sistemas de análisis de marcadores genéticos en
casos concretos de Criminalística y en Investigación Biológica de la Paternidad.
Competencias 2, 3 y 4. Plantear una estrategia completa de análisis de un indicio biológico
correspondiente a un caso forense
Competencia 5. Identificar las cuestiones matemático estadísticas básicas que surgen en la
identificación de la paternidad biológica en un caso concreto
Competencias 5 y 6. Identificar las cuestiones matemático estadísticas básicas que surgen en la
identificación individual en un caso de criminalística y todas aquellas cuestiones
forenses que puedan invalidar ese indicio como medio de prueba.
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Competencia 7. Analizar los problemas éticos y jurídicos en un supuesto concreto y las
consecuencias judiciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1: Introducción
1.1.Biología Molecular aplicada a la Medicina Legal
1.2.La prueba del ADN: Aplicaciones forenses y su tramitación

2: Técnicas de laboratorio en Genética Forense
2.1: Extracción de ADN a partir de fluidos biológicos, órganos y tejidos entre otros indicios
biológicos complejos
2.2: Extracción de ADN a partir de restos óseos
2.3: Amplificación y tipado de marcadores genético-moleculares de tipo microsatélites (STRs)
autosómicos y gonosómicos
2.4: El ADN mitocondrial en Medicina Forense
2.5: Interpretación del análisis de ADN mitocondrial y bases de datos
2.6: Amplificación y tipado de marcadores microsatélites gonosómicos
2.7: Interpretación de mezclas de perfiles y de perfiles con escasas copias de ADN
2.8: Analisis de marcadores específicos del cromosoma Y por medio del uso de sistemas
multiplex en kit (Y-PLEX TM 6 y Y-PLEX TM5)
2.9: X-Chromosome STRs. Forensic Applications
2.10: YHARD. Bancos de datos de marcadores genéticos/haplotipos del cromosoma Y
2.11: Análisis de SNPs y ADN mitocondrial. Aplicaciones en Medicina Forense
2.12: Aplicaciones de los SNPs del cromosoma Y a la Genética Forense y en el estudio de
poblaciones
2.13: Diversidad genética e historia de poblaciones
2.14: SNPs and Microarray Technology in Forensic Genetics: Application and Development
2.15: Identificación humana mediante análisis de ADN en desastres en masa
2.16: ADN mitocondrial en la identificación de vestigios de origen animal
2.17: Forensic Identification of Animal Species by cit B Analysis
2.18: Huella genética para la identificación de recién nacidos: experiencia durante cinco años
desde su implantación en el País Vasco
2.19: Detección de quimerismo post-trasplante de progenitores hematopoyéticos mediante
ADN microsatélite

3: Interpretación de resultados. Banco de datos. Análisis matemático-estadísticos. Elaboración
del Informe pericial
3.1:Aspectos Puntuales en Investigación Biológica de la Paternidad
3.2: Valoración estadística de la prueba biológica: paternidades simples y complejas
3.3: Valoración de la prueba de ADN en Medicina Forense
3.4: Cuestiones éticas relativas a la prueba pericial en Genética Forense.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias específicas de la materia "Genética Forense"

Comprender el papel, significado actual y aplicaciones de la Biología Molecular y de la Genética en el ámbito de las Ciencias Forenses

Comprender las principales estrategias de análisis de la individualidad biológica desde una perspectiva forense y, en general, el método de investigación de la verdad pericial en el campo concreto de la Genética Forense.

Comprender las técnicas más utilizadas en Investigación Biológica de la Paternidad en casos simples y complejos, así como en la identificación individual en Criminalística Biológica.

Discriminar el alcance, rendimiento y utilidad de los distintos procedimientos de análisis genético-molecular, según las características propias del caso forense y del objetivo que persiga la investigación pericial.

Comprender los fundamentos matemático-estadísticos de la prueba del ADN en Medicina Forense

Discriminar el contenido y la trascendencia de cada una de las etapas de la investigación pericial en Genética Forense, desde la recogida de indicios, transporte y conservación de los mismos, hasta el análisis de laboratorio y

posterior evaluación, interpretación, y comunicación de resultados a los Tribunales.

Comprender con espíritu de sana crítica las normas éticas y legales que regulan esas aplicaciones en un contexto nacional e internacional, así como las consecuencias jurídico-sociales del uso de las técnicas de identificación y

de la creación de bancos de datos en Genética Forense.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G1 - que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos
o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con la investigación biomédica.

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E8 - Conocimiento de los principios en los que se basan las técnicas más usuales en investigación biomédica.

E9 - Selección del modelo experimental más adecuado para el objetivo de una investigación científica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación 5 100

Estrategias de análisis de la individualidad
biológica en Genética forense

5 100

Técnicas de análisis de marcadores
genéticomoleculares en Investigación de
Paternidad

27.5 50

Técnicas de análisis de marcadores
genéticomoleculares en Criminalística

27.5 50

ADN mitocondrial en Medicina Forense
Procedimientos de análisis y aplicaciones

5 50

ADN antiguo y restos cadavéricos
Procedimientos de análisis

2.5 50

Análisis de marcadores de cromosomas
sexuales en Genética Forense

5 50

Identificación de especies por tecnología
ADN

2.5 50

Nuevos métodos, nuevos marcadores
SNPs Procedimientos de análisis y
aplicaciones

5 50

Interpretación de resultados. Bancos de
datos. Análisis matemático-estadísticos

15 50

Elaboración del Informe pericial.
Cuestiones éticas y jurídicas

12.5 50

Preparación y exposición de trabajos
elegidos por los estudiantes

37.5 50

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Sesiones teóricas participativas con metodología multimedia

1) Trabajo personal o en grupo, y 2) seminario para exposición y discusión de trabajos

Sesión teórica con metodología multimedia.

Sesiones de E-learning

Seminario. Sesiones de E-learning Realización de caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Se valora la participación e implicación
el alumno, así como su capacidad de
resolución de los problemas que de
forma secuencial y conforme avanza
en el proceso de aprendizaje se la van
planteando. Cada tema/módulo exige
la superación de una prueba, que en la
mayoría de los casos incluye exámenes
tipo test de respuesta múltiple. Así mismo,
se exige la realización de un trabajo de
desarrollo en el que se valora la capacidad
del alumno para analizar a la luz de los
conocimientos ético-legales que ha debido
adquirir distintas cuestiones biomédicas
de las abordadas, también su habilidad
para establecer relaciones y llegar a
conclusiones sobre lo estudiado a lo largo
del curso. En definitiva, se evalúa también
su capacidad de enjuiciar con un espíritu
de sana crítica las implicaciones éticas y
jurídicas de los avances de la biomedicina
en este campo.

0.0 100.0

NIVEL 2: Aplicación de radionúclidos en investigación biomédica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante será capaz de:

Competencia 1:
- Conocer los tipos de emisiones radiactivas existentes y las leyes físicas que rigen los procesos de
desintegración radiactiva.
- Calcular magnitudes.
Competencia 2:
- Conocer los efectos de las radiaciones directa e indirectamente ionizantes sobre la materia
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biológica.
- Cálculo de blindajes.
- Distinguir entre los efectos estocásticos y no estocásticos de la radiactividad.
Competencia 3:
- Conocer los sistemas de detección y dosimetría radiológica.
- Conocer los procedimientos de actuación en caso de incidente/accidente y situaciones de
emergencia relacionadas con el uso de radioisótopos.
Competencia 4:
- Conocer la legislación aplicable a la manipulación de fuentes radiactivas no encapsuladas.
Competencia 5:
- Conocer la aplicación de las fuentes radiactivas en Medicina, Cirugía y Farmacia.
Competencia 6:
- Conocer los radionúclidos de uso frecuente en investigación biomédica.
- Aprender a seleccionar las técnicas radiactivas apropiadas para el desarrollo de su investigación
teniendo en cuenta el criterio ALARA.
Competencia 7:
- Aprender a manipular correctamente las fuentes radiactivas no encapsuladas.
- Aprender a manejar correctamente los detectores de radioisótopos.
- Aprender a gestionar los residuos radiactivos generados minimizando el impacto social y
medioambiental.
Competencia 8:
- Conocer algunas técnicas radiactivas de interés en investigación básica.
- Conocer y aplicar los protocolos experimentales.
Competencia 9:
- Conocer las técnicas de marcaje con isótopos radiactivos tanto de células en cultivo como de
animales de experimentación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

A lo largo de la asignatura se desarrollarán las siguientes Unidades:
1. Conceptos básicos de los procesos de desintegración radiactiva.
2. Efectos biológicos de las radiaciones ionizantes.
3. Sistemas de detección y dosimetría.
4. Radiprotección
I. Programa de radioprotección de la IRA de la Facultad de Medicina-UCLM.
5. Radionúclidos de uso frecuente en investigación biológica.
6. Aplicaciones de la radiactividad en medicina:
I. Medicina Nuclear.
II. Radiocirugía y Radiofarmacia.
7. Aplicaciones de la radiactividad en investigación:
I. Técnicas de biología molecular.
II. Cuantificación de metabolitos por Radioinmunoensayo (RIA).
III. Determinación de actividades enzimáticas.
IV. Técnicas de marcaje radiactivo in vivo: cultivos celulares y animales de
experimentación.

Actividades formativas en laboratorio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La superación de esta materia capacitará al alumno para trabajar en el Laboratorio de Fuentes
Radiactivas No Encapsuladas de la Facultad de Medicina-UCLM.
Una parte de las tareas formativas de esta materia se realizará en inglés (competencia transversal
G6). Gran parte de la bibliografía manejada (tanto artículos como libros de texto) está escrita en este
idioma, de manera que se estimula el aprendizaje de la lengua científica por excelencia. Se fomentará
que alguno de los seminarios de esta materia sea en impartido en inglés.

Competencias específicas de la materia "Aplicación de radionúclidos en investigación biomédica"

Comprensión de las bases físicas que rigen los procesos de desintegración radiactiva.

Comprensión de los efectos biológicos de las radiaciones ionizantes.

Conocimiento de los programas de protección radiológica.

Conocimiento de la Legislación aplicable a la manipulación de radioisótopos

Aplicación de la radiactividad en medicina.

Aplicación de la radiactividad en investigación básica.

Manipulación de fuentes radiactivas no encapsuladas.

Iniciación a técnicas radiactivas de interés en investigación básica.

Iniciación a técnicas de marcaje radiactivo in vivo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G1 - que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos
o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con la investigación biomédica.

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.
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G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E8 - Conocimiento de los principios en los que se basan las técnicas más usuales en investigación biomédica.

E9 - Selección del modelo experimental más adecuado para el objetivo de una investigación científica.

E10 - Realización de técnicas de laboratorio habituales en el campo de las ciencias biosanitarias.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tipos de desintegración Radiactiva.
Fundamentos de las leyes físicas que rigen
los procesos de desintegración radiactiva.
Magnitudes.

7.5 100

Efectos de las radiaciones ionizantes y
no ionizantes sobre la materia biológica.
Cálculo de blindajes.

7.5 100

Resolución de problemas de cálculo de
magnitudes y blindajes.

7.5 100

Programa de Radioprotección 7.5 100

Legislación 7.5 0

Actuación en casos de accidentes/
incidentes

7.5 0

Aplicación de la radiactividad en
Medicina, Cirugía y Farmacia

15 100

Manipulación de fuentes radiactivas no
encapsuladas. Sistemas de detección
Gestión de residuos

15 100

Radionúclidos de uso frecuente en
investigación Biomédica. Protocolos
experimentales

15 100

Aplicación de la radiactividad en
investigación: Biología molecular
Actividades enzimáticas RIA

37.5 100
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Técnicas de marcaje con isótopos
radiactivos in vivo

15 100

Exposición de los resultados obtenidos en
las sesiones prácticas de laboratorio

7.5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Sesión práctica de laboratorio con grupos reducidos

Sesión teórico-práctica

Seminario: Presentación oral por los alumnos de los resultados obtenidos.

Seminario: Breve presentación oral por los alumnos del material bibliográfico proporcionado.

Seminario: Presentación oral por los alumnos de la actuación de un caso hipotético.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en las sesiones
presenciales.

0.0 100.0

Valoración de la resolución por parte del
alumno de ejercicios propuestos durante
la realización de las sesiones teórico-
prácticas y prácticas de laboratorio.

0.0 100.0

Valoración del trabajo del alumno en las
sesiones teórico-prácticas y prácticas de
laboratorio.

0.0 100.0

Evaluación de la memoria de prácticas
elaborada por los alumnos.

0.0 100.0

Evaluación de las exposiciones orales. 0.0 100.0

NIVEL 2: Aplicaciones de las células madre en biomedicina

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Formación de los alumnos en conceptos clave del campo de la Célula Madre, así como en rutas de
señalización celular importantes en procesos de proliferación y supervivencia celular y en especial en
relación a la autorrenovación de la célula madre. Además se estudiará la hipótesis de la Célula madre
tumoral y las evidencias que de esta teoría se aportan constantemente como origen de los eventos
neoplásicos y las recidivas y reapariciones tras tratamiento.

Se pretende familiarizar al alumno con estos conceptos y que conozca las aplicaciones, ventajas e
inconvenientes del uso de las células madre y sus consecuencias a día de hoy en múltiples disciplinas
biomédicas.

A continuación se describen los resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con esta materia:

Competencia 1.

· Comprender el concepto de célula madre y célula quiescente.

· Conocer la potencialidad y aplicación del trabajo con células madre en terapias de

reparación, los tipos de células madre.
Competencia 2.

· Comprender las ventajas y limitaciones de su utilización y la legislación vigente que regula

su utilización.

· Conocer el concepto de autorrenovación y quiescencia.

Competencia 3.

· Identificar y conocer las aplicaciones de las células madre en enfermedades degenerativas,

como diabetes, enfermedades neurodegenerativas, enfermedades cardiacas.

· Conocer las aplicaciones de células madre procedentes de sistemas como la dermis o el

sistema hematopoyético.
Competencia 4.

· Identificar las características celulares y moleculares de las células madre en relación a las

distintas rutas de señalización intracelular y moléculas implicadas en ciclo celular. Esta
competencia se subdivide en tres apartados.
a. Señales de autorrenovación; recepción de la señal:
i. rutas de señalización implicadas en la autorrenovación: wnt, Notch, BMI¿s, PEDF.
ii. factores de crecimiento, mitógenos: SCF, MG-SCF, G-CSF, EGF, bFGF, FGF8, Sonic
Hedgehog.
b. Ciclo celular: ciclinas, kinasas dependientes de ciclinas e inhibidores de kinasas
dependientes de ciclinas. Papel en proliferación y/o autorrenovación.
c. Supervivencia vs apoptosis en células quiescentes. Nfkb, p38MAPK, AKT, PI3K.
Competencia 5.

· Conocer y comprender el concepto de célula madre tumoral (Teoría de las cáncer stem

cell).

· Diferenciar el origen del inicio del evento neoplásico, de la proliferación del tumor.

· Conocer la diferencia entre epigenética vs mutación en la regulación de la célula madre

tumoral.
Competencia 6.

· Estudiar el origen de las recidivas y enfermedad mínima residual.

· Conocer los principios básicos de las drogas dirigidas y sus principios básicos actualmente

en uso.

· Conocer el uso de anticuerpos en terapia anti-neoplásica y su relación con la inhibición de

la célula madre tumoral.

· Estudiar el fenómeno de resistencia a quimioterapia / radioterapia, como fundamento

básico de la biología de la célula madre tumoral. Efecto de los quimioterapéuticos en la
célula madre tumoral vs la célula tumoral.
Competencia 7.

· Conocer la interacción entre las células tumorales y los endotelios. Endotelios aberrantes.

· Conocer modelos experimentales y toma de muestras en el trabajo con células madre.
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Caracterización y aislamiento.

Resultado global del aprendizaje

· Saber las bases moleculares de la biología de la célula madre y sus distintas aplicaciones

en terapia regenerativa.

· Conocer y discutir la teoría de las células madre tumorales y su implicación en la terapia

anti-neoplásica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Medicina Regenerativa. Concepto de célula madre y célula quiescente. Potencialidad y aplicación
del trabajo con células madre en terapias de reparación, tipos de células madre, ventajas y
limitaciones de su utilización. Aspectos éticos y legislación vigente (0,29 créditos ECTS).
Se estudiarán casos prácticos de aplicaciones actuales en uso:
1.1. Diabetes (0,29 créditos ECTS).
1.2. Sistema nervioso central (0,29 créditos ECTS).
1.3. Folículo piloso y dermis (0,29 créditos ECTS).
1.4. Enfermedades cardiacas y sistema hematopoyético (0,29 créditos ECTS).

2. Concepto de autorrenovación y quiescencia. Características celulares y moleculares de las células
madre. (0,29 créditos ECTS).
2.1. Señales de autorrenovación; recepción de la señal:
2.1.1. rutas de señalización implicadas en la autorrenovación: wnt, Notch, BMI¿s, PEDF (0,29
créditos ECTS).
2.1.2. factores de crecimiento, mitógenos: SCF, MG-SCF, G-CSF, EGF, bFGF, FGF8, Sonic
Hedgehog (0,29 créditos ECTS).
2.2. Ciclo celular: ciclinas, kinasas dependientes de ciclinas e inhibidores de kinasas
dependientes de ciclinas. Papel en proliferación y/o autorrenovación (0,29 créditos ECTS).
2.3. Supervivencia vs apoptosis en células quiescentes. Nfkb, p38MAPK, AKT, PI3K (0,29
créditos ECTS).

3. Concepto de célula madre tumoral (Teoría de las cáncer stem cell). Inicio del evento neoplásico,
epigenética vs mutación. Recidivas y enfermedad mínima residual. Drogas dirigidas. Anticuerpos
utilizados en terapia anti-neoplásica (0,29 créditos ECTS).

4. Fenómeno de resistencia a quimioterapia / radioterapia. Efecto de los quimioterapéuticos en la
célula madre tumoral vs la célula tumoral (0,29 créditos ECTS).
4.1. Interacción entre las células tumorales y los endotelios. (0,29 créditos ECTS). Endotelios
aberrantes (0,29 créditos ECTS).

5. Modelos experimentales y toma de muestras en el trabajo con células madre. Caracterización y
aislamiento (0,29 créditos ECTS).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Una parte de las tareas formativas de esta materia se realizará en inglés (competencia transversal
G6). Gran parte de la bibliografía manejada (tanto artículos como libros de texto) está escrita en este
idioma, de manera que se estimula el aprendizaje de la lengua científica por excelencia. Se fomentará
que alguno de los seminarios de esta materia sea en impartido en inglés.

Competencias específicas de la materia "Aplicaciones de las células madre en biomedicina"

Comprender el concepto de célula madre, autorrenovación y quiescencia. Conocer la potencialidad y aplicación del trabajo con células madre en terapias de reparación.

Estudiar las características de los distintos tipos de células madre, ventajas inconvenientes, aspectos éticos de su utilización y legislación vigente.

Identificar y conocer rutas de señalización celular implicadas en la autorrenovación de las células madre.

Conocer el concepto de célula madre tumoral (Teoría de las cáncer stem cell). Inicio del evento neoplásico, epigenética vs mutación (1 hora). Estudiar los conceptos de recidivas y enfermedad mínima residual. Drogas dirigi-

das. Anticuerpos utilizados en terapia anti-neoplásica

Estudiar el fenómeno de resistencia a quimioterapia / radioterapia. Efecto de los quimioterapéuticos en la célula madre tumoral vs la célula tumoral

Comprender la interacción entre las células tumorales y los endotelios. Endotelios aberrantes. Angiogénesis y células madre tumorales.

Conocer lo modelos experimentales y toma de muestras en el trabajo con células madre

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

G1 - que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos
o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con la investigación biomédica.

G2 - que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.
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G3 - que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones últimas que las sustentan) a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

G4 - que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser
en gran medida autodirigido o autónomo.

G6 - que los estudiantes sepan comprender e interpretar críticamente documentos y seminarios científicos en español y en inglés.

G7 - que los estudiantes sean capaces de redactar memorias escritas del trabajo realizado y de exponerlas y defenderlas en público.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

E8 - Conocimiento de los principios en los que se basan las técnicas más usuales en investigación biomédica.

E9 - Selección del modelo experimental más adecuado para el objetivo de una investigación científica.

E10 - Realización de técnicas de laboratorio habituales en el campo de las ciencias biosanitarias.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Introducción al curso y a las definiciones
y conceptos básicos sobre células madre
(CM).

21.5 50

Estudios de las ventajas e inconvenientes
del uso de CM. Introducción a la
legislación vigente.

11 50

Aplicaciones de las células madre en
Diabetes. Células Madre dermicas

7 100

Células madre en relación a las distintas
rutas de señalización intracelular y ciclo
celular.

36 50

Concepto de célula madre. Diferenciar el
origen del inicio del evento neoplásico

3.5 100

Epigenética, y células madre tumorales 3.5 100

Recidivas, enfermediad mínima residual y
célula madre tumoral

21.5 50

Endotelios aberrantes y su relación con las
células madre tumorales y el tumor

21.5 50

Modelos experimentales del trabajo con
células madre y células madre tumorales

21.5 50

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1) Introducción en clase magistral, 2) consulta de los fondos de la biblioteca, 3) uso de bibliográfica, consultas al profesor,
discusión y realización de tests por plataforma virtual.

1) Trabajo personal o en grupo, y 2) seminario para exposición y discusión de trabajos
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1) Sesión teórica presencial, 2) consulta de los fondos de la biblioteca. 3) uso de bibliográfica, consultas al profesor, discusión por
plataforma virtual.

Sesiones de Seminarios

1) Sesión teórica presencial

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Preparación en pequeños grupos de la
exposición, presentación y defensa de
un artículo de los recomendados en la
bibliografía, o cualquier otro referente a
los contenidos del curso.

0.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Castilla-La Mancha Catedrático de
Universidad

7 100 100

Universidad de Castilla-La Mancha Otro personal
docente con
contrato laboral

7 100 100

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor
Asociado

8.7 50 50

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor
Contratado
Doctor

19.3 100 100

Universidad de Castilla-La Mancha Ayudante Doctor 1.7 100 100

Universidad de Castilla-La Mancha Ayudante 7 0 100

Universidad de Castilla-La Mancha Otro personal
funcionario

8.7 100 100

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

1.7 100 100

Universidad de Castilla-La Mancha Catedrático
de Escuela
Universitaria

1.7 100 100

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor Titular
de Universidad

37.2 100 100

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

84,4 6,3 95,6

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Las competencias definidas en la memoria de verificación del título son valoradas por dos vías:
1. A través de la evaluación de cada una de las materias: en cada una de las guías docentes, que para la Universidad de Castilla Mancha son electrónicas, con for-

mato único y públicas sin restricción de acceso alguno, se definen:
a. El profesorado responsable de la materia y encargado de evaluar las competencias definidas en dicha materia.
b. Requisitos previos de la materia.
c. Justificación en el plan de estudios, relación con otras asignaturas/materias y con la profesión.
d. Competencias de la titulación que la materia contribuye a alcanzar.
e. Objetivos o resultados de aprendizaje esperados.
f. Temario / Contenidos.
g. Actividades o bloques de actividad y metodología de enseñanza aprendizaje.
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h. La metodología de evaluación, incluyendo la modalidad y temporalidad de la evaluación.
i. Secuencia de trabajo, calendario, hitos importantes e inversión temporal.
j. Bibliografía y recursos.

2. A través de la evaluación del Trabajo Fin de Grado o Máster: Mediante la realización de esta actividad se evalúan todas las competencias definidas en el título.
La evaluación de esta actividad la realizan los Tribunales de Evaluación de los Trabajos Fin de Grado /Máster supervisados, a su vez, por la Comisión de Evalua-
ción de Trabajos Fin de Grado/Máster.

El seguimiento de los resultados del aprendizaje se realizan a través de los indicadores descritos en el Sistema de Garantía Interna de la Calidad del
Título y son analizados, tal y como se describe en el ¿procedimiento de medición, análisis y mejora¿, por la Comisión de Garantía Interna de la Cali-
dad y las propuestas de mejora son incorporadas al ¿informe anual de mejoras del título¿. La difusión de los resultados se realiza a través del ¿proce-
dimiento de información pública¿ recogido en el Sistema de Garantía Interna de la Calidad.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.uclm.es/organos/vic_docencia/eca/pdf/V0.SGIC.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2009

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

En el caso de alumnos en posesión de Títulos de Educación Superior, véase apartado 4.2.2.
Para los alumnos que hayan cursado y aprobado asignaturas del Programa de Doctorado ¿Biomedicina
Experimental¿, dado que ambos planes de estudios tienen contenidos coincidentes, pero que se han
desarrollado en el Máster, se establecerá un procedimiento para el reconocimiento de asignaturas que
comprenda los contenidos teórico-prácticos que el alumno debe cursar para completar cada materia.
Las solicitudes de reconocimiento se realizarán ante la Comisión Académica del Máster que tendrá la
capacidad de decidir acerca su viabilidad. Siguiendo los criterios generales de la UCLM para los títulos
de Máster, los alumnos que tengan superado el periodo docente del programa de doctorado deberán
cursar, al menos, 24 créditos del Máster. Los que tengan superados los períodos docente y de
investigación y, no obstante, quieran obtener el título de Máster, deberán cursar, al menos, 12
créditos.
En el caso de alumnos que hayan cursado y aprobado asignaturas de otros Programa de Doctorado
afines al de ¿Biomedicina Experimental¿, se podrán reconocer asignaturas con el mismo procedimiento.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02633318W José Manuel Chicharro Higuera

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Altagracia, 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

josemanuel.chicharro@uclm.es 629055381 926295465 Vicerrector de Estudios,
Calidad y Acreditación

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50172450C JOSÉ JULIÁN GARDE LÓPEZ-BREA

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Altagracia, 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

julian.garde@uclm.es 680222323 926295385 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02633318W José Manuel Chicharro Higuera

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Altagracia, 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MÓVIL FAX CARGO
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Vicerrectorado de Títulos de Grado y Máster 


 


 


10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


10.1. Cronograma de implantación de la titulación 


Está previsto que este Máster empiece a impartirse en el año académico 2009-10, siempre y cuando el 
título supere los procesos de verificación y acreditación establecidos en el RD 1393/2007 y se inscriba 
en el RUCT. 
 


10.2. Procedimiento de adaptación, en su caso, de los estudiantes de los estudios 
existentes al nuevo plan de estudios 


En el caso de alumnos en posesión de Títulos de Educación Superior, véase apartado 4.2.2. 


Para los alumnos que hayan cursado y aprobado asignaturas del Programa de Doctorado “Biomedicina 
Experimental”, dado que ambos planes de estudios tienen contenidos coincidentes, pero que se han 
desarrollado en el Máster, se establecerá un procedimiento para el reconocimiento de asignaturas que 
comprenda los contenidos teórico-prácticos que el alumno debe cursar para completar cada materia. 
Las solicitudes de reconocimiento se realizarán ante la Comisión Académica del Máster que tendrá la 
capacidad de decidir acerca su viabilidad. Siguiendo los criterios generales de la UCLM para los títulos 
de Máster, los alumnos que tengan superado el periodo docente del programa de doctorado deberán 
cursar, al menos, 24 créditos del Máster. Los que tengan superados los períodos docente y de 
investigación y, no obstante, quieran obtener el título de Máster, deberán cursar, al menos, 12 
créditos.  


En el caso de alumnos que hayan cursado y aprobado asignaturas de otros Programa de Doctorado 
afines al de “Biomedicina Experimental”, se podrán reconocer asignaturas con el mismo procedimiento.  


 


10.3. Enseñanzas que se extinguen por la implantación del correspondiente título 
propuesto 


Se extinguirá el Programa de Doctorado de Biomedicina Experimental  (con Mención de Calidad 
otorgada por la ANECA desde el año 2005 y renovada anualmente hasta el curso 2009-10). 
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INFORME SOBRE LA PROPUESTA DE MODIFICACIÓN NO SUSTANCIAL DEL 


TÍTULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES (GRADO Y MÁSTER)  


 


Denominación del Título  
Grado en Administración y Dirección de 


Empresas (2500678) 


Grado en Arquitectura (2501590) 


Grado en Bellas Artes (2501374) 


Grado en Bioquímica (2502458) 


Grado en Biotecnología (2503966) 


Grado en Ciencia y Tecnología de los 


Alimentos (2502459) 


Grado en Ciencias Ambientales (2502460) 


Grado en Ciencias de la Actividad Física y el 


Deporte (2500305) 


Grado en Comunicación Audiovisual 


(2503956) 


Grado en Criminología (2503888) 


Grado en Derecho (2501445) 


Grado en Economía (2500679) 


Grado en Educación Social (2500307) 


Grado en Enfermería (2500681) 


Grado en Enología (2503976) 


Grado en Español: Lengua y Literatura 


(2501375) 


Grado en Estudios Ingleses (2501376) 


Grado en Estudios Internacionales (2503823) 


Grado en Fisioterapia (2502462) 


Grado en Geografía, Desarrollo Territorial y 


Sostenibilidad (2503973) 


Grado en Historia (2501378) 


Grado en Historia del Arte (2501379) 


Grado en Humanidades y Estudios Sociales 
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(2501587) 


Grado en Humanidades y Patrimonio 


(2501588) 


Grado en Humanidades: Historia Cultural 


(2501589) 


Grado en Ingeniería Aeroespacial (2503950) 


Grado en Ingeniería Agrícola y 


Agroalimentaria (2502898) 


Grado en Ingeniería Civil y Territorial 


(2501775) 


Grado en Ingeniería de Edificación (2500773) 


Grado en Ingeniería Eléctrica (2502464) 


Grado en Ingeniería Electrónica, Industrial y 


Automática  (2502465) 


Grado en Ingeniería en Tecnologías de 


Telecomunicación (2503250) 


Grado en Ingeniería Forestal y del Medio 


Natural (2501778) 


Grado en Ingeniería Informática (2502466) 


Grado en Ingeniería Mecánica (2502467) 


Grado en Ingeniería Minera y Energética 


(2503266) 


Grado en Ingeniería Química (2502468) 


Grado en Lenguas y Literaturas Modernas: 


Francés-Inglés (2501380) 


Grado en Logopedia (2500303) 


Grado en Maestro en Educación Infantil 


(2500306) 


Grado en Maestro en Educación Primaria 


(2500486) 


Grado en Periodismo (2501447) 


Grado en Podología (2504013) 


Grado en Química (2501444) 


Grado en Relaciones Laborales y Desarrollo 
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de Recursos Humanos (2500908) 


Grado en Terapia Ocupacional (2500304) 


Grado en Trabajo Social (2500680) 


Grado en Turismo (2504169) 


Grado en Matemáticas (2504758) 


Grado en Ingeniería Biomédica (2504757) 


Grado en Física (2504759) 


Grado en Psicología (2504754) 


Máster Universitario en Acceso a la Abogacía 


y a la Procura (4314757) 


Máster Universitario en Antropología 


Aplicada: entre la Diversidad y la 


Globalización (43132205) 


Máster Universitario en Auditoria de Cuentas 


(4317502) 


Máster Universitario en Auditoría Pública 


(4317236) 


Máster Universitario en Biomedicina 


Experimental (4311020) 


Máster Universitario en Consultoría y 


Asesoría Financiera y Fiscal (4312851) 


Máster Universitario en Crecimiento y 


Desarrollo Sostenible (4313199) 


Máster Universitario en Criminología y 


Delincuencia Juvenil (4311106) 


Máster Universitario en Cuidados de 


Enfermería de Larga Duración (4316418) 


Máster Universitario en Derecho 


Constitucional (4311830) 


Máster Universitario en Dirección de 


Empresas Turísticas (4316630) 


Máster Universitario en Educación Física en 


Educación Primaria y Deporte en Edad Escolar 


(4316461) 


Máster Universitario en Energías Renovables 
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(4318534) 


Máster Universitario en Enseñanza Bilingüe y 


TIC para Infantil y Primaria (4317854) 


Máster Universitario en Estrategia y 


Marketing de la Empresa (4311018) 


Máster Universitario en Fiscalidad 


Internacional y Europea (4311019) 


Máster Universitario en Fisioterapia en 


Disfunciones del suelo pélvico (4317422) 


Máster Universitario en Fisioterapia 


Neurológica (4317425) 


Máster Universitario en Ingeniería 


Agronómica  (4313102) 


Máster Universitario en Ingeniería de 


Caminos, Canales y Puertos (4315143) 


Máster Universitario en Ingeniería de Minas 


(4317087) 


Máster Universitario en Ingeniería de Montes 


(4314448) 


Máster Universitario en Ingeniería de 


Telecomunicación (4315284) 


Máster Universitario en Ingeniería Industrial 


(4312850)  


Máster Universitario en Ingeniería Informática 


(4312799)  


Máster Universitario en Ingeniería Química 


(4313628) 


Máster Universitario en Iniciativa Empresarial: 


Análisis y Estrategias (4314445) 


Máster Universitario en Innovación y 


Desarrollo de Alimentos de Calidad (4315521) 


Máster Universitario en Investigación Básica y 


Aplicada en Recursos Cinegéticos (4311021) 


Máster Universitario en Investigación e 


Innovación educativa (4315629) 


Máster Universitario en Investigación en 
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Ciencias del Deporte (4312354) 


Máster Universitario en Investigación en 


Humanidades, Cultura y Sociedad (4312802) 


Máster Universitario en Investigación en 


Letras y Humanidades (4310500) 


Máster Universitario en Investigación en 


Prácticas Artísticas y Visuales (4311971) 


Máster Universitario en Investigación en 


Psicología Aplicada (4311831) 


Máster Universitario en Investigación 


Sociosanitaria (4311022) 


Máster Universitario en Modelización y 


Análisis de Datos Económicos (4317379) 


Máster Universitario en Patrimonio Histórico: 


Investigación y Gestión (4313101) 


Máster Universitario en Prevención de 


Riesgos Laborales (4317962) 


Máster Universitario en Producción y 


Comunicación Cultural (4317795) 


Máster Universitario en Profesor de 


Educación Secundaria Obligatoria y 


Bachillerato, Formación Profesional y 


Enseñanza de Idiomas (4311013) 


Máster Universitario en Psicología General 


Sanitaria (4317047) 


Máster Universitario en Química (4317769) 


Máster Universitario en Robótica y 


Automática (4318309) 


Máster Universitario en Sostenibilidad 


Ambiental en el Desarrollo Local y Territorial 


(4313629) 


Máster Universitario en Viticultura, Enología y 


Comercialización del Vino (4315164) 


Número de Modificación No 


Sustancial 


 


1 
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Universidad Solicitante 
Universidad de Castilla-La Mancha 


 


El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de 


las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, regula 


en su artículo 30 el procedimiento para la modificación no sustancial de los planes de 


estudios impartidos en centros universitarios no acreditados institucionalmente. 


En el citado artículo se establece que las modificaciones no sustanciales, una vez 


aprobadas por los órganos de gobierno de la universidad previo informe favorable de los 


sistemas internos de garantía de la calidad, serán remitidas a la agencia de calidad 


competente para su aceptación 


La Universidad ha remitido a ANECA la solicitud de modificación de los títulos indicados 


más arriba, al amparo del artículo 30 del RD 822/2021. Dicha solicitud ha sido evaluada 


conforme al procedimiento establecido por ANECA para este fin publicado en la Web de 


este organismo. El resultado de este proceso de evaluación es favorable y se sustancia en 


el siguiente informe.  


MOTIVACIÓN 


Las modificaciones propuestas se consideran modificaciones no sustanciales.  


 


El presente informe únicamente recoge la evaluación de los aspectos señalados en la 


solicitud de modificaciones no considerándose evaluados aquellos aspectos que la 


Universidad haya modificado en la memoria y no hayan sido señalados en el formulario de 


modificación. 


 


Modificaciones Solicitadas:  


CRITERIO 1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO 


1.2. Ámbito de conocimiento 


Siguiendo las instrucciones establecidas en el “Protocolo para Modificaciones No 


Sustanciales de Grado Y Máster”, en base a los Arts. 30 -33 del RD 822/2021, les aportamos 


para su aprobación el listado descriptivo por título de todas las modificaciones no 


sustanciales a implantar por la Universidad de Castilla-La Mancha en el curso académico 


2024-25, siendo en todos los casos la adscripción del ámbito de conocimiento el único 


aspecto a modificar, en adaptación a lo establecido en el Anexo I del citado Real Decreto. 
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UCLM: Titulaciones de Grado 


Id. GRADO 
ÁMBITO CONOCIMIENTO (Anexo I 


RD822/2021) 


G01 
Grado en Administración y Dirección de 


Empresas 


Ciencias económicas, administración y 


dirección de empresas, márquetin, 


comercio, contabilidad y turismo 


G02 Grado en Arquitectura 
Arquitectura, construcción, edificación y 


urbanismo, e ingeniería civil 


G03 Grado en Bellas Artes 
Historia del Arte y de la expresión 


artística, y bellas artes 


G04 Grado en Bioquímica Bioquímica y biotecnología 


G05 Grado en Biotecnología Bioquímica y biotecnología 


G06 Grado en Ciencia y Tecnología de los Alimentos 
Ciencias Agrarias y tecnología de los 


alimentos 


G07 Grado en Ciencias Ambientales Ciencias medioambientales y ecología 


G08 
Grado en Ciencias de la Actividad Física y el 


Deporte 
Actividad Física y ciencias del deporte 


G09 Grado en Comunicación Audiovisual 
Periodismo, comunicación, publicidad y 


relaciones públicas 


G10 Grado en Criminología Derecho y especialidades jurídicas 


G11 Grado en Derecho Derecho y especialidades jurídicas 


G12 Grado en Economía 


Ciencias económicas, administración y 


dirección de empresas, márquetin, 


comercio, contabilidad y turismo 


G13 Grado en Educación Social Ciencias de la Educación 


G14 Grado en Enfermería Enfermería 


G15 Grado en Enología 
Ciencias Agrarias y tecnología de los 


alimentos 


G16 Grado en Español: Lengua y Literatura 
Filología, estudios clásicos, traducción y 


lingüística 


G17 Grado en Estudios Ingleses 
Filología, estudios clásicos, traducción y 


lingüística 


G18 Grado en Estudios Internacionales 


Ciencias Sociales, trabajo social, 


relaciones laborales y recursos humanos, 


sociología, ciencia política y relaciones 


internacionales 
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G19 Grado en Farmacia Farmacia 


G20 Grado en Fisioterapia 


Fisioterapia, podología, nutrición y 


dietética, terapia ocupacional, óptica y 


optometría y logopedia 


G21 
Grado en Geografía, Desarrollo Territorial y 


Sostenibilidad 


Historia, arqueología, geografía, filosofía 


y humanidades 


G22 Grado en Historia 
Historia, arqueología, geografía, filosofía 


y humanidades 


G23 Grado en Historia del Arte 
Historia del Arte y de la expresión 


artística, y bellas artes 


G24 Grado en Humanidades y Estudios Sociales 
Historia, arqueología, geografía, filosofía 


y humanidades 


G25 Grado en Humanidades y Patrimonio 
Historia, arqueología, geografía, filosofía 


y humanidades 


G26 Grado en Humanidades: Historia Cultural 
Historia, arqueología, geografía, filosofía 


y humanidades 


G27 Grado en Ingeniería Aeroespacial 


Ingeniería industrial, ingeniería 


mecánica, ingeniería automática, 


ingeniería de la organización industrial e 


ingeniería de la navegación 


G28 Grado en Ingeniería Agrícola y Agroalimentaria 
Ingeniería química, ingeniería de los 


materiales e ingeniería del medio natural 


G29 Grado en Ingeniería Civil y Territorial 
Arquitectura, construcción, edificación y 


urbanismo, e ingeniería civil 


G30 Grado en Ingeniería de Edificación 
Arquitectura, construcción, edificación y 


urbanismo, e ingeniería civil 


G31 Grado en Ingeniería Eléctrica 


Ingeniería industrial, ingeniería 


mecánica, ingeniería automática, 


ingeniería de la organización industrial e 


ingeniería de la navegación 


G32 
Grado en Ingeniería Electrónica, Industrial y 


Automática 


Ingeniería industrial, ingeniería 


mecánica, ingeniería automática, 


ingeniería de la organización industrial e 


ingeniería de la navegación 


G33 
Grado en Ingeniería en Tecnologías de 


Telecomunicación 


Ingeniería Eléctrica, ingeniería 


electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


G34 
Grado en Ingeniería Forestal y del Medio 


Natural 


Ingeniería química, ingeniería de los 


materiales e ingeniería del medio natural 


G35 Grado en Ingeniería Informática Ingeniería informática y de sistemas 
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G36 Grado en Ingeniería Mecánica 


Ingeniería industrial, ingeniería 


mecánica, ingeniería automática, 


ingeniería de la organización industrial e 


ingeniería de la navegación 


G37 Grado en Ingeniería Minera y Energética 
Ingeniería química, ingeniería de los 


materiales e ingeniería del medio natural 


G38 Grado en Ingeniería Química 
Ingeniería química, ingeniería de los 


materiales e ingeniería del medio natural 


G39 
Grado en Lenguas y Literaturas Modernas: 


Francés-Inglés 


Filología, estudios clásicos, traducción y 


lingüística 


G40 Grado en Logopedia 


Fisioterapia, podología, nutrición y 


dietética, terapia ocupacional, óptica y 


optometría y logopedia 


G41 Grado en Maestro en Educación Infantil Ciencias de la Educación 


G42 Grado en Maestro en Educación Primaria Ciencias de la Educación 


G43 Grado en Medicina Medicina y odontología 


G44 Grado en Periodismo 
Periodismo, comunicación, publicidad y 


relaciones públicas 


G45 Grado en Podología 


Fisioterapia, podología, nutrición y 


dietética, terapia ocupacional, óptica y 


optometría y logopedia 


G46 Grado en Química Química 


G47 
Grado en Relaciones Laborales y Desarrollo de 


Recursos Humanos 


Ciencias Sociales, trabajo social, 


relaciones laborales y recursos humanos, 


sociología, ciencia política y relaciones 


internacionales 


G48 Grado en Terapia Ocupacional 


Fisioterapia, podología, nutrición y 


dietética, terapia ocupacional, óptica y 


optometría y logopedia 


G49 Grado en Trabajo Social 


Ciencias Sociales, trabajo social, 


relaciones laborales y recursos humanos, 


sociología, ciencia política y relaciones 


internacionales 


G50 Grado en Turismo 


Ciencias económicas, administración y 


dirección de empresas, márquetin, 


comercio, contabilidad y turismo 


G51 Grado en Matemáticas Matemáticas y estadística 


G52 Grado en Ingeniería Biomédica 


Ingeniería Eléctrica, Ingeniería 


Electrónica e Ingeniería de la 


Telecomunicación 
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G53 Grado en Física Física y astronomía 


G54 Grado en Psicología Ciencias del comportamiento y psicología 


 


UCLM: Titulaciones de Máster Universitario 


Id. Máster Universitario ÁMBITO CONOCIMIENTO (Anexo I RD822/2021) 


M01 
Máster Universitario en Acceso a 


la Abogacía y a la Procura 
Derecho y especialidades jurídicas 


M02 


Máster Universitario en 


Antropología Aplicada: entre la 


Diversidad y la Globalización 


Historia, arqueología, geografía, filosofía y humanidades 


M03 
Máster Universitario en Auditoria 


de Cuentas 


Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


M04 
Máster Universitario en Auditoría 


Pública 


Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


M05 
Máster Universitario en 


Biomedicina Experimental 
Ciencias biomédicas 


M06 


Máster Universitario en 


Consultoría y Asesoría Financiera 


y Fiscal 


Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


M07 


Máster Universitario en 


Crecimiento y Desarrollo 


Sostenible 


Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


M08 


Máster Universitario en 


Criminología y Delincuencia 


Juvenil 


Derecho y especialidades jurídicas 


M09 
Máster Universitario en Cuidados 


de Enfermería de Larga Duración 
Enfermería 


M10 
Máster Universitario en Derecho 


Constitucional 
Derecho y especialidades jurídicas 


M11 
Máster Universitario en Dirección 


de Empresas Turísticas 


Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


M12 


Máster Universitario en 


Educación Física en Educación 


Primaria y Deporte en Edad 


Escolar 


Ciencias de la Educación 


M13 
Máster Universitario en Energías 


Renovables 


Ingeniería industrial, ingeniería mecánica, ingeniería 


automática, ingeniería de la organización industrial e 


ingeniería de la navegación 
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M14 


Máster Universitario en 


Enseñanza Bilingüe y TIC para 


Infantil y Primaria 


Ciencias de la Educación 


M15 


Máster Universitario en 


Estrategia y Marketing de la 


Empresa 


Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


M16 


Máster Universitario en 


Fiscalidad Internacional y 


Europea 


Derecho y especialidades jurídicas 


M17 


Máster Universitario en 


Fisioterapia en Disfunciones del 


suelo pélvico 


Fisioterapia, podología, nutrición y dietética, terapia 


ocupacional, óptica y optometría y logopedia 


M18 
Máster Universitario en 


Fisioterapia Neurológica 


Fisioterapia, podología, nutrición y dietética, terapia 


ocupacional, óptica y optometría y logopedia 


M19 
Máster Universitario en 


Ingeniería Agronómica  


Ingeniería química, ingeniería de los materiales e ingeniería 


del medio natural 


M20 


Máster Universitario en 


Ingeniería de Caminos, Canales y 


Puertos 


Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e 


ingeniería civil 


M21 
Máster Universitario en 


Ingeniería de Minas 


Ingeniería química, ingeniería de los materiales e ingeniería 


del medio natural 


M22 
Máster Universitario en 


Ingeniería de Montes 


Ingeniería química, ingeniería de los materiales e ingeniería 


del medio natural 


M23 
Máster Universitario en 


Ingeniería de Telecomunicación 


Ingeniería Eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de 


la telecomunicación 


M24 
Máster Universitario en 


Ingeniería Industrial  


Ingeniería industrial, ingeniería mecánica, ingeniería 


automática, ingeniería de la organización industrial e 


ingeniería de la navegación 


M25 
Máster Universitario en 


Ingeniería Informática  
Ingeniería informática y de sistemas 


M26 
Máster Universitario en 


Ingeniería Química 


Ingeniería química, ingeniería de los materiales e ingeniería 


del medio natural 


M27 


Máster Universitario en Iniciativa 


Empresarial: Análisis y 


Estrategias 


Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


M28 


Máster Universitario en 


Innovación y Desarrollo de 


Alimentos de Calidad 


Ciencias Agrarias y tecnología de los alimentos 


M29 


Máster Universitario en 


Investigación Básica y Aplicada 


en Recursos Cinegéticos 


Ciencias medioambientales y ecología 
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M30 


Máster Universitario en 


Investigación e Innovación 


educativa 


Ciencias de la Educación 


M31 


Máster Universitario en 


Investigación en Ciencias del 


Deporte 


Actividad Física y ciencias del deporte 


M32 


Máster Universitario en 


Investigación en Humanidades, 


Cultura y Sociedad 


Historia, arqueología, geografía, filosofía y humanidades 


M33 


Máster Universitario en 


Investigación en Letras y 


Humanidades 


Historia, arqueología, geografía, filosofía y humanidades 


M34 


Máster Universitario en 


Investigación en Prácticas 


Artísticas y Visuales 


Historia del Arte y de la expresión artística, y bellas artes 


M35 


Máster Universitario en 


Investigación en Psicología 


Aplicada 


Ciencias del comportamiento y psicología 


M36 
Máster Universitario en 


Investigación Sociosanitaria 
Ciencias biomédicas 


M37 


Máster Universitario en 


Modelización y Análisis de Datos 


Económicos 


Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


M38 


Máster Universitario en 


Patrimonio Histórico: 


Investigación y Gestión 


Historia, arqueología, geografía, filosofía y humanidades 


M39 
Máster Universitario en 


Prevención de Riesgos Laborales 
Interdisciplinar 


M40 


Máster Universitario en 


Producción y Comunicación 


Cultural 


Periodismo, Comunicación, Publicidad y Relaciones 


Públicas 


M41 


Máster Universitario en Profesor 


de Educación Secundaria 


Obligatoria y Bachillerato, 


Formación Profesional y 


Enseñanza de Idiomas 


Ciencias de la Educación 


M42 
Máster Universitario en Psicología 


General Sanitaria 
Ciencias del comportamiento y psicología 


M43 Máster Universitario en Química Química 


M44 
Máster Universitario en Robótica 


y Automática 


Ingeniería industrial, ingeniería mecánica, ingeniería 


automática, ingeniería de la organización industrial e 


ingeniería de la navegación 
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M45 


Máster Universitario en 


Sostenibilidad Ambiental en el 


Desarrollo Local y Territorial 


Ciencias medioambientales y ecología 


M46 


Máster Universitario en 


Viticultura, Enología y 


Comercialización del Vino 


Ciencias Agrarias y tecnología de los alimentos 


M47 


Máster Universitario Erasmus 


Mundus en Ingeniería de 


Bioproductos y Biomasa 


Sostenible 


Ingeniería química, ingeniería de los materiales e ingeniería 


del medio natural 


 


CRITERIO 4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


4.1 Estructura básica de las enseñanzas: descripción de los módulos, materias o 


asignaturas del plan de estudios propuesto 


Se incorpora, además, el listado actualizado de titulaciones oficiales de Grado, aportando 


también las materias de formación básica por titulación, que incluyen al menos la mitad de 


los ECTS de este carácter relacionados con el ámbito de conocimiento adscrito a cada 


título. 
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INFORME ANECA    Nº GRADO (*) ÁMBITO CONOCIMIENTO LISTADO ASIGNATURAS DE FORMACIÓN BÁSICA 


MATERIAS                                                                                                  


FORMACIÓN BÁSICA (FB)                                         


RELACIONADA CON ÁMBITO DE CONOCIMIENTO 


FB ÁMBITO / FB TOTAL (ECTS)        ≥ 


50% (**) 


2500678 Grado en Administración y Dirección de Empresas 
Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


Introducción a la economía (9 ECTS)/ Economía internacional (9 ECTS)/ Historia económica mundial y de 
España (6 ECTS)/ Derecho de la empresa (6 ECTS)/ Matemáticas I para la empresa (6 ECTS)/ Matemáticas II 
para la empresa (6 ECTS)/ Estadística empresarial (6 ECTS)/ Fundamentos de administración de empresas (6 


ECTS)/ Fundamentos de marketing (6 ECTS) 


Economía / Empresa / Estadística / Derecho 48 / 60 


2501374 Grado en Bellas Artes Historia del Arte y de la expresión artística, y bellas artes 
Pintura I (9 ECTS)/ Escultura I (9 ECTS)/ Dibujo I (9 ECTS)/ Tecnologías digitales de la imagen (9 ECTS)/ 


Fotografía (9 ECTS)/ Historia de las artes visuales I (9 ECTS)/ Teoría y crítica del arte contemporáneo (6 ECTS) 
Arte 54 / 60 


2502458 Grado en Bioquímica Bioquímica y biotecnología 


Fundamentos de Química (6 ECTS)/ Química Orgánica (6 ECTS)/ Enlace y Estructura (6 ECTS)/ Termodinámica y 
cinética (6 ECTS)/ Fundamentos de Biología Celular (6 ECTS)/ Fundamentos de Microbiología (6 ECTS)/ Física (6 


ECTS)/ Matemáticas y Bioestadística (12 ECTS)/ Fundamentos de Bioquímica (6 ECTS) 
Biología / Bioquímica / Física / Matemáticas / Química 60 / 60 


2503966 Grado en Biotecnología Bioquímica y biotecnología 


QUÍMICA (6 ECTS)/ TERMODINÁMICA Y CINÉTICA QUÍMICA (6 ECTS)/ BIOLOGÍA (6 ECTS)/ BIOLOGÍA CELULAR Y 
TISULAR (6 ECTS)/ MICROBIOLOGÍA (6 ECTS)/ GENÉTICA (6 ECTS)/ FÍSICA (6 ECTS)/ MATEMÁTICAS (6 ECTS)/ 


ESTADÍSTICA Y MÉTODOS COMPUTACIONALES (6 ECTS)/ EMPRESA (6 ECTS) 
Matemáticas / Física / Química / Biología 54 / 60 


2502459 Grado en Ciencia y Tecnología de los Alimentos Ciencias Agrarias y tecnología de los alimentos 
Fundamentos de Física (9 ECTS)/ Matemáticas y Estadística (9 ECTS)/ Química General (12 ECTS)/ Ampliación 


de Química (6 ECTS)/ Biología (9 ECTS)/ Bioquímica (9 ECTS)/ Fisiología Humana (9 ECTS) 
Física / Matemáticas / Química / Biología / Bioquímica / Fisiología 63 / 63 


2502460 Grado en Ciencias Ambientales Ciencias medioambientales y ecología 


Biología (9 ECTS)/ Física (6 ECTS)/ Geología (9 ECTS)/ Matemáticas (6 ECTS)/ Química (6 ECTS)/ Administración 
y legislación ambiental (6 ECTS)/ Economía aplicada (6 ECTS)/ Medio ambiente, política y sociedad (6 ECTS)/ 


Estadística aplicada (6 ECTS) 
Biología / Geología / Física / Matemáticas / Química 42 / 60 


2500305 Grado en Ciencias de la Actividad Física y el Deporte Actividad Física y ciencias del deporte 


Anatomía y Biomecánica del Movimiento (9 ECTS)/ Fisiología del Ejercicio I (9 ECTS)/ Biomecánica de las 
Técnicas Deportivas (6 ECTS)/ Psicología de la Actividad Física y del Deporte (6 ECTS)/ Desarrollo Motor (6 
ECTS)/ Aprendizaje y Control Motor (6 ECTS)/ Fundamentos Sociales y Jurídicos de la Actividad Física y el 


Deporte (9 ECTS)/ Metodología de la Ciencia en la Actividad Física y el Deporte (6 ECTS)/ Procesos de 
Enseñanza-Aprendizaje en la actividad Física y el Deporte (6 ECTS) 


Anatomía humana / Fisiología / Estadística / Educación / Física / 
Psicología / Sociología 


63 / 63 


2503956 Grado en Comunicación Audiovisual 
Periodismo, comunicación, publicidad y relaciones 


públicas 


Estructura Económica (6 ECTS)/ Historia del mundo actual (6 ECTS)/ Instituciones políticas contemporáneas (6 
ECTS)/ Políticas de comunicación (6 ECTS)/ Derecho de la comunicación (6 ECTS)/ Historia general de la 


comunicación (6 ECTS)/ Teoría de la comunicación (6 ECTS)/ Documentación informativa (6 ECTS)/ 
Alfabetización mediática (6 ECTS)/ Expresión oral y escrita en español (6 ECTS) 


Comunicación 36 / 60 


2503888 Grado en Criminología Derecho y especialidades jurídicas 


Psicología y delito (6 ECTS)/ Uso y aplicación de las TIC en criminología  (6 ECTS)/ Teorías criminológicas 
clásicas (6 ECTS)/ Bases del derecho constitucional y criminología  (6 ECTS)/ Introducción al Derecho 
administrativo (6 ECTS)/ Métodos y técnicas de investigación aplicadas a la criminología I (6 ECTS)/ 


Antropología de la violencia y el delito (6 ECTS)/ Sociedad y delito (6 ECTS)/ Introducción al Derecho penal (6 
ECTS)/ El proceso penal (6 ECTS) 


Derecho 30 / 60 


2501445 Grado en Derecho Derecho y especialidades jurídicas 


Historia del Derecho (6 ECTS)/ Derecho romano (6 ECTS)/ Teoría del Derecho (9 ECTS)/ Economía (6 ECTS)/ 
Derecho constitucional I (9 ECTS)/ Derecho administrativo I (9 ECTS)/ Derecho penal I (9 ECTS)/ Derecho civil I 


(6 ECTS) 
Derecho / Economía 60 / 60 


2500679 Grado en Economía 
Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


Contabilidad general I (6 ECTS)/ Contabilidad general II (6 ECTS)/ Fundamentos de dirección de empresas y 
marketing (9 ECTS)/ Historia económica mundial (6 ECTS)/ Historia económica de España (6 ECTS)/ 


Introducción al derecho patrimonial (6 ECTS)/ Matemáticas I para la economía (9 ECTS)/ Matemáticas II para 
la economía (6 ECTS)/ Estadística económica (6 ECTS) 


Economía / Empresa / Estadística / Derecho 45 / 60 


2500307 Grado en Educación Social Ciencias de la Educación 


Interculturalidad y educación (6 ECTS)/ Teoría e historia de la educación (6 ECTS)/ Didáctica general (6 ECTS)/ 
Psicología desarrollo (6 ECTS)/ Psicología educación (6 ECTS)/ Fundamentos y métodos de sociología y 


antropología (6 ECTS)/ Servicios sociales (6 ECTS)/Métodos de investigación educativa (6 ECTS)/ Tecnologías 
de la información y la comunicación educativas (6 ECTS)/ Organización de las instituciones de educación (6 


ECTS) 


Educación 36 / 60 


2500681 Grado en Enfermería Enfermería 


Anatomía Humana (6 ECTS)/ Fisiología Humana (6 ECTS)/ Psicología (6 ECTS)/ Psicología de la Salud (6 ECTS)/ 
Estadística para Ciencias de la Salud (6 ECTS)/ Bioquímica  (6 ECTS)/ Farmacología (6 ECTS)/ Nutrición y 


Dietética (6 ECTS)/ Legislación y Ética profesional (6 ECTS)/ Diversidad Cultural y Desigualdades Sociales en 
Salud (6 ECTS) 


Anatomía  humana / Psicología / Bioquímica / Filosofía / Estadística 48 / 60 


2503976 Grado en Enología Ciencias Agrarias y tecnología de los alimentos 


QUÍMICA I (6 ECTS)/ QUÍMICA II (6 ECTS)/ BIOLOGÍA I (6 ECTS)/ BIOLOGÍA II (6 ECTS)/ FÍSICA (6 ECTS)/ 
MATEMÁTICAS (6 ECTS)/ ESTADÍSTICA Y APLICACIONES INFORMÁTICAS (6 ECTS)/ MICROBIOLOGÍA (6 ECTS)/ 


BIOQUÍMICA (6 ECTS)/ EDAFOLOGÍA Y CLIMATOLOGÍA (6 ECTS) 
Química / Matemáticas / Biología / Física / Geología 60 / 60 


2501375 Grado en Español: Lengua y Literatura Filología, estudios clásicos, traducción y lingüística 


Técnicas de expresión oral y escrita en español (6 ECTS)/ Introducción a los estudios literarios (6 ECTS)/ Lengua 
Inglesa I (6 ECTS)/ Claves históricas del mundo hispánico (6 ECTS)/ El latín en sus textos (6 ECTS)/ Periodos 


literarios (6 ECTS)/ Lengua Inglesa II (6 ECTS)/ Claves de Historia del Arte (6 ETCS)/ Cultura y Tradición clásica 
(6 ECTS)/ El estudio del lenguaje I (6 ECTS)/ Claves filosóficas del mundo contemporáneo (6 ECTS) 


Literatura / Idioma moderno / Lengua / Lingüística / Lengua clásica / 
Historia 


54 / 66 


2501376 Grado en Estudios Ingleses Filología, estudios clásicos, traducción y lingüística 


Inglés Escrito I (6 ECTS)/ Inglés Oral I (6 ECTS)/ Técnicas de expresión oral y escrita en español (6 ECTS)/ 
Herramientas Lexicográficas (6 ECTS)/ Ética y Valores Cívicos (6 ECTS)/ Inglés Escrito II (6 ECTS)/ Inglés Oral II 


(6 ECTS)/ Gramática Inglesa I (6 ECTS)/ Comentario de Textos Literarios en Lengua Inglesa (6 ECTS)/ Gramática 
Inglesa II (6 ECTS) 


Idioma moderno / Lengua / Literatura 54 / 60 
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2503823 Grado en Estudios Internacionales 


Ciencias Sociales, trabajo social, relaciones laborales y 


recursos humanos, sociología, ciencia política y 


relaciones internacionales 


Introducción a la Economía (9 ECTS)/ Introducción a las relaciones internacionales (9 ECTS)/ Historia 
Económica mundial contemporánea (6 ECTS)/ Sociología política  (6 ECTS)/ Gestión de datos e Informática 
aplicada a las relaciones internacionales (6 ECTS)/ Introducción al Derecho (6 ECTS)/ Geopolítica (6 ECTS)/ 


Organismos e Instituciones Internacionales (6 ECTS)/ Métodos estadísticos aplicados a las relaciones 
internacionales (6 ECTS) 


Economía / Ciencia política / Sociología / Derecho / Estadística 54 / 60 


2504759 Grado en Física Física y astronomía 


Física General I (6 ECTS)/ Física General II (6 ECTS)/ Física General III (6 ECTS)/ Física Experimental I (6 ECTS)/ 
Álgebra y Geometría I (6 ECTS)/ Álgebra y Geometría II (6 ECTS)/ Análisis Matemático I (6 ECTS)/ Análisis 


Matemático II (6 ECTS)/ Química (6 ECTS)/ Informática para la Física (6 ECTS) 
Física / Matemáticas / Química / Informática 60 / 60 


2502462 Grado en Fisioterapia 
Fisioterapia, podología, nutrición y dietética, terapia 


ocupacional, óptica y optometría y logopedia 


Morfofisiología Humana I (6 ECTS)/ Morfofisiología Humana II (6 ECTS)/ Bioquímica (6 ECTS)/ Psicología (6 
ECTS)/ Anatomía del Aparato Locomotor (6 ECTS)/ Biomecánica y Biofísica (9 ECTS)/ Neuroanatomía y 


Neurofisiología (9 ECTS)/ Patología General (6 ECTS)/ Comunicación y Documentación en Ciencias de la Salud I 
(6 ECTS) 


Anatomía humana / Fisiología / Física / Bioquímica / Psicología 54 / 60 


2503973 
Grado en Geografía, Desarrollo Territorial y 


Sostenibilidad 
Historia, arqueología, geografía, filosofía y humanidades 


LENGUA INGLESA I (6 ECTS)/ LENGUA INGLESA II (6 ECTS)/ FUNDAMENTOS HISTÓRICOS DEL TERRITORIO (6 
ECTS)/ CLAVES DE HISTORIA DEL ARTE (6 ECTS)/ PENSAMIENTO Y GLOBALIZACIÓN (6 ECTS)/ ÉTICA Y 


RESPONSABILIDAD SOCIAL (6 ECTS)/ GEOGRAFÍA FÍSICA Y SOSTENIBILIDAD: EL SISTEMA TIERRA  (6 ECTS)/ 
GEOGRAFÍA HUMANA Y SOSTENIBILIDAD: SOCIEDAD Y TERRITORIO (6 ECTS)/ EUROPA Y LA GLOBALIZACIÓN  (6 


ECTS)/ GEOGRAFÍA DE ESPAÑA (6 ECTS) 


Geografía / Historia / Filosofía / Idioma moderno 48 / 60 


2501378 Grado en Historia Historia, arqueología, geografía, filosofía y humanidades 


Fundamentos de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Geografía Física y Humana (6 ECTS)/ Arqueología: métodos y 
técnicas (6 ECTS)/ Claves de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Geografía del Sistema Mundo (6 ECTS)/ Fuentes 


documentales: evolución y nuevos soportes (6 ECTS)/ Cultura escrita: análisis paleográfico y diplomático (6 
ECTS)/ Filosofía de la Historia (6 ECTS)/ Períodos literarios (6 ECTS)/ Teoría de la historiografía: debates 


actuales (6 ECTS) 


Historia / Filosofía / Geografía / Arte / Literatura 60 / 60 


2501379 Grado en Historia del Arte Historia del Arte y de la expresión artística, y bellas artes 


Fundamentos de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Claves de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Historia Universal (6 
ECTS)/ Geografía Física y Humana (6 ECTS)/ Técnicas de expresión oral y escrita en español (6 ECTS)/ Los 


periodos literarios (6 ETCS)/ Urbanismo (6 ECTS)/ Historia de España (6 ECTS)/ Geografía del Sistema Mundo 
(6 ECTS)/ Ética y Valores Cívicos (6 ECTS) 


Arte / Historia / Lengua / Literatura 42 / 60 


2501587 Grado en Humanidades y Estudios Sociales Historia, arqueología, geografía, filosofía y humanidades 


Historia de la Filosofía (6 ECTS)/ Francés con Fines Académicos (6 ECTS)/ Prehistoria (6 ECTS)/ Geografía y 
Medioambiente (6 ECTS)/ Lengua Latina y su Literatura (6 ECTS)/ Geografía y Sociedad (6 ECTS)/ Lengua 
Española (6 ECTS)/ Historia del Arte Antiguo y Medieval (6 ECTS)/ Inglés con Fines Académicos (6 ECTS)/ 


Historia Contemporánea (6 ECTS) 


Filosofía / Idioma moderno / Historia / Geografía / Lengua clásica / 
Lengua / Arte 


60 / 60 


2501588 Grado en Humanidades y Patrimonio Historia, arqueología, geografía, filosofía y humanidades 


Historia Antigua (6 ECTS)/ Historia del Arte I (6 ECTS)/ Introducción a la Historia de los Sistemas Filosóficos (6 
ECTS)/ Latín (6 ECTS)/ Prehistoria (6 ECTS)/ Geografía Humana y Problemas del Mundo Actual (6 ECTS)/ 


Gramática Española (6 ECTS)/ Historia Medieval (6 ECTS)/ Idioma Moderno (inglés, francés y árabe) (6 ECTS)/ 
Introducción a la Literatura (6 ECTS) 


Arte / Filosofía / Geografía / Historia / Idioma moderno / Lengua / 
Lengua clásica / Literatura 


60 / 60 


2501589 Grado en Humanidades: Historia Cultural Historia, arqueología, geografía, filosofía y humanidades 
Antropología (6 ECTS)/ Historia del Arte (6 ECTS)/ Historia (6 ECTS)/ Geografía (6 ECTS)/ Filosofía (6 ECTS)/ 


Lengua (6 ECTS)/ Literatura (6 ECTS)/ Inglés I (6 ECTS)/ Inglés II (6 ECTS)/ Inglés III (6 ECTS) 
Historia / Literatura / Filosofía / Antropología / Geografía 30 / 60 


2503950 Grado en Ingeniería Aeroespacial 


Ingeniería industrial, ingeniería mecánica, ingeniería 


automática, ingeniería de la organización industrial e 


ingeniería de la navegación 


Álgebra (6 ECTS)/ Cálculo I (6 ECTS)/ Cálculo II (6 ECTS)/ Estadística Inferencial (6 ECTS)/ Física I (6 ECTS)/ Física 
II (6 ECTS)/ Química (6 ECTS)/ Expresión Gráfica (6 ECTS)/ Informática (6 ECTS)/ Gestión Empresarial (6 ECTS) 


Empresa / Informática / Expresión gráfica / Física / Química / 
Matemáticas 


60 / 60 


2502898 Grado en Ingeniería Agrícola y Agroalimentaria 
Ingeniería química, ingeniería de los materiales e 


ingeniería del medio natural 


Álgebra (6 ECTS)/ Cálculo y Ecuaciones Diferenciales (6 ECTS)/ Estadística y Métodos Computacionales (6 
ECTS)/ Física I (6 ECTS)/ Física II (6 ECTS)/ Química (6 ECTS)/ Biología I (6 ECTS)/ Biología II (6 ECTS)/ Expresión 


Gráfica (6 ECTS)/ Empresa (6 ECTS)/ Edafología y Climatología (6 ECTS) 
Matemáticas / Física / Química / Expresión gráfica / Empresa 48 / 66 


 2504757 Grado en Ingeniería Biomédica 
Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería 


de la Telecomunicación 


Fundamentos de Matemáticas I (6 ECTS)/ Fundamentos de Matemáticas II (6 ECTS)/ Fundamentos de 
Matemáticas III (6 ECTS)/ Fundamentos de Física I (6 ECTS)/ Fundamentos de Física II (6 ECTS)/ Informática (6 
ECTS)/ Programación (6 ECTS)/ Análisis de Sistemas (6 ECTS)/ Componentes y Circuitos (6 ECTS)/ Dispositivos 
Electrónicos (6 ECTS)/ Fundamentos de Bioquímica y Biología Molecular (6 ECTS)/ Fundamentos de Biología 


Celular y Tisular (6 ECTS) 


Matemáticas / Física 48 / 72 


2501775 Grado en Ingeniería Civil y Territorial 
Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e 


ingeniería civil 


Instrumentos Matemáticos para la Ingeniería I (6 ECTS)/ Herramientas matemático-informáticas para la 
ingeniería (6 ECTS)/ Geometría Descriptiva (6 ECTS)/ Fundamentos de Física (6 ECTS)/ Instrumentos 


Matemáticos para la Ingeniería II (6 ECTS)/ Estadística (6 ECTS)/ Geología Aplicada (6 ECTS)/ Mecánica del 
Sólido Rígido (6 ECTS)/ Ecuaciones Diferenciales (6 ECTS)/ Organización y Gestión de empresas (6 ECTS)/ 
Ingeniería y Morfología del Terreno (6 ECTS)/ Trabajo Proyectual: Expresión Gráfica-Cartográfica en la 


Ingeniería (6 ECTS)/ Resistencia de Materiales (9 ECTS) 


Matemáticas / Física / Expresión gráfica / Empresa 69 / 81 


2500773 Grado en Ingeniería de Edificación 
Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e 


ingeniería civil 


Fundamentos de Matemáticas I (6 ECTS)/ Fundamentos de Matemáticas II (6 ECTS)/ Fundamentos de Física I 
(9 ECTS)/ Fundamentos de Física II (6 ECTS)/ Sistemas de Representación (9 ECTS)/ Fundamentos de Materiales 


de Construcción (6 ECTS)/ Derecho (6 ECTS)/ Dirección de Empresas (6 ECTS)/ Dibujo I (6 ECTS) 
Matemáticas / Física / Expresión gráfica  42 / 60 


2502464 Grado en Ingeniería Eléctrica 


Ingeniería industrial, ingeniería mecánica, ingeniería 


automática, ingeniería de la organización industrial e 
ingeniería de la navegación 


Cálculo I (6 ECTS)/ Álgebra (6 ECTS)/ Cálculo II (6 ECTS)/ Estadística (6 ECTS)/ Ampliación de Matemáticas (6 
ECTS)/ Física I (6 ECTS)/ Física II (6 ECTS)/ Informática (6 ECTS)/ Química (6 ECTS)/ Expresión Gráfica (6 ECTS)/ 


Gestión Empresarial (6 ECTS) 


Empresa / Física / Informática / Matemáticas / Expresión gráfica / 
Química 


66 / 66 


2502465 
Grado en Ingeniería Electrónica, Industrial y 


Automática 


Ingeniería industrial, ingeniería mecánica, ingeniería 


automática, ingeniería de la organización industrial e 


ingeniería de la navegación 


Cálculo I (6 ECTS)/ Álgebra (6 ECTS)/ Cálculo II (6 ECTS)/ Estadística (6 ECTS)/ Ampliación de Matemáticas (6 
ECTS)/ Física I (6 ECTS)/ Física II (6 ECTS)/ Informática (6 ECTS)/ Química (6 ECTS)/ Expresión Gráfica (6 ECTS)/ 


Gestión Empresarial (6 ECTS) 


Empresa / Expresión gráfica / Física / Química / Matemáticas / 
Informática 


66 / 66 
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2503250 
Grado en Ingeniería en Tecnologías de 


Telecomunicación 


Ingeniería Eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de 


la telecomunicación 


Fundamentos de matemáticas I (6 ECTS)/ Fundamentos de matemáticas II (6 ECTS)/ Fundamentos de 
matemáticas III (6 ECTS)/ Fundamentos de Física I (6 ECTS)/ Fundamentos de Física II (6 ECTS)/ Componentes y 


circuitos (6 ECTS)/ Dispositivos electrónicos (6 ECTS)/ Informática (6 ECTS)/ Gestión empresarial (6 ECTS)/ 
Análisis de sistemas (6 ECTS) 


Matemáticas / Física 48 / 60 


2501778 Grado en Ingeniería Forestal y del Medio Natural 
Ingeniería química, ingeniería de los materiales e 


ingeniería del medio natural 


Álgebra (6 ECTS)/ Cálculo (6 ECTS)/ Estadística y Métodos Computacionales (6 ECTS)/ Física (9 ECTS)/ Física 
Aplicada (6 ECTS)/ Química (6 ECTS)/ Biología (9 ECTS)/ Expresión Gráfica (6 ECTS)/ Empresa (6 ECTS)/ 


Edafología y Climatología (6 ECTS) 
Matemáticas / Física / Química / Expresión gráfica / Empresa 51 / 66 


2502466 Grado en Ingeniería Informática Ingeniería informática y de sistemas 


Cálculo y Métodos Numéricos (6 ECTS)/ Fundamentos Físicos de la Informática (6 ECTS)/ Fundamentos de 
Programación I (6 ECTS)/ Tecnología de Computadores (6 ECTS)/ Fundamentos de Gestión Empresarial (6 
ECTS)/ Algebra y Matemática Discreta (6 ECTS)/ Fundamentos de Programación II (6 ECTS)/ Estructura de 


Computadores (6 ECTS)/ Lógica (6 ECTS)/ Estadística (6 ECTS) 


Informática / Empresa / Física / Matemáticas 60 / 60 


2502467 Grado en Ingeniería Mecánica 


Ingeniería industrial, ingeniería mecánica, ingeniería 


automática, ingeniería de la organización industrial e 


ingeniería de la navegación 


Cálculo I (6 ECTS)/ Álgebra (6 ECTS)/ Cálculo II (6 ECTS)/ Estadística (6 ECTS)/ Ampliación de Matemáticas (6 
ECTS)/ Física I (6 ECTS)/ Física II (6 ECTS)/ Informática (6 ECTS)/ Química (6 ECTS)/ Expresión Gráfica (6 ECTS)/ 


Gestión Empresarial (6 ECTS) 


Empresa / Expresión gráfica / Física / Informática / Química / 
Matemáticas 


66 / 66 


2503266 Grado en Ingeniería Minera y Energética 
Ingeniería química, ingeniería de los materiales e 


ingeniería del medio natural 


Cálculo (6 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Estadística (6 ECTS)/ Expresión gráfica (6 ECTS)/ Informática (6 ECTS)/ 
Física I (& ECTS)/ Física II (6 ECTS)/ Geología general (6 ECTS)/ Gestión de empresas (6 ECTS)/ Química (6 ECTS) 


Empresa / Expresión gráfica / Física / Informática / Matemáticas / 
Química 


54 / 60  


2502468 Grado en Ingeniería Química 
Ingeniería química, ingeniería de los materiales e 


ingeniería del medio natural 


Estadística (6 ECTS)/ Cálculo y ecuaciones diferenciales (12 ECTS)/ Álgebra (6 ECTS)/ Fundamentos de Física  
(12 ECTS)/ Fundamentos de Química (6 ECTS)/ Química Inorgánica (6 ECTS)/ Química Orgánica (6 ECTS)/ 
Métodos y Aplicaciones Informáticas de la IQ (6 ECTS)/ Expresión Grafica  (6 ECTS)/ Economía e Industria 


Química  (6 ECTS) 


Matemáticas / Física / Química / Informática / Expresión gráfica / 
Empresa 


72 / 72 


2501380 
Grado en Lenguas y Literaturas Modernas: Francés-


Inglés 
Filología, estudios clásicos, traducción y lingüística 


Técnicas de Expresión Oral y Escrita en Español (6 ECTS)/ Ética y Valores Cívicos (6 ECTS)/ Inglés Escrito I (6 
ECTS)/ Inglés Escrito II (6 ECTS)/ Inglés Oral I (6 ECTS)/ Inglés Oral II (6 ECTS)/ Gramática Inglesa I (6 ECTS)/ 


Gramática Inglesa II (6 ECTS)/ Lengua Francesa I (6 ECTS)/ Lengua Francesa II (6 ECTS) 
Idioma moderno / Lengua  54 / 60 


2500303 Grado en Logopedia 
Fisioterapia, podología, nutrición y dietética, terapia 


ocupacional, óptica y optometría y logopedia 


Anatomofisiología de los órganos del lenguaje y de la voz (6 ECTS)/ Neurología general y del lenguaje (6 
ECTS)/ Introducción a los procesos psicológicos básicos  (6 ECTS)/ Psicología del desarrollo (6 ECTS)/ Logopedia 
y sociedad (6 ECTS)/ Procesos psicológicos de adquisición del lenguaje (6 ECTS)/ Lingüística general I (6 ECTS)/ 


Métodos de investigación científica (6 ECTS)/ Bases pedagógicas de la Logopedia (6 ECTS)/ Psicología de la 
Educación (6 ECTS)/ Derecho, bioética y logopedia (6 ECTS)/ Lingüística general II (6 ECTS) 


Psicología / Lingüística / Educación / Derecho / Anatomía humana 72 / 72 


2500306 Grado en Maestro en Educación Infantil Ciencias de la Educación 


Psicología del desarrollo en edad infantil (9 ECTS)/ Psicología de la educación (6 ECTS)/ El proceso educativo en 
la Etapa Infantil (6 ECTS)/ Trastornos de aprendizaje y desarrollo (6 ECTS)/ Atención educativa a las 


dificultades de aprendizaje (6 ECTS)/ Sociología de la Educación (6 ECTS)/ Educación y Sociedad (6 ECTS)/ 
Gestión e innovación de los contextos educativos (6 ECTS)/ Lengua Extranjera y su didáctica I (9 ECTS) 


Psicología / Sociología / Educación 51 / 60 


2500486 Grado en Maestro en Educación Primaria Ciencias de la Educación 


Psicología del desarrollo en edad infantil (9 ECTS)/ Psicología de la educación (6 ECTS)/ Trastornos de 
aprendizaje y desarrollo (6 ECTS)/ Procesos de enseñanza aprendizaje (6 ECTS)/ Tendencias contemporáneas 
de educación (6 ECTS)/ Gestión e innovación de contextos educativos (6 ECTS)/ Sociología de la Educación (6 


ECTS)/ Educación y Sociedad (6 ECTS)/ Lengua Extranjera y su didáctica I (9 ECTS) 


Psicología / Sociología / Educación 51 / 60 


2504758 Grado en Matemáticas Matemáticas y estadística 


INTRODUCCIÓN AL MÉTODO MATEMÁTICO (6 ECTS)/ CÁLCULO I (6 ECTS)/ CÁLCULO II (6 ECTS)/ ÁLGEBRA 
LINEAL I (6 ECTS)/ ÁLGEBRA LINEAL II (6 ECTS)/ MÉTODOS NUMÉRICOS I (6 ECTS)/ ELEMENTOS DE 


PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA (6 ECTS)/ GEOMETRÍA LINEAL (6 ECTS)/ ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS I (6 ECTS)/ 
MATEMÁTICA DISCRETA (6 ECTS)/ ANÁLISIS VECTORIAL (6 ECTS)/ ESTADÍSTICA I (6 ECTS)/ INTRODUCCIÓN A LA 


GEOMETRÍA (6 ECTS) 


Matemáticas 78 / 78 


2501447 Grado en Periodismo 
Periodismo, comunicación, publicidad y relaciones 


públicas 


Instituciones Políticas Contemporáneas (6 ECTS)/ Derecho de la Información (6 ECTS)/ Estructura Económica (6 
ECTS)/ Historia del Mundo Actual (6 ECTS)/ Sociedad de la información (6 ECTS)/ Expresión Oral y Escrita en 


Español para Medios Informativos (6 ECTS)/ Alfabetización Mediática (6 ECTS)/ Teoría del Periodismo (6 
ECTS)/ Historia General de la Comunicación (6 ECTS)/ Estructura Global de los Medios (6 ECTS) 


Comunicación 36 / 60 


2504013 Grado en Podología 
Fisioterapia, podología, nutrición y dietética, terapia 


ocupacional, óptica y optometría y logopedia 


ANATOMÍA HUMANA (6 ECTS)/ PSICOLOGIA (6 ECTS)/ BIOQUÍMICA (6 ECTS)/ MICROBIOLOGÍA Y SALUD 
PÚBLICA (6 ECTS)/ DIVERSIDAD CULTURAL Y DESIGUALDADES SOC. EN SALUD (6 ECTS)/ FISIOLOGÍA HUMANA 


(6 ECTS)/ ANATOMÍA HUMANA DEL MIEMBRO INFERIOR (6 ECTS)/ LEGISLACIÓN Y ÉTICA PROFESIONAL (6 
ECTS)/ FARMACOLOGÍA (6 ECTS)/ PSICOLOGÍA DE LA SALUD (6 ECTS) 


Anatomía humana / Psicología / Bioquímica / Biología / Fisiología 60 / 60 


2504754 Grado en Psicología Ciencias del comportamiento y psicología 


Biología y conducta (6 ECTS)/ Aprendizaje y evolución (6 ECTS)/ Métodos de investigación y análisis de datos 
en Psicología I (6 ECTS)/ Psicología del ciclo vital I (Infancia y adolescencia) (6 ECTS)/ Historia de la psicología y 
documentación (6 ECTS)/ Psicobiología I (6 ECTS)/ Psicología de las diferencias humanas (6 ECTS)/ Métodos de 


investigación y análisis de datos en Psicología II (6 ECTS)/ Psicología de la atención y la percepción (6 ECTS)/ 
Psicología de la emoción (6 ECTS) 


Psicología 60 / 60 


2501444 Grado en Química Química 
Fundamentos de Química (12 ECTS)/ Operaciones Básicas de Laboratorio (6 ECTS)/ Matemáticas (12 ECTS)/ 


Estadística y Métodos Computacionales (6 ECTS)/ Física (12 ECTS)/ Biología (6 ECTS)/ Geología (6 ESTS) 
Química / Matemáticas / Física / Biología / Geología 60 / 60 


2500908 
Grado en Relaciones Laborales y Desarrollo de 


Recursos Humanos 


Ciencias Sociales, trabajo social, relaciones laborales y 


recursos humanos, sociología, ciencia política y 


relaciones internacionales 


Idioma técnico: inglés u otra lengua europea (francés o italiano) (6 ECTS)/ La actividad y el procedimiento 
administrativo (6 ECTS)/ Introducción al derecho: normas y eficacia (6 ECTS)/ Contratos y responsabilidad en 
Derecho privado  (6 ECTS)/ Empresas y sociedades. Regulación jurídica de la empresa (6 ECTS)/ Historia social 


contemporánea (6 ECTS)/ Introducción a la Sociología (6 ECTS)/ Sociología del Trabajo (6 ECTS)/ Introducción a 
la Economía (6 ECTS)/ Fundamentos de dirección de empresas (6 ECTS) 


Historia / Sociología / Economía / Derecho Empresa 54 / 60 
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2500304 Grado en Terapia Ocupacional 
Fisioterapia, podología, nutrición y dietética, terapia 


ocupacional, óptica y optometría y logopedia 


Antropología de la salud y la enfermedad (6 ECTS)/ Psicología básica y neuropsicología (6 ECTS)/ Psicología de 
la salud y educación para la salud (12 ECTS)/ Anatomía y fisiología humana (12 ECTS)/ Psicología del 


desarrollo (6 ECTS)/ Estudio del movimiento humano (6 ECTS)/ Derecho, bioética y terapia ocupacional (6 
ECTS)/ Sociología aplicada a la terapia ocupacional (6 ECTS) 


Psicología / Fisiología / Derecho / Antropología / Sociología 60 / 60 


2500680 Grado en Trabajo Social 


Ciencias Sociales, trabajo social, relaciones laborales y 


recursos humanos, sociología, ciencia política y 


relaciones internacionales 


Fundamentos de Derecho (6 ECTS)/ Derecho del Trabajo (6 ECTS)/ Seguridad Social (6 ECTS)/ Fundamentos de 
Psicología para el Comportamiento Humano (6 ECTS)/ Psicología Social (6 ECTS)/ Métodos y Técnicas de 


Investigación Social (6 ECTS)/ Estadística Aplicada a la Investigación Social (6 ECTS)/ Ciencia Política (6 ECTS)/ 
Antropología (6 ECTS)/ Sociología (6 ECTS) 


Ciencia política / Sociología / Derecho 30 / 60 


2504169 Grado en Turismo 
Ciencias económicas, administración y dirección de 


empresas, márquetin, comercio, contabilidad y turismo 


TURISMO Y PATRIMONIO CULTURAL (6 ECTS)/ DERECHO DE LA EMPRESA (6 ECTS)/ HISTORIA ECONÓMICA (6 
ECTS)/ RECURSOS TERRITORIALES TURÍSTICOS (6 ECTS)/ FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACIÓN DE EMPRESAS 
(6 ECTS)/ ESTADÍSTICA EN TURISMO (6 ECTS)/ FUNDAMENTOS DE MARKETING (6 ECTS)/ IDIOMA INGLÉS I (6 


ECTS)/ PATRIMONIO ARTÍSTICO ESPAÑOL Y TURISMO CULTURAL (6 ECTS)/ TÉCNICAS CUANTITATIVAS DE 
OPTIMIZACIÓN Y DE PREVISIÓN PARA EL TURISMO (6 ECTS) 


Economía / Derecho / Estadística / Empresa 36 / 60 


 


(*) No se incluyen el Grado en Arquitectura, Grado en Farmacia y el Grado en Medicina de la UCLM, ya que estos títulos cursarán 


modificaciones sustanciales que incluirán la adscripción al ámbito de conocimiento y el detalle de la formación básica. 


(**) En base a lo indicado en el art. 14.4 del RD 822/2021: “Los planes de estudios de 240 créditos incluirán un mínimo de 60 créditos de 


formación básica. De ellos, al menos la mitad estarán vinculados al mismo ámbito de conocimiento en el que se inscribe el título”. 
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Vicerrectorado de Títulos de Grado y Máster 


 


 ESTUDIANTES  


4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


4.1. Sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos accesibles 
de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su 
incorporación a la universidad y la titulación 


Para acceder a estos estudios, tal y como establece el art. 16 del R.D. 1393/2007 será necesario estar 
en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación 
superior del Espacio Europeo de Educación Superior que facultan en el país expedidor del título para el 
acceso a enseñanzas de máster. 


Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de 
Educación Superior sin necesidad de la homologación de sus títulos, previa comprobación por la 
Universidad de que aquéllos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos 
universitarios oficiales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a 
enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la homologación del 
título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de 
cursar las enseñanzas de Máster. 


Con carácter general por parte de la Universidad de Castilla-La Mancha se procederá a poner a 
disposición de nuestros potenciales alumnos toda la información necesaria para que el alumno pueda 
realizar la elección de la carrera con los mayores elementos de juicio posibles. 


En este sentido cobra un papel primordial el Área de Gestión de Alumnos con una Gerencia que 
coordina e impulsa, apoyada por la Unidad de Gestión de Alumnos del Rectorado, las acciones de 
carácter administrativo, de información y promoción decididas por el Consejo de Dirección. Por último 
son las Unidades de Gestión de Alumnos de cada campus, como unidades descentralizadas, las que 
llevan a cabo dichas acciones. 


En primer lugar se ha de atender al perfil de los potenciales alumnos a los que nos dirigimos. Este 
aspecto básico para establecer tanto la propia redacción de los materiales informativos como de los 
cauces de su difusión condicionará enormemente nuestra actuación. Atendiendo a este criterio se ha 
procedido a realizar una segmentación de nuestros futuros alumnos distinguiendo entre alumnos 
graduados por nuestra Universidad, alumnos graduados por otras Universidades y alumnos 
extranjeros. 


El perfil de cada uno de estos grupos alumnos nos obliga en primer lugar a utilizar tanto su propio 
lenguaje, adaptado incluso a la terminología propia de su país, y sus propios cauces de comunicación 
en los que, sin dejar definitivamente de lado el uso del tradicional folleto en papel, ganan un peso cada 
vez mayor la utilización de las nuevas tecnologías en un mundo cada vez más globalizado. 


En lo que respecta a los contenidos hemos de atender en primer lugar a sus necesidades de 
información que se inician durante los últimos cursos de las enseñanzas de grado, siendo las más 
demandadas las relativas a: 


- Preinscripción 
- Matrícula 
- Becas 
- Alojamiento 
- Oferta de Titulaciones, Centros y Servicios Universitarios 


Por lo que atañe a los canales de comunicación, éstos han de ser lo suficientemente variados para que 
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Vicerrectorado de Títulos de Grado y Máster 


 


nuestra información le llegue al futuro alumno de forma clara, inequívoca, comprensible y de forma 
fehaciente.  


Así, se utilizarán preferentemente las nuevas tecnologías en nuestra comunicación con los futuros 
alumnos plasmándose en los siguientes cauces: 


- Existe actualmente un Call Center centralizado y único para toda la Universidad que recoge y canaliza 
telefónicamente las consultas sobre acceso a la universidad, trámites administrativos y servicios. 


- Mantenimiento de las cuentas de correo electrónico de las que ya disponían durante sus estudios de 
grado en nuestra Universidad para hacerles llegar la información sobre el acceso a estos estudios. La 
generación de estas cuentas podrá ampliarse a otros colectivos en la medida en que no exista ninguno 
de los impedimentos legales fijados por la Ley de Protección de Datos. 


- Puesta a disposición del alumno a través de la página web  de todos los materiales informativos 
diseñados sobre los apartados anteriores. En este sentido se creará un perfil específico para alumnos 
de postgrado accesible desde la dirección www.uclm.es. 


- También son accesibles  a través de dicha página todos los contenidos facilitados por los centros 
sobre sus titulaciones, servicios, guía académica, etc. 


- Establecimiento de un buzón del alumno accesible desde la página web 
http://www.uclm.es/alumnos/buzon/todos con estándares de calidad del servicio prestado. 


- Establecimiento en la página web específica de postgrado www.postgrado.uclm.es de motores de 
búsqueda de titulaciones dirigido fundamentalmente a alumnos graduados. Asimismo se establecerá un 
sistema de Difusión Selectiva de la Información (DSI) vía correo electrónico para alumnos graduados 
informándoles de la oferta de postgrado adecuado al perfil definido por ellos mismos. 


- Realización vía web de los siguientes trámites administrativos, mediante autentificación con PIN: 


o Preinscripción para acceder a los estudios ofertados por esta Universidad 


o Consulta de resultados de preinscripción 


o Modificación de cita previa asignada para realización de preinscripción y/o matrícula. 


o Próximamente se incorporarán nuevas funcionalidades a este catálogo. 


Junto a estos métodos más tecnológicos proponemos también el establecimiento de los siguientes 
canales de información mucho más personalizados que permitan el contacto directo con nuestros 
futuros alumnos y su entorno: 


- Jornadas de Puertas Abiertas en nuestros campus para los potenciales alumnos en las que, además 
de recibir un avance de información sobre trámites administrativos y oferta de servicios, podrán visitar 
las instalaciones y profundizar en el conocimiento del centro y titulación de su elección. 


- Jornadas con profesores, colegios profesionales, asociaciones de antiguos alumnos y demás 
colectivos de interés de nuestro distrito para informarles sobre oferta educativa, trámites 
administrativos, servicios, etc.  


- Asistencia a salones del estudiante que se celebren en el ámbito del distrito universitario así como 
aquellos otros que sean considerados estratégicos por el Consejo de Dirección de esta Universidad.  
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- Si bien no directamente relacionados con los alumnos, cabría incluir nuestra participación en distintos 
foros de coordinación universitaria relacionados con la información al universitario. En este sentido 
actualmente formamos parte del grupo de trabajo de los Servicios de Información y Orientación al 
Universitario (SIOU) dependiente de la RUNAE y de la Conferencia de Rectores de las Universidades 
Españolas (CRUE). 


En cuanto a los materiales de difusión individualizada se editarán, incluyendo los apartados citados 
anteriormente (preinscripción, matrícula, centros, titulaciones, servicios, etc.) los siguientes 
materiales: 


- Elaboración de CD informativos con una configuración amigable y comprensible para el alumno. 
- Elaboración de folletos informativos en un lenguaje comprensible 
- Presentaciones Power Point en las jornadas con profesores, colegios profesionales, asociaciones de 


antiguos alumnos y demás colectivos de interés. 
- Videos institucionales que sirvan de carta de presentación de nuestra Universidad, sus centros y 


servicios. 
- Todos estos materiales estarán colgados en la página web 


Todos estos materiales informativos se podrán replicar en otro idioma, preferentemente inglés, para 
lograr una mayor difusión de nuestra oferta.  


 


La información general de la Universidad detallada anteriormente se complementará con la información 
disponible en el apartado de docencia de postgrado en la página web del Centro Regional de 
Investigaciones Biomédicas (CRIB) http://www.crib.uclm.es/docencia/. 


Igualmente, se facilita información en la secretaría administrativa del Centro, Departamento de 
Ciencias Médicas y en el propio CRIB. Finalmente, se puede concertar una entrevista orientativa con 
los responsables de los estudios. 


4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales 


4.2.1. Criterios de acceso generales 


Las vías de acceso son las generales establecidas en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007 del 29 
de octubre, en el que se establece que pueden cursar estudios de Máster aquellas personas que estén 
en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación 
superior del Espacio Europeo de Educación superior, siempre que faculten en el país expedidor del 
título para el acceso a enseñanzas de Máster. 


Asimismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de 
Educación Superior sin necesidad de la homologación de sus títulos, previa comprobación por la 
Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos 
universitarios oficiales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a 
enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la homologación del 
título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de 
cursar las enseñanzas de máster. 


4.2.2 Criterios de acceso particulares 


Respecto a los criterios de acceso particulares del Máster, la normativa de la UCLM establece que: 
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4.4.  Sistema de Transferencia y Reconocimiento de Créditos 


El Reglamento para la elaboración, diseño y aprobación de las enseñanzas de Máster 
Universitario en la Universidad de Castilla-La Mancha, establece en cuanto al reconocimiento 
de créditos los siguientes criterios y procedimiento: 


“1. De acuerdo con los criterios que establezca la Comisión Académica del Máster, se podrán 
reconocer créditos a los alumnos que hayan cursado estudios en otras enseñanzas de 
posgrado, siempre y cuando guarden relación con los objetivos y competencias del título en el 
que se desean reconocer los créditos. 


2. Asimismo, los estudiantes que hayan cursado estudios parciales de doctorado en el marco 
del  Real Decreto 778/1998 o disposiciones anteriores, podrán solicitar el reconocimiento de los 
créditos correspondientes a cursos del periodo docente o del trabajo de investigación, 
previamente realizados. 


3. Del mismo modo, los alumnos que hayan obtenido el título de Licenciado, Arquitecto o 
Ingeniero, conforme al anterior sistema de educación universitaria, podrán solicitar el 
reconocimiento de créditos que consideren oportuno conforme a la relación que guarde el 
título obtenido con el Máster que se desea cursar en lo que respecta a los objetivos y 
competencias asociados al mismo. 


4. No se podrán realizar reconocimientos de créditos en un programa de Máster universitario 
de asignaturas cursadas en una titulación de primer ciclo de la estructura actual (diplomado, 
ingeniero técnico o arquitecto técnico). 


5. El reconocimiento de créditos se solicitará al Coordinador del Máster y será resuelto por la 
Comisión Académica que, a la vista de la documentación aportada, y previos los informes que 
considere adecuados, dictará propuesta de resolución al Coordinador. Contra la resolución se 
podrá interponer recurso ante la Comisión de Reforma de Títulos y Planes de Estudio.” 


 


4.6.  Complementos formativos  


La Comisión Académica del Máster podrá acordar para los antiguos diplomados, ingenieros 
técnicos y arquitectos técnicos una formación complementaria no inferior a 30 créditos que se 
realizarán fuera del programa del Máster, preferentemente a través de la realización de 
asignaturas del grado de ADE y/o Economía. 


Finalmente, la Comisión Académica del Máster podrá acordar formación complementaria para 
aquellos estudiantes que accedan desde titulaciones de una rama de conocimientos distinta a 
las ciencias sociales o desde titulaciones de la rama mencionada que no estén relacionadas con 
el Máster Universitario que se presenta. En estos casos, la formación complementaria se 
realizará fuera del programa del Máster, preferentemente a través de la realización de las 
intensificaciones previstas en los títulos de grado ADE y/o Economía. 
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IÓN DE LAENSEÑANZAS  


5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


5.1. Estructura de las enseñanzas 


5.1.1. Distribución del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia 


Tabla 1. Distribución en créditos ECTS 


TIPO DE MATERIA CRÉDITOS 


Obligatorias 6 


Optativas 36 


Prácticas externas  


Trabajo fin de Máster  18 


CRÉDITOS TOTALES 60 


 


5.1.2. Explicación general de la planificación del plan de estudios 


El Plan de estudios propuesto tiene una duración total de 60 créditos ECTS, de los cuales 6 
corresponden a una materia obligatoria, 36 a materias elegidas por el alumno y 18 a la realización de 
un Trabajo Fin de Máster, de carácter obligatorio (Tabla 1). Se trata de un plan de estudios flexible, con 
materias teorico-prácticas optativas elegibles por el alumno. El carácter optativo de las materias 
posibilita que el propio alumno diseñe su itinerario formativo con total libertad, de acuerdo con sus 
conocimientos previos y su interés investigador y/o académico, contando con el asesoramiento de su 
profesor-tutor. La selección de materias estará orientada hacia la preparación específica del alumno 
para el cumplimiento de sus objetivos formativos (ampliación de conocimientos, formación técnica 
avanzada y/o realización del doctorado).  


Las distintas materias se han agrupado en tres módulos (Tabla 2). El primero de ellos es el Módulo 
integrador, que comprende una materia específica obligatoria con contenidos teóricos sobre el método 
científico,  fuentes de información científica, y contenidos prácticos sobre el manejo de documentación 
científica. Asimismo, el módulo integrador comprende el Trabajo fin de Máster (TFM), en el cual el 
alumno desarrolla un proyecto de investigación aplicando los conocimientos y habilidades adquiridas 
durante su formación.  


El segundo módulo, Fundamentos de Biomedicina, comprende tres materias, en las que se 
actualiza el conocimiento de los niveles de organización biológica, desde el nivel genético hasta el 
orgánico. Los aspectos teóricos se complementan con un extenso conjunto de actividades en las que 
aprenden a resolver casos prácticos en los laboratorios de investigación. Estas actividades se realizan en 
grupos pequeños, con un máximo de cinco alumnos. 


Finalmente, el tercer módulo es el Metodológico, y comprende una oferta de seis materias, cada una 
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materia “Ciencia y tecnología del animal de experimentación” aborda aspectos bioéticos de especial 
importancia para aquellos alumnos interesados en su utilización futura.   


Organización temporal de las materias.  El alumno debe cursar la asignatura obligatoria y cualquier 
combinación de seis materias optativas, en horario de tarde, lo que permite la realización del Máster a 
tiempo parcial. Además, cada alumno dispone de 12 semanas para la realización del TFM, aunque su 
localización dentro del curso académico es variable, dependiendo de la selección de materias realizada. 
En todo caso, la defensa del TFM será siempre al final del curso académico. 


Temporalización propuesta para 2009-2010. En código de color se indica cada una de las diez 
materias, de las cuales los alumnos deben cursar siete, más el TFM. 
 


Septiembre 2009 


lu m
a 


mi ju vi sa do 


  1 2 3 4 5 6 


7 8 9 10 11 12 13 


1
4 


15 16 17 18 19 20 


2
1 


22 23 24 25 26 27 


2
8 


29 30          


Octubre 2009 


lu m
a 


mi ju vi sa do 


      1 2 3 4 


5 6 7 8 9 10 11 


12 13 14 15 16 17 18 


19 20 21 22 23 24 25 


26 27 28 29 30 31    


Noviembre 2009 


lu m
a 


mi ju vi sa do 


            1 


2 3 4 5 6 7 8 


9 10 11 12 13 14 15 


16 17 18 19 20 21 22 


23 24 25 26 27 28 29 


30              
diciembre 2009   


lu m
a 


mi ju vi sa do 


  1 2 3 4 5 6 


7 8 9 10 11 12 13 


14 15 16 17 18 19 20 


21 22 23 24 25 26 27 


28 29 30 31        


enero 2010 


lu m
a 


mi ju vi sa do 


        1 2 3 


4 5 6 7 8 9 10 


11 12 13 14 15 16 17 


18 19 20 21 22 23 24 


25 26 27 28 29 30 31  


febrero 2010 


lu m
a 


mi ju vi sa do 


1 2 3 4 5 6 7 


8 9 10 11 12 13 14 


15 16 17 18 19 20 21 


22 23 24 25 26 27 28  


marzo 2010 


lu m
a 


mi ju vi sa do 


1 2 3 4 5 6 7 


8 9 10 11 12 13 14 


15 16 17 18 19 20 21 


22 23 24 25 26 27 28 


29 30 31          


abril 2010 


lu m
a 


mi ju vi sa do 


      1 2 3 4 


5 6 7 8 9 10 11 


12 13 14 15 16 17 18 


19 20 21 22 23 24 25 


26 27 28 29 30      


mayo 2010 


lu m
a 


mi ju vi sa do 


          1 2 


3 4 5 6 7 8 9 


10 11 12 13 14 15 16 


17 18 19 20 21 22 23 


24 25 26 27 28 29 30 


31              
junio 2010  


lu m
a 


mi ju vi sa do 


  1 2 3 4 5 6 


7 8 9 10 11 12 13 


14 15 16 17 18 19 20 


21 22 23 24 25 26 27 


28 29 30          


julio 2010  


lu m
a 


mi ju vi sa do 


      1 2 3 4 


5 6 7 8 9 10 11 


12 13 14 15 16 17 18 


19 20 21 22 23 24 25 


26 27 28 29 30 31    


agosto 2010 


lu m
a 


mi ju vi sa do 


            1 


2 3 4 5 6 7 8 


9 10 11 12 13 14 15 


16 17 18 19 20 21 22 


23 24 25 26 27 28 29 


30 31            
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Tabla 2. Descripción del Plan de Estudios 
MÓDULOS MATERIAS y TFM ECTS Organiz. 


temporal 
Carácter 


El proceso de elaboración y 
difusión del conocimiento científico 


6 18 días lectivos obligatoria MÓDULO INTEGRADOR 


Trabajo fin de máster  18 12 semanas, 
según selección 
de materias 


TFM 


Fundamentos de biología y 
patología molecular 


6 18 días lectivos optativa 


Fisiología de sistemas biológicos 6 18 días lectivos optativa 


MÓDULO DE 
FUNDAMENTOS DE 
BIOMEDICINA 


Genética médica experimental 6 18 días lectivos optativa 


Fundamentos de microscopía 
óptica y electrónica 


6 18 días lectivos optativa 


Cultivos celulares y citometría de 
flujo 


6 18 días lectivos optativa 


Ciencia y tecnología del animal de 
experimentación 


6 18 días lectivos optativa 


Genética forense  6 18 días lectivos optativa 
Aplicación de radionúclidos en 
investigación biomédica 


6 18 días lectivos optativa 


MÓDULO 
METODOLÓGICO 
EXPERIMENTAL 


Aplicaciones de las células madre 
en biomedicina 


6 18 días lectivos optativa 


 


Evaluación. Los sistemas de evaluación utilizados para valorar el grado en que los alumnos han 
adquirido las competencias establecidas en los objetivos formativos del Máster son los siguientes: 


 
Tipo Actividad  Ponderación 
Evaluación de conocimientos  examen de conocimientos, trabajos escritos o 


presentaciones orales, ensayos de 
investigación propuestos 


40-50% 


Evaluación de conocimientos 
y habilidades prácticas 


elaboración de memorias de las prácticas, 
resolución de supuestos, resultados 
obtenidos en las clases prácticas 


30-50% 


Actividades 
complementarias y grado de 
participación 


trabajos voluntarios, participación en las 
sesiones presenciales y en los debates que se 
generen 


10-20% 


En las guías académicas de cada una de las materias se especificará el tipo de evaluación y la 
ponderación de cada actividad que mejor se adapte a las características de las mismas. 


Características transversales del Plan de Estudios 


1. La formación que debe adquirir el alumno en sus estudios de Máster debe tener un carácter 
multidisciplinar. Esto determina en gran medida el diseño del programa y que se fundamenta en 
complementar los aspectos formativos teóricos con una preparación técnica y práctica, necesaria para la 
iniciación en la investigación con garantías de éxito. Mantener la calidad de las clases prácticas y 
fomentar la participación activa de los estudiantes requiere, sin embargo, limitar el tamaño de los 
grupos y el número de alumnos matriculados. 
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2. En cada una de las materias se incorporará como actividad formativa la asistencia a 2-3 seminarios 
científicos, dentro del Programa de seminarios del CRIB/Departamento de Ciencias Médicas 
(http://www.crib.uclm.es/seminarios.php).  


3. En cada materia se planificará una parte de las tareas formativas con material bibliográfico en 
inglés, para garantizar al menos la comprensión escrita de la lengua franca de la investigación 
biomédica.  


4. Incorporación de metodología en red. La aplicación de las tecnologías de la información a la 
enseñanza está incidiendo muy positivamente en la metodología de los procesos de 
enseñanza/aprendizaje. Adaptaremos la plataforma educativa Moodle, disponible desde el Campus 
Virtual de la UCLM, a las necesidades de cada una de las materias del Máster.  Esta herramienta permite 
aprovechar el potencial de la Web 2.0, dando un nuevo enfoque a la relación alumno-profesor. Los 
servicios de esta red incluyen módulos de carga y descarga de archivos, sistemas de tutoría electrónica, 
foros de debate y realización de exámenes en red. Con estas herramientas se crea un ambiente 
centrado en el estudiante que lo ayuda a construir el conocimiento en base a sus habilidades y 
conocimientos propios, en lugar de ser transmitido sin cambios a partir de libros o enseñanzas. En 
nuestra experiencia, resulta muy útil para complementar el aprendizaje presencial. 


Trabajo Fin de Master (TFM). El TFM es obligatorio e implica la realización de tareas de investigación 
dentro de alguna de las líneas de investigación activas ofertadas por los Departamentos y contará con la 
supervisión de un tutor de la Universidad, que será Doctor. Sin embargo, la Comisión Académica del 
Máster podrá estudiar y autorizar la realización de la parte experimental del TFM en algún centro 
de investigación externo o empresa. En tal caso,  se requerirá la existencia de un tutor de la 
Universidad y otro en el centro o empresa. 


Para la realización del TFM, el alumno elegirá una de las distintas líneas de investigación del Máster. 
En el momento actual, la relación de líneas de investigación activas de los distintos departamentos y del 
CRIB es la siguiente: 


Bioquímica y Biología Molecular 
� Proteínas EGF-homeóticas en diferenciación celular 
� Estudio de la regulación de la expresión de las proteínas dlk1 y dlk2 y su papel en la 


diferenciación adipogénica y la proliferación celular.  
� Papel de las proteínas de la familia Notch en la maduración y activación del macrófago. 


Implicación en procesos inflamatorios crónicos.  
� Caracterización de un receptor potencial de la resistina, una adipocitocina involucrada en la 


obesidad y resistencia a la insulina  


Genética 
� Estudio de las bases genéticas y moleculares del glaucoma:  


A. Papel de los genes MYOC, CYP1B1 y WDR36 en glaucoma de herencia compleja (crónico) 
y monogénico (juvenil, congénito).  


B. Mecanismos moleculares de glaucoma producido por mutaciones en MYOC y CYP1B1 
(relación genotipo fenotipo).  


� Estudio de la función biológica de la proteína PEDF (Pigment Epithelium-Derived Factor) y de 
sus posibles aplicaciones terapéuticas 


� Análisis de la variación genética en relación con la patología: aplicaciones en 
oftalmogenética y cáncer  


Neuroanatomía Humana 
� Estudio comparativo, cuantitativo, de la estructura del Sistema Nervioso Humano (normal y 


patológico) y de animales de experimentación.  
- Lóbulo temporal, Formación del Hipocampo, Memoria, Olfación.  
- Desarrollo de la Formación del Hipocampo y aplicación clínica (Autismo, Retraso mental).  
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- Neuroimagen cuantitativa del lóbulo temporal y su aplicación a enfermedades 
neurodegenerativas (Enfermedad de Alzheimer, Enfermedad de Parkinson).  


- Neurogénesis y neuroreparación en el Sistema Olfatorio, Formación del Hipocampo, 
Médula espinal.  


Diabetes 
� Estudiar los cambios en el eje adipo-hepático del ciclo de los triglicéridos-ácidos grasos con 


la edad.  
� Analizar la contribución de los niveles de ceramida de diferentes tejidos en el desarrollo de 


resistencia a la insulina con la edad y los efectos de la restricción calórica y de la 
administración central de leptina sobre el contenido de ceramidas de los tejidos.  


� Averiguar el posible papel que ejerce s-resistina en la vía de señalización de resistina y cual 
es su contribución al desarrollo de la resistencia a insulina en el que está implicada la 
resistina.  


� Caracterizar a nivel molecular los efectos de ls-resistina sobre los tejidos diana de la acción 
de la insulina  


Neurobiología Celular 
� Neurobiología de la audición 
� Modificaciones en células de núcleos cocleares ante la pérdida de aferencias excitatorias  
� Papel de las aferencias excitatorias en la supervivencia neuronal durante el desarrollo 


embrionario 
� Estudio de la organización molecular del hipotálamo en el desarrollo y la vida adulta del 


ratón. Papel de la proteína dlk1 en el eje hipotálamo-hipófisis-tejido adiposo.  


Neuroquímica 
� Modulación receptores de adenosina y metabotrópicos de glutamato durante la gestación y 


la lactancia por el consumo de sustancias estimulantes.  
� Papel de los receptores de adenosina y metabotrópicos de glutamato en los mecanismos de 


excitotoxicidad en células neuronales y de glía.  
� Implicación de los receptores de adenosina y metabotrópicos de glutamato en enfermedades 


neurodegenerativas con acúmulos proteicos anormales, como Alzheimer, Parkinson, Pick y 
otras demencias. 


� Neuroquímica de la epilepsia 


Fisiología 
� Estudio del papel de los astrocitos en procesos inflamatorios cerebrales y 


neurodegenerativos  
� Endotelio vascular, hipertensión arterial y envejecimiento 
� Dinámica molecular en células vivas   
� Nuevas técnicas de imagen en células vivas y dinámica de segundos mensajeros  


Neurofarmacología 
� Biología molecular y celular de la apoptosis 
� Apoptosis en el sistema nervioso central 
� Mitocondria en los procesos de muerte celular 
� Mecanismos celulares y moleculares como posibles dianas farmacológicas en un modelo de 


enfermedad de Parkinson  
� Regulación de P53 en los procesos de muerte neuronal como diana farmacológica  
� Estudio de la participación de la vía ciclo-oxigenasa en la muerte de neuroblastoma humano. 
� Participación de HIF-1a en el proceso de muerte celular inducida por hipoxia 


Glía e Isquemia 
� La isquemia cerebral: aspectos celulares y moleculares implicados en neuroprotección 
� Aislamiento de nuevos genes implicados en la isquemia cerebral.  
� Participación del retículo endoplasmático en la apoptosis astrocitaria inducida por la 
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isquemia.  
� Funciones de la quinasa S6K en la isquemia cerebral  
� Deterioro cognitivo asociado a la quimioterapia.  


Estudios Sociales de la Medicina 
� Análisis de las ideas y prácticas médicas sobre el comportamiento desviado y las 


discapacidades físicas.  
� Historia de las políticas de acción social  
� Construcción social de la enfermedad (Historia de las enfermedades mentales, de las 


epidémicas y de la patología laboral)  


Oncología 
� Bases moleculares de la transformación maligna 
� Mecanismos moleculares de resistencia a quimioterapia y radioterapia  
� Papel de la señalización intracelular mediada por proteínas quinasas (MAPK) en  cáncer  
� Bases moleculares de la transformación mediada por oncogenes virales 
� Ácidos nucleicos circulantes en plasma y cáncer   


Virología Molecular 
� Creación de una base de datos de pacientes HCV positivos. Generar una genoteca con 


secuencias de todos los genotipos posibles (hay seis descritos hasta la fecha) con la que 
podremos abordar estudios intra- e inter-genotípicos.  


� Sobre-expresar y purificar la polimerasa de HCV (proteína NS5B), tanto la salvaje como las 
mutantes generadas por mutagénesis dirigida o provenientes de pacientes.  


� Análisis de la actividad polimerasa (inicio de síntesis y elongación, unión a RNA, etc.) tanto 
con sustratos naturales (rNTPs) como con compuestos con posible actividad antiviral 
(inhibidores análogos de sustrato).  


� Estudios de interacción proteína-proteína para determinar los dominios implicados en dicha 
interacción.  


Biología Celular y Molecular de la Célula Madre 
� Control de la autorrenovación de la célula madre tumoral.  
� Población de células madre neurales en ratones prematuramente envejecidos P8 SAM.  
� Control de la autorrenovación de la célula madre de cordón umbilical y su diferenciación 


posterior a célula productora de insulina  


Neurofisiología Básica y Plasticidad Sináptica 
� Mecanismos implicados en la regulación de la transmisión sináptica. Plasticidad sináptica  
� Vías de señalización mediadas por insulina y el factor de crecimiento similar a la insulina 


(IGF1) involucradas en la plasticidad sináptica  
� Regulación de la transmisión sináptica mediada por receptores purinérgicos en la 


enfermedad de Parkinson y el papel de los astrocitos en esta modulación 


 


Mecanismos de coordinación docente 


Coordinadores. Las tareas de coordinación del Master serán desarrolladas por dos Profesores Doctores 
con vinculación permanente a la Universidad de Castilla-La Mancha, uno en representación del 
Departamento de Ciencias Médicas y otro del Centro Regional de Investigaciones Biomédicas. 
Mantendrán un contacto permanente con los profesores responsables de materia y con el resto del 
profesorado. Convocarán las comisiones que se detallan a continuación y velarán por un desarrollo 
adecuado de todas las tareas formativas. 
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También velarán por la correcta aplicación de los criterios de evaluación. 


Comisión Académica del Máster. Constituida por los dos coordinadores del Máster y tres Profesores 
Doctores que impartan docencia en el programa. Además de las labores indicadas en el punto 4.2.2. 
(selección de alumnos admitidos), se ocupará del reconocimiento de créditos y aprobación de la 
programación anual. Esta Comisión designará a los tutores académicos, que seguirán la labor formativa 
y dirigirán los Trabajos Fin de Máster de los alumnos, y propondrá los miembros del Tribunal que deberá 
evaluar estos trabajos. También hará un seguimiento de las actividades docentes desarrolladas y 
examinará las propuestas de modificación para cursos posteriores. 


Comisión de Coordinación Docente. Formada por los dos coordinadores del Máster, por todos los 
profesores responsables de las materias y por un alumno. Esta Comisión llevará a cabo la coordinación 
de los profesores que impartan las distintas materias y velará para evitar posibles solapamientos entre 
los contenidos y actividades formativas de las mismas. Examinará los resultados de las encuestas de 
calidad docente. También elaborará el calendario docente para el siguiente curso y las posibles 
propuestas de modificación. 


Reuniones del Claustro de Profesores del Máster. Se realizarán al menos una vez durante cada 
curso académico, y serán un foro de debate sobre el desarrollo del programa docente. El Claustro 
aprobará las propuestas de modificación y el calendario académico del Máster. 


 


5.2. Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida 


Introducción 


La Universidad de Castilla – La Mancha ha alcanzado una sólida proyección internacional, gracias a la 
estrategia previamente diseñada que ha permitido que las relaciones exteriores hayan crecido con gran 
rapidez, mientras hemos elaborado mecanismos de gestión interna que han sostenido y mejorado las 
posibilidades existentes. Como eje central estarían los numerosos convenios que tiene suscritos con 
universidades de todo el mundo. Esta red de convenios garantiza un tejido sobre el que se desarrollan 
diversas acciones como los intercambios de estudiantes. Se ha tenido muy en cuenta que a la hora de 
construir el tejido internacional de la UCLM pudiesen participar todos los centros y facultades y que 
hubiese diversidad geográfica, aunque las áreas que están más representadas son la Europea y la 
Latinoamericana. Se han logrado importantes resultados con los programas de movilidad de profesores, 
investigadores y estudiantes.  El número de estudiantes de intercambio sigue creciendo sustancialmente 
cada año, lo que nos obliga a mejorar por ello la gestión y estructura de las oficinas de relaciones 
internacionales que reciben y atienden a estos estudiantes.  


Para poder consultar los países en los que hay firmados acuerdos con instituciones de educación 
superior se ha diseñado el siguiente enlace: http://www.uclm.es/ori/convenios.asp 


Además, está abierto a todos los usuarios de la página web, la posibilidad de consultar las instituciones 
de educación superior extranjeras con las que se han firmado convenio. Por una parte, se pueden ver 
las universidades socias dentro del marco del programa Erasmus: http://www.uclm.es/ori/erasmus.asp, 
y por otra el resto de convenios de cooperación, es decir, convenios bilaterales: 
http://www.uclm.es/ori/convenios_bilaterales.asp. Por lo general, pretenden facilitar la cooperación 
interuniversitaria en los campos de la enseñanza y de la investigación en programas tanto de grado 
como de postgrado. 


En aras de esta cooperación en los convenios bilaterales, las partes firmantes se comprometen a: 
- Desarrollar e intercambiar publicaciones, datos y otros materiales pedagógicos.  
- Informar a la otra parte de los congresos, coloquios, reuniones científicas y seminarios que cada 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 


6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a 
cabo el plan de estudios propuesto 


6.1.1 Personal académico disponible 


A continuación se presentan los datos sobre el profesorado que participará en el Máster. 
Todo el PDI pertenece a la UCLM, con la excepción de cuatro profesores de la Universidad 
de Zaragoza, que participan con el aval de sus Departamentos. Este grupo de profesores se 
encargará de la docencia de la materia “Genética Forense”, de carácter fundamentalmente 
no presencial. 


 


� Porcentaje del profesorado Doctor: 94,7 % 
� Categorías Académicas del profesorado disponible: 


CU TU CEU TEU 
Contr
Dr 


Ayu 
Dr Ayu 


Asoc 
TC 


Asoc 
TP 


R.y 
Cajal  


Otros 
invest. TOTAL 


4 21 1 1 11 1 4 1 4 5 4 57 
 
� El Nº total de personal académico a TC es de 53. Su dedicación al título es del 20%. 


 
� El Nº total de personal académico a TP es de 4. Su dedicación al título es del 20%. 


 
� Experiencia docente agrupada por intervalos: 


FUNCIONARIOS CONTRATADOS 
Nº Quinquenios Nº profesores Nº Quinquenios Nº Profesores 


6 1 3 2 
5 2 2 3 
4 8 1 1 
3 9 Nº Trienios  
2 7 8 1 


  6 1 
  4 2 
  3 3 
  2 5 
  1 6 
  0 6 


TOTAL 27 TOTAL 30 
 
� Acreditación de tramos de investigación agrupada por intervalos: 


FUNCIONARIOS PROF. CONTRATADO DOCTOR 
Nº Sexenios Nº profesores Nº Sexenios Nº profesores 


4 4 2 5 
3 10 1 1 
2 10 0 5 
1 2   
0 1   


TOTAL 27 TOTAL 11 
� Respecto a las tutorías de prácticas externas en empresa durante el período de 


investigación del Trabajo Fin de Máster, las tres empresas que tienen previsto participar 
disponen de profesionales con alta cualificación para ejercer las tutorías correspondientes. 
En dos de ellas, más del 75% de su personal es Doctor. 
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A continuación se presenta la relación de PDI que participará en el Máster incluyendo su 
categoría profesional, dedicación, experiencia en tareas docentes, tipo de vinculación, 
adecuación a los ámbitos de conocimiento del Máster y número de sexenios de 
investigación.  


Tabla de PDI implicado en la docencia del Máster 


Categoría Dedicación Doctor 


Experienci
a docente 
(años) 


Nº 
Quin-
quenios 


Vinculacio
n 


Adecuacion a 
ambitos 
conocimiento 


Nº 
sexenios 


CEU TC Sí 25 4 Funcionario Química 2 
CU TC Sí 22 4 Funcionario Medicina 3 
CU TC Sí 23 4 Funcionario Biología 3 
CU TC Sí 25 4 Funcionario Medicina 4 
CU TC Sí 30 5 Funcionario Medicina 4 
TU TC Sí 13 2 Funcionario Química 1 
TEU TC Sí 30 5 Funcionario Física 0 
TU TC Sí 15 2 Funcionario Medicina 2 
TU TC Sí 10 2 Funcionario Biología 2 
TU TC Sí 14 2 Funcionario Biología 2 
TU TC Sí 13 2 Funcionario Biología 2 
TU TC Sí 14 2 Funcionario Biología 1 
TU TC Sí 13 2 Funcionario Medicina 3 
TU TC Sí 20 3 Funcionario Farmacia 2 
TU TC Sí 18 3 Funcionario Medicina 3 
TU TC Sí 19 3 Funcionario Biología 2 
TU TC Sí 19 3 Funcionario Medicina 3 
TU TC Sí 19 3 Funcionario Medicina 3 
TU TC Sí 18 3 Funcionario Biología 3 
TU TC Sí 20 3 Funcionario Medicina 3 
TU TC Sí 15 3 Funcionario Veterinaria 2 
TU TC Sí 17 3 Funcionario Biología 2 
TU TC Sí 20 4 Funcionario Biología 2 
TU TC Sí 22 4 Funcionario Farmacia 3 
TU TC Sí 24 4 Funcionario Química 4 
TU TC Sí 23 4 Funcionario Biología 3 
TU TC Sí 32 6 Funcionario Biología 4 
Ayu TC No 3 0 Contratado Biología 0 
Ayu TC No 2 0 Contratado Bioquímica 0 


Ayu TC No 3 0 Contratado 
Filosofía y 
Letras(Historia) 0 


Ayu TC Sí 2 0 Contratado Medicina 0 
Ayu.Dr TC Sí 2 0 Contratado Biología 0 
Contr.Dr TC Sí 13 0 Contratado Biología 0 
Contr.Dr TC Sí 25 0 Contratado Bioquímica 0 
Contr.Dr TC Sí 4 0 Contratado Biología 0 
Contr.Dr TC Sí 7 0 Contratado Biología 0 
Contr.Dr TC Sí 10 0 Contratado Medicina 0 
Contr.Dr TC Sí 11 1 Contratado Biología 1 
Contr.Dr TC Sí 9 2 Contratado Biología 2 
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Contr.Dr TC Sí 15 2 Contratado Biología 2 
Contr.Dr TC Sí 10 2 Contratado Biología 2 
Contr.Dr TC Sí 17 3 Contratado Biología 2 
Contr.Dr TC Sí 19 3 Contratado Biología 2 


Inv TC Sí 4 0 Contratado 
Biología / 
Bioquímica 0 


R y Cajal TC Sí 8 0 Contratado Biología 0 
Inv TC Sí 1 0 Contratado Biología 0 
R y Cajal TC Sí 3 0 Contratado Biología 0 
R y Cajal TC Sí 10 0 Contratado Medicina 0 
Inv TC Sí 1 0 Contratado Veterinaria 0 
Inv TC Sí 2 0 Contratado Biología 0 
R y Cajal TC Sí 3 0 Contratado Farmacia 0 
R y Cajal TC Sí 12 0 Contratado Biología 0 
Asociado TC Sí 7 0 Contratado Física 0 
Asociado TP Sí 18 0 Contratado Biología 0 
Asociado TP Sí 7 0 Contratado Medicina 0 
Asociado TP Sí 7 0 Contratado Veterinaria 0 
Asociado TP Sí 10 0 Contratado Medicina 0  


6.1.2 Otros recursos humanos disponibles 


El personal de administración y servicios de la UCLM implicado en el Máster se estructura de la 
siguiente forma: 
- Área de gestión económica. 
- Área de alumnos. 
- Centro de formación e información para el empleo (CIPE). 
- Área de informática. 
- Biblioteca. 
- Personal técnico de laboratorios. 
- Secretarías administrativas del Departamento de Ciencias Médicas y CRIB. 


En lo referente a estos dos últimos grupos los datos son los siguientes: 
Tipo de vinculación con la 
universidad 


Formación y experiencia 
profesional 


Adecuación a los ámbitos de 
conocimiento 


Funcionario de carrera 
Ingeniero Técnico en 
Informática de Sistemas,  
14 años 


Tareas administrativas y de gestión, 
apoyo informático para 
mantenimiento de página web y 
enseñanza on-line 


Funcionario de carrera Bachillerato, 6 años Tareas administrativas 


Funcionario interino 
Licenciado en Biología,  
6 años 


Apoyo docente y en laboratorios de 
investigación 


Funcionario interino Técnico Superior, 8 años 
Apoyo docente y en laboratorios de 
investigación 


Funcionario de carrera Técnico Superior, 11 años 
Apoyo docente y en laboratorios de 
investigación 


Funcionario de carrera 
Licenciado en Biología,  
5 años 


Apoyo docente y en laboratorios de 
investigación 
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Contr.Dr TC Sí 15 2 Contratado Biología 2 
Contr.Dr TC Sí 10 2 Contratado Biología 2 
Contr.Dr TC Sí 17 3 Contratado Biología 2 
Contr.Dr TC Sí 19 3 Contratado Biología 2 


Inv TC Sí 4 0 Contratado 
Biología / 
Bioquímica 0 


R y Cajal TC Sí 8 0 Contratado Biología 0 
Inv TC Sí 1 0 Contratado Biología 0 
R y Cajal TC Sí 3 0 Contratado Biología 0 
R y Cajal TC Sí 10 0 Contratado Medicina 0 
Inv TC Sí 1 0 Contratado Veterinaria 0 
Inv TC Sí 2 0 Contratado Biología 0 
R y Cajal TC Sí 3 0 Contratado Farmacia 0 
R y Cajal TC Sí 12 0 Contratado Biología 0 
Asociado TC Sí 7 0 Contratado Física 0 
Asociado TP Sí 18 0 Contratado Biología 0 
Asociado TP Sí 7 0 Contratado Medicina 0 
Asociado TP Sí 7 0 Contratado Veterinaria 0 
Asociado TP Sí 10 0 Contratado Medicina 0  


6.1.2 Otros recursos humanos disponibles 


El personal de administración y servicios de la UCLM implicado en el Máster se estructura de la 
siguiente forma: 
- Área de gestión económica. 
- Área de alumnos. 
- Centro de formación e información para el empleo (CIPE). 
- Área de informática. 
- Biblioteca. 
- Personal técnico de laboratorios. 
- Secretarías administrativas del Departamento de Ciencias Médicas y CRIB. 


En lo referente a estos dos últimos grupos los datos son los siguientes: 
Tipo de vinculación con la 
universidad 


Formación y experiencia 
profesional 


Adecuación a los ámbitos de 
conocimiento 


Funcionario de carrera 
Ingeniero Técnico en 
Informática de Sistemas,  
14 años 


Tareas administrativas y de gestión, 
apoyo informático para 
mantenimiento de página web y 
enseñanza on-line 


Funcionario de carrera Bachillerato, 6 años Tareas administrativas 


Funcionario interino 
Licenciado en Biología,  
6 años 


Apoyo docente y en laboratorios de 
investigación 


Funcionario interino Técnico Superior, 8 años 
Apoyo docente y en laboratorios de 
investigación 


Funcionario de carrera Técnico Superior, 11 años 
Apoyo docente y en laboratorios de 
investigación 


Funcionario de carrera 
Licenciado en Biología,  
5 años 


Apoyo docente y en laboratorios de 
investigación 
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Funcionario interino 
Técnico Superior y Licenciado 
en Biología, 
8 años 


Apoyo docente y en laboratorios de 
investigación 


Funcionario de carrera 
Diplomado en Ciencias,  
14 años 


Apoyo docente y en laboratorios de 
investigación 


En el caso de la enseñanza no presencial de la materia “Genética Forense”, hay que destacar que uno 
de los profesores de la Universidad de Zaragoza que participa en el Máster ha desarrollado y mantiene 
la plataforma de e-learning utilizada, y dará apoyo a los alumnos.  


6.1.3. Previsión de profesorado y otros recursos humanos necesarios 


La transformación del Programa de Doctorado en Máster Universitario supone un incremento de la 
carga docente, por el incremento en los créditos de cada materia y por implantarse dos materias 
nuevas, y porque aproximadamente la mitad de la docencia es práctica, en grupos pequeños. Durante 
el primer curso de desarrollo del Máster se cuantificará el incremento necesario en el PAS y PDI para 
mantener la calidad docente en el alto nivel deseado. 


 


6.1.4 Mecanismo de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombre y 
mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad 


a) Introducción: 


Cualquier Administración debe servir con objetividad los intereses generales y prestar un servicio 
público en condiciones de igualdad. En cumplimiento estricto de estos valores constitucionales, la 
Universidad de Castilla-La Mancha aplica rigurosamente los principios de igualdad ante la ley -
proclamado en el art. 14 CE- y acceso a la función pública con sometimiento a los principios de 
igualdad, mérito y capacidad –art. 103.3 CE-. 


Pero en ocasiones la aplicación incondicionada del principio de igualdad puede provocar situaciones de 
discriminación que son reflejo de una estructura social desigual e injusta. Para solventar los obstáculos 
de determinados colectivos con especiales dificultades, el legislador ha arbitrado toda una batería de 
medidas tendentes a favorecer la integración en condiciones de paridad de estos sujetos 
desfavorecidos. Desde el convencimiento de que estas disposiciones son de necesaria y urgente 
aplicación, la Universidad de Castilla-La Mancha ha desarrollado una ingente actividad dirigida a 
asegurar la igualdad entre hombres y mujeres en el desempeño de sus funciones docentes o 
administrativas -Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres -, así como para 
facilitar la conciliación de la vida familiar y laboral de sus trabajadores - Ley 39/1999, de 5 de 
noviembre, para promover la conciliación de la vida familiar y laboral de las personas trabajadoras-. 


Finalmente, conscientes de la necesidad de evitar y sancionar cualquier modalidad de acoso laboral, la 
Universidad cuenta con varios mecanismos dirigidos a erradicar este tipo de conductas en caso de 
producirse, tal y como ordena la Ley 7/2007, de 12 de abril, del Estatuto Básico del Empleado Público. 


b) Mecanismos dirigidos a promover la igualdad entre hombres y mujeres en el acceso a la 
carrera docente: 


1º.- En cumplimiento del art. 56, de la Ley Orgánica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva 
de mujeres y hombres, relativo a los “Permisos y beneficios de protección a la maternidad y la 
conciliación de la vida personal, familiar y laboral.” 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


7.1. Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios disponibles 


Se dispondrá de los recursos materiales y servicios de la Facultad de Medicina y del Centro Regional de 
Investigaciones Biomédicas (CRIB). Se utilizarán las aulas y seminarios, laboratorios de prácticas e 
investigación, los servicios comunes de investigación, la Unidad de experimentación animal, el aula de 
recursos audiovisuales e informática y la Biblioteca.  


Asimismo se dispondrá de espacios adecuados donde los estudiantes puedan realizar sus proyectos, 
trabajos en grupo y guiados, Trabajo Fin de Máster, etc.  


Se detallan a continuación los recursos disponibles, tanto los recursos docentes como los recursos de 
investigación: 


Aulas, seminarios y laboratorios de prácticas e investigación del edificio de la Facultad de 
Medicina 


� 4 aulas con capacidad para 100, 96, 66 y 65 alumnos, que cuentan con pizarra, 
retroproyector, ordenador y cañón de video. Los puestos de trabajo son fijos. 


� 12 seminarios con ordenador y cañón de video, con capacidad para 20-33 personas, con 4-
6 mesas. Se utilizarían para desarrollar los seminarios y trabajos en grupo. 


� Aula multimedia, con 20 ordenadores y cañón de video. 
� Salón de Grados, para las presentaciones de los TFM y celebración de seminarios 


científicos. 
� Salón de Actos (actualmente en fase final de construcción) con capacidad para alrededor de 


200 personas. 
� Laboratorios docentes de microscopía, bioquímica/genética, anatomía, fisiología. 
� Laboratorios de investigación de las distintas áreas docentes. 


Todas las aulas y seminarios cuentan con conexión por cable e inalámbrica WIFI a Internet. 


Además de la instrumentación científica de los laboratorios de investigación y docentes, se dispone de 
los siguientes servicios comunes: 


Unidad de Instrumentación 


Unidad de Microscopía: fotomicroscopio vertical, microscopio electrónico de transmisión, 
ultramicrotomo, equipo de criosustitución para microscopía electrónica, microscopia de barrido láser 
confocal, microdisector por láser, espectrofotómetro UV-visible. 


Unidad de Isótopos: contadores beta y gamma, sistema de detección de imagen radiactiva (Typhoon), 
equipos de almacenamiento y utilización de isótopos y residuos radiactivos.  


Unidad de Genómica: secuenciadores automáticos de ácidos nucleicos, detectores de 
quimioluminiscencia, sistema de detección de mutaciones, citómetro de flujo, clasificador de partículas 
(cell sorter), luminómetro, equipos para PCR cuantitativa.  


Unidad de experimentación animal 
� Equipo de cirugía veterinaria y microscopio quirúrgico 
� Estabulación  
� Bioseguridad (cabinas de flujo laminar)  
� Sistemas de limpieza (lavaracks y autoclave)  
� Unidad de valoración de animales genéticamente modificados  
� Registro de potenciales evocados (equipamiento de registro, cabina acústica, microscopio 
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estereoscópico) 
� Tomografía por emisión de positrones (PET) y resonancia funcional 


 Edificio del CRIB 
� Sala de reuniones 


� Laboratorios de investigación 
� Sala de cultivos celulares 


Biblioteca de la Facultad de Medicina 
� 202 puestos de lectura 
� 4.886 títulos 
� 8.624 ejemplares 


Biblioteca de la UCLM 


Los fondos a disposición de la comunidad universitaria y datos de uso, referidos a 2007, son:  
 


Datos Biblioteca UCLM 2007 


Total fondo bibliográfico 938.722 volúmenes 


Libros adquiridos en 2007 45.036 volúmenes 


Revistas impresas con suscripción abierta 3.358 títulos 


Metros cuadrados de bibliotecas 23.379 m2 


Metros lineales de estanterías 36.695 m 


Puestos de lectura 4.349 


Proporción alumnos/puestos de lectura 6,98 


Inversión en fondos bibliográficos 1.716.582 € 


Revistas electrónicas 16.631 títulos 


Libros electrónicos 55.540 títulos 


Bases de datos 139 títulos 


Inversión en recursos electrónicos 384.993 € 


Accesos a la página Web 985.339 


Consultas al Catálogo de la Biblioteca 656.599 


Préstamo interbibliotecario gestionado 18.481 ejemplares 


Préstamos a domicilio realizados 173.532 ejemplares 


Búsquedas en bases de datos 308.685 


Descargas de artículos de revistas electrónicas 183.031 


Ordenadores de uso público 257 fijos y portátiles 


Asistentes a visitas guiadas 3.758 


Asistentes a acciones formativas realizadas por Bibliotecas 3.914 


Otros servicios: 
� Servicio de reprografía de la Facultad de Medicina 
� Acceso inalámbrico a Internet (UCLM-WiFi) en Facultad de Medicina y edificio del CRIB 


Plataformas de e-learning:  


Como se ha indicado, se utilizará la plataforma online Moodle, disponible desde el Campus Virtual de la 
UCLM, y que se adaptará a las necesidades propias de cada materia. Los servicios incluyen módulos de 
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carga y descarga de archivos, sistema de tutoría electrónica, foros de debate y realización de 
evaluaciones en red. 


En el caso de la enseñanza no presencial de la materia “Genética Forense”, contamos con la 
experiencia y recursos materiales de la Universidad de Zaragoza que mantiene la plataforma de e-
learning utilizada. El profesorado que participa en esta materia elaborará el material docente necesario. 
Esta metodología ya se ha empleado en las ediciones del Programa de Doctorado “Biomedicina 
Experimental”. 
 


 


7.2. Previsión de adquisición de recursos materiales y servicios necesarios 


Para la implantación del Master Oficial en Biomedicina Experimental en la Universidad de Castilla La 
Mancha no será necesaria la adquisición de nuevos recursos materiales y servicios importantes, aunque 
debe mencionarse la posibilidad de disponer de fondos adicionales para la adquisición de libros, nuevas 
prácticas, paquetes de software, etc. necesarias para la impartición de la docencia. 
 


 


7.3. Mecanismos para realizar y garantizar la revisión y el mantenimiento de los 
materiales y servicios disponibles en la Universidad 


La distribución y orientación de edificios enfocados a la docencia, han sido proyectados con los nuevos 
criterios del Espacio Europeo de Educación Superior. De esta forma se han desarrollado seminarios de 
capacidad media y despachos de tutorías en número superior a lo que era habitual con anteriores 
planteamientos docentes, así como espacios adaptables en función de los distintos usos a los que se 
destinen. La UCLM también está inmersa en un ambicioso plan que permita la adaptación de los 
espacios docentes a las necesidades de personas con discapacidad, eliminando barreras arquitectónicas 
en edificios ya construidos y adaptando los proyectos de construcción de los nuevos centros a sus 
necesidades. 


En este sentido, los edificios que se están construyendo, tanto para uso docente como investigador, 
han sido dotados de las más avanzadas tecnologías encuadradas en el marco normativo técnico y de 
construcción actualizado. Así, se han empleado sistemas de climatización y producción de energía 
altamente eficaces y con bajos requerimientos de mantenimiento. De igual forma los sistemas de 
iluminación y producción de energías han sido desarrollados con estos mismos criterios y centralizados 
de manera que puedan controlarse y variarse de forma ágil desde los servicios técnicos centrales de la 
universidad, detectando cualquier anomalía en tiempo real y pudiendo reaccionar de forma inmediata. 


Por otra parte, La Universidad de Castilla-La Mancha está realizando un gran esfuerzo para dotar de 
infraestructuras a las nuevas titulaciones que se van a implantar así como para la adecuación de las ya 
existentes a las nuevas necesidades creadas por el Espacio Europeo de Educación Superior, 
potenciando las actuaciones conducentes a la ampliación y creación de nuevos espacios docentes e 
investigadores. Así, por ejemplo, cabe citar la construcción en cada uno de los cuatro campus de 
nuevos edificios polivalentes diseñados, desde su concepción, de acuerdo con las nuevas premisas 
educativas (aulas de trabajo en grupo, seminarios, etc.)   


En cuanto a las nuevas enseñanzas que se van a implantar en los próximos cursos académicos, la 
Universidad atenderá para el diseño de los edificios e instalaciones a las recomendaciones que están 
realizando las distintas Comisiones de Expertos que se han constituido para diseñar las titulaciones y 
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las necesidades de recursos humanos y materiales necesarias para su funcionamiento, contando con el 
compromiso de la Comunidad Autónoma para financiar y asumir los costes de su implantación 


Mantenimiento y gestión de infraestructuras 


La Universidad de Castilla-La Mancha, para atender a sus necesidades de mantenimiento de 
infraestructuras, y teniendo en cuenta una realidad multicampus, dispone de servicios centrales de 
gestión de infraestructuras, además de oficinas técnicas localizadas en cada uno de los campus, lo que 
permite atender con eficacia las necesidades generadas en cada campus. 


Concretamente, la Oficina de Gestión de Infraestructuras (O.G.I.) de la Universidad de Castilla-La 
Mancha se crea en 1985 con el objetivo de gestionar la ejecución de las obras, la conservación y 
mantenimiento de los edificios, el equipamiento y mobiliario y, en fecha posterior se asume también la 
gestión del patrimonio. La OGI tiene un área técnica con un arquitecto director, un arquitecto técnico 
como adjunto al director, cuatro arquitectos técnicos y un ingeniero técnico.  


En cada campus (Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toledo) hay, además del arquitecto técnico, servicios 
administrativos y personal de mantenimiento. En total son actualmente un equipo que desarrollan el 
siguiente tipo de trabajo: 


• Proyectos de obra de nueva planta. 


• Proyectos en colaboración con otras administraciones. 


• Conservación y mantenimiento de edificios: mantenimiento de instalaciones y mantenimiento 
general cotidiano. 


• Equipamiento de nuevos edificios y reposiciones o necesidades de completar mobiliario. 


• Gestión del patrimonio de la UCLM a través del inventario de muebles e inmuebles, y gestión 
legal y documental de los mismos. 


• Colaboración con otras áreas de la UCLM (seguridad y salud laboral, documentación, 
actividades culturales, etc.). 


Gestión de la seguridad en edificios e instalaciones 


La UCLM tiene definida una política preventiva en relación con la Seguridad, Prevención y Salud 
Laboral, que la lleva a cabo el Servicio de Prevención de Riesgos Laborales de la UCLM 
(http://www.uclm.es/organos/gerencia/servicioprevencion/), cuya estructura fue aprobada por Junta 
de Gobierno en diciembre de 1997. Además del Comité de Seguridad y Salud de la UCLM, en cada 
centro existen Planes de Autoprotección, con los correspondientes Comités en cada uno de los edificios.   


Política preventiva de la UCLM y órganos competentes en prevención y salud 


En el Consejo de Gobierno, celebrado el 28 de mayo de 2007, a propuesta de la Vicerrectora de 
Convergencia Europea y Ordenación Académica se aprueba la propuesta de adhesión de la UCLM al 
Documento de Política Preventiva aprobado por la CRUE el 3 de abril de 2007. Según este documento, 
la Universidad, a la que corresponde realizar el servicio público de la educación superior mediante la 
investigación, la docencia y el estudio, es consciente de la importancia de: 


  - Garantizar en su seno un elevado nivel de protección frente a los riesgos derivados de sus 
actividades y de mejorar las condiciones de seguridad y salud de todos los miembros de la comunidad 
universitaria. 
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  - Propiciar una política preventiva coherente, coordinada, eficaz e incardinada en todos los 
niveles jerárquicos de las distintas estructuras organizativas que conforman esta institución académica.  


  - Incorporar la seguridad y salud en el trabajo como un factor sinérgico en sus procedimientos, 
sistemas y organización, contribuyendo al logro de sus fines y a la mejora del funcionamiento de la 
Universidad como servicio público de la educación superior.  


  - Establecer un marco en el que se recojan las líneas maestras de cuantas actuaciones deban 
acometerse en esta materia.  


Los órganos de los que dispone  la UCLM con competencias en materias de Prevención, seguridad y 
salud son: el Comité de Seguridad y Salud y el Servicio de Prevención. 


El Comité de Seguridad y Salud de la UCLM depende actualmente del Vicerrectorado de Ordenación 
Académica y Títulos Propios. Según la última revisión de su Reglamento aprobada en Junta de Gobierno 
del 27 de Marzo del 2001, El Comité de Seguridad y Salud estará compuesto por dieciséis vocales, ocho 
en representación de la Institución Universitaria y ocho vocales designados por la representación del 
personal.  


El Comité de Seguridad y Salud es el órgano paritario y colegiado de participación destinado a la 
consulta regular y periódica de las actuaciones de la Universidad en materia de prevención de riesgos. 
La Universidad de Castilla La Mancha consultará con el Comité de Seguridad y Salud, los siguientes 
aspectos: 


- La designación de los equipos de emergencia 


- Las medidas de emergencia 


- La forma de proceder en cuanto a la información, la formación y la documentación 


- El procedimiento de evaluación de riesgos a utilizar en los centros de trabajo. 


- La periodicidad de las revisiones de la evaluación inicial. 


- La concertación o no de parte de la actividad preventiva con un Servicio de Prevención ajeno. 


Y cualesquiera otros aspectos que estén relacionados con la Seguridad y Salud de los trabajadores de 
la UCLM y que se encuentren establecidos por la normativa en vigor así como en las diversas 
disposiciones y reglamentos que la desarrollen, teniendo en cuenta la actividad desarrollada y los 
riesgos a los que puedan estar expuestos los trabajadores de la Universidad de Castilla La Mancha. 


Asimismo, la Universidad de Castilla La Mancha dispone de un Servicio de Prevención cuya estructura 
fue aprobada por la Junta de Gobierno en diciembre de 1997 
(http://www.uclm.es/organos/gerencia/servicioprevencion/), cuya dependencia orgánica es de la 
Gerencia de Campus y su dependencia funcional es de la Gerencia de la UCLM. Este Servicio de 
prevención es el encargado de proporcionar a la UCLM el asesoramiento, apoyo y coordinación 
necesarias para que se realicen las actividades preventivas requeridas a fin de garantizar la adecuada 
protección de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al equipo de 
gobierno, a los trabajadores y a sus representantes así como a los órganos de representación 
especializados. 


Entre otras competencias puede citarse las siguientes: 
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1. Asesoramiento al Comité de Seguridad y Salud de la UCLM. 


2. Evaluación de los factores de riesgo laboral que puedan afectar a la seguridad y la salud del conjunto 
de los trabajadores de la UCLM. 


3. Diseño, apoyo y colaboración en la elaboración e implantación de Planes de Autoprotección.  


4. Información y formación en materia de prevención, fomentando la práctica del trabajo seguro. 


5. Organización y coordinación de la vigilancia de la salud de los trabajadores en relación con los 
riesgos derivados del trabajo desempeñado. 


6. Organización y coordinación de la gestión de residuos peligrosos. Asesorar y colaborar con los 
responsables de esta gestión en los campus, centros, puntos limpios y departamentos de la UCLM. 


7. Diseño y actualización de recomendaciones de seguridad y salud, procedimientos y buenas prácticas 
que particularicen el desarrollo de la normativa legal vigente en su aplicación en la UCLM. 


8. Inspecciones periódicas de seguridad en los centros de la UCLM y verificación periódica de la 
actividad preventiva de empresas que realicen trabajos en los locales de la Universidad. 


9. Atención de consultas y emisión de informes de asesoramiento, solicitados por unidades, 
trabajadores, órganos de gobierno de la UCLM o desarrollados de oficio, para mejorar la acción 
preventiva. 


10. Realización y/o supervisión de las investigaciones de incidentes y accidentes. 


11. Intervención en casos de peligro grave e inminente, o en caso de detección de anomalías en la 
vigilancia de la salud con posible origen laboral. 


12. Colaboración con la autoridad laboral y/o sanitaria, en todo lo establecido por la legislación vigente. 


El Rector, como máximo responsable de la política de Prevención de Riesgos Laborales en la UCLM, es 
también el máximo responsable de la implantación de los Planes de Autoprotección en todos sus 
centros. Podrá delegar la gestión de la implantación, pero mantendrá la máxima responsabilidad y la 
capacidad de supervisión. La Vicerrectora de Doctorado y títulos propios, como presidenta del Comité 
de Seguridad y Salud, coordinará la política de Prevención de Riesgos Laborales en la UCLM y a las 
distintas unidades implicadas en la implantación de los Planes de Autoprotección.  


El Vicerrector de Campus, será la persona responsable de la implantación de los  Planes de 
Autoprotección con el apoyo del Comité de Autoprotección de Campus (que constituirá y presidirá) y de 
los Comités de Autoprotección de cada edificio, con el asesoramiento del Servicio de Prevención. Las 
competencias de dicho Comité son las siguientes: 


  - Planificar las posibles inversiones en el Campus y en los edificios a realizar para la mejora de 
la seguridad y en concreto la mejora de las condiciones de evacuación y protección contra incendios.  


  - Revisar con periodicidad anual, tanto los Planes de Autoprotección, como la implantación de 
los mismos y en especial la valoración de los simulacros y las propuestas de mejora efectuadas.  


  - Planificar la ejecución de los futuros simulacros de evacuación, tanto de manera 
individualizada, como de manera global en todo el campus.  
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El Comité de Autoprotección de cada edificio. Constituido por el Decano o Director del Centro. Organiza 
las actividades de implantación en el centro: formación, simulacros, revisiones, inspecciones de 
seguridad, etc. Actualiza el Plan de Autoprotección, realizando las propuestas y seguimiento de la 
ejecución de las mismas, realizando también la actualización de los equipos de intervención.  


Al Comité de Autoprotección del Centro, además del Decano, el Administrador del Centro, el 
Responsable del Edificio, y el Arquitecto técnico de Campus (OGI), pertenecen los Jefe de emergencia y 
de intervención indicados en el plan de autoprotección (que son el Decano y un vicedecano 
respectivamente) así como el responsable del puesto de mando que suele ser personal ubicado en la 
Conserjería. La misión de cada miembro del equipo de intervención esta definida y documentada en la 
página web de la Facultad. La revisión de dichos equipos se realiza semestralmente, solicitando al 
Servicio de Prevención la formación necesaria cuando haya renovación del personal. 


En cuanto a la gestión de residuos, en el Consejo de Gobierno de la UCLM el 20 de Julio de 2006 se 
aprobó un nuevo Plan de Gestión de Residuos Peligrosos para toda la UCLM, en el que se define el 
itinerario que deben seguir los residuos peligrosos, así como la normativa para su clasificación según el 
tipo de residuo y su peligrosidad, normalizándose su etiquetado. Los residuos generados en cada 
Centro son clasificados y etiquetados por los Técnicos de laboratorio, bajo la supervisión del Director 
del Departamento. Dichos residuos son retirados bajo petición por el personal del Servicio de 
Prevención que los deposita en el “Punto limpio” habilitado para tal fin en cada campus hasta su 
recogida por la empresa encargada. 
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 PREVIS 


8. RESULTADOS PREVISTOS 


8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 


Tasas históricas en los años en los que se ha impartido el Programa de Doctorado “Biomedicina 
Experimental”: 
 


� Tasa de Graduación: 84,4 % 
 
� Tasa de abandono: 6,3 % 
 
� Tasa de Eficiencia: 95,6 % 


Consideramos estos datos como estimativos de los resultados previstos en los primeros años de 
desarrollo del Máster.  


Justificación de las tasas de graduación, eficiencia y abandono. 


Se han analizado tres cursos académicos de impartición del Programa de Doctorado, 2005-06, 2006-07 
y 2007-08. 


• Alumnos que han cursado estudios, 32 
• Abandonos, 2 
• Graduados, 27 
• Otros casos*, 3 


*Hay tres alumnos pendientes de graduación (no cumplen el criterio de abandono, pero están aún en 
condiciones de finalizar los estudios en plazo, D, o en D+1) 


Notas sobre la metodología empleada: 


Para estos cálculos no se han tenido en cuenta tres alumnos que se matricularon en los estudios pero 
nunca llegaron a cursar ningún crédito (en un caso por la falta de concesión de un visado). 


Para el cálculo de la tasa de eficiencia, los créditos matriculados por los graduados fueron 904, y los 
créditos teóricos, 864 (32 créditos x 27 alumnos). 
 


8.2. Progreso y resultados de aprendizaje 


Este punto se encuentra recogido en el procedimiento nº9 del SIGC de la UCLM, denominado 
Procedimiento de Diseño y Gestión de Indicadores. 
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FECHA: 07/07/2014 


EXPEDIENTE Nº: 1269/2009 


ID TÍTULO: 4311020 


ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE EVALUACIÓN DE LA SOLICITUD DE 


MODIFICACIÓN DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL: MÁSTER UNIVERSITARIO EN BIOMEDICINA 


EXPERIMENTAL POR LA UNIVERSIDAD DE CASTILLA- LA MANCHA, DE FECHA 07/07/2014 


 


Criterio1. Descripción del título 


“Se ha cambiado el apartado de lenguas de impartición del título, apareciendo en la memoria actual 


solamente el castellano, mientras que en la memoria aprobada figuran el castellano y el inglés. Para 


poder ser evaluada esta modificación debe ser incluido dicho aspecto explícitamente en el formulario de 


modificaciones por lo que para este cambio pudiera ser efectivo debiera ser incluido en dicho formulario 


la próxima iteración”. 


Se ha detallado en el apartado 1.3 el castellano y el inglés como lenguas de impartición tal y 


como aparece en la memoria verificada del título. No procede, por tanto, incluir observación 


alguna en el formulario de modificaciones ya que se ha mecanizado la información conforme 


a la memoria aprobada. 


 


Criterio 3. Competencias 


“Las competencias asociadas a las materias optativas deben aparecer exclusivamente en la ficha del 


criterio 5, tal y como figuran en la memoria aprobada. Las únicas competencias que deben ser incluidas 


en el criterio 3 (y que en la memoria aprobada solo aparecían en su ficha) son las específicas de la 


materia 1 pues ésta es la única materia obligatoria y por tanto deben ser incluidas tanto en la ficha de 


esta materia como en el citado criterio 3”. 


Se han incluido las competencias asociadas a las materias optativas en las fichas del criterio 


5, concretamente en el apartado de “Observaciones”. Dichas competencias, por tanto, han 


sido eliminadas de las materias y se han suprimido también del apartado 3. 


Se han mantenido tanto en las fichas del  apartado 5 como en el apartado 3 las 


competencias específicas de la materia 1, ya que es la única materia obligatoria del plan. 


 


Criterio 4. Acceso y admisión de estudiantes 


“Como consecuencia de la aprobación de modificaciones introducidas en la normativa de reconocimiento 


y transferencia de créditos  de la UCLM, para su adaptación a la nueva normativa vigente, en un 


momento posterior a la aprobación de la memoria del presente título se ha añadido la posibilidad de 


reconocimiento  de hasta 9 créditos por experiencia profesional y laboral. Este punto debe ser señalado 


explícitamente en el formulario de modificaciones. Por otra parte, una vez señalada esta modificación en 


el formulario de modificaciones, se debe aportar y reflejar en la memoria las siguientes cuestiones 


relacionadas con la propuesta de reconocimiento de 9 créditos por experiencia profesional o laboral: 1) 
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definición  y cuantificación del tipo de experiencia profesional que podrá ser reconocida y 2) justificar 


dicho reconocimiento en términos de competencias ya que el perfil de egresados ha de ser el mismo”. 


Respecto a la posibilidad de reconocimiento  de hasta 9 créditos por experiencia y 


profesional y laboral, y teniendo en cuenta que la normativa establece que el 


reconocimiento se aplicará preferentemente a los créditos de prácticas (art. 7 bis de la 


normativa: http://www.uclm.es/doc/?id=UCLMDOCID-12-130 ), señalamos que esta parte de 


la normativa no es aplicable al Máster en Biomedicina Experimental, ya que el plan de 


estudios no tiene créditos de asignaturas exclusivamente prácticas.” 


En este título, por tanto, no es de aplicación el punto 7 bis de la normativa de 


reconocimiento y transferencia de créditos de la UCLM, en el cual se especifica que el 


reconocimiento por este concepto se aplicará preferentemente a los créditos de prácticas, al 


no tener el plan de estudios créditos de esta tipología. 


Debido a esto, al considerar inadecuado en este plan de estudios el reconocimiento de 9 


créditos por experiencia profesional o laboral, se ha suprimido el dato del apartado 


específico de la aplicación. 


 


Criterio 5. Planificación de las enseñanzas 


“Se ha producido un error en el volcado de contenidos y resultados de aprendizaje de algunas materias. 


Esto debe ser subsanado”. 


Se han revisado y  actualizado los contenidos y resultados de aprendizaje de todas las 


materias conforme a la memoria verificada. 


 


Criterio 6. Personal Académico 


“Se debe eliminar el contenido que figura en el apartado “Otros Recursos Humanos” pues se repite una 


parte de lo indicado en el apartado inmediatamente anterior”. 


Se ha eliminado el contenido repetido que figuraba en el apartado “Otros Recursos 


Humanos”, estructurando la información según lo perteneciente a cada apartado.   


 


Criterio 10. Calendario de implantación 


“Debe tenerse en cuenta que no se puede extinguir un programa de doctorado en un título oficial de 


máster, por lo que debe eliminarse toda la información aportada en el criterio 10.3” 


Se ha eliminado la información aportada en el criterio 10.3, ya que, efectivamente, un 


programa de doctorado no se puede extinguir en un título oficial da máster. 
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2. JUSTIFICACIÓN 


2.1. Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico, científico 
o profesional del mismo 


Experiencias anteriores de la universidad en la impartición de títulos de 
características similares 


El objetivo del título propuesto es proporcionar una oferta atractiva de especialización para los alumnos 
interesados en conocer los fundamentos y metodología en investigación biomédica avanzada, que parte 
de las siguientes experiencias anteriores de nuestra Universidad: 


1) Programa de Doctorado de BIOMEDICINA EXPERIMENTAL, con cuatro ediciones realizadas o en curso 
hasta la actualidad, y que se inició en septiembre de 2005. El Programa está reconocido con la 
Mención de Calidad del Ministerio de Educación y Ciencia/Ministerio de Ciencia e Innovación desde su 
segunda edición (Ref. MCD2006-00037, renovada hasta 2009-10). 


2) Título Propio de la UCLM en TÉCNICAS EXPERIMENTALES EN BIOMEDICINA, encaminado a la 
formación práctica del personal técnico de laboratorio. Se encuentra actualmente en su cuarta edición. 


Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés para la 
sociedad 


Uno de los campos de investigación que más se ha desarrollado en los últimos años ha sido el de la 
Biomedicina, contando con importantes grupos tanto a nivel regional como nacional e internacional. En 
ese sentido, el Máster que se propone ofrecerá una oportunidad para que aquellos interesados en 
iniciarse en este tipo de investigación, o con una orientación académica en el área biomédica, puedan 
obtener una formación reglada que les facilite la posibilidad de incorporarse a este campo en crecimiento. 


Por su parte, el interés de los grupos de investigación de la Facultad de Medicina de Albacete y del Centro 
Regional de Investigaciones Biomédicas (CRIB) en la formación de sus jóvenes investigadores, ha 
permitido el desarrollo continuado del Programa de Doctorado de Biomedicina Experimental desde su 
puesta en marcha en el curso 2005-06. Además, es destacable la existencia de un número creciente de 
postgraduados que realizan su trabajo en el Complejo Hospitalario Universitario de Albacete (CHUA) y 
que requieren una formación específica en investigación de laboratorio. Así, anualmente en el citado 
Programa de Doctorado se han matriculado unos 13 alumnos en el período de docencia, cifra muy similar 
al número de plazas ofertadas y que ha permitido la docencia práctica de calidad en grupos reducidos. 
Por su parte, el período de investigación ha contado con una media de 11 alumnos matriculados en cada 
edición. 


Es previsible un crecimiento de la demanda de titulados Máster con esta especialización durante los 
próximos años. A los grupos de la Facultad de Medicina, CRIB y CHUA citados,  habría que añadir al 
menos los grupos de la futura Facultad de Farmacia, los graduados del área biosanitaria y las empresas 
de biomedicina del Parque Científico y Tecnológico de Albacete. Todo ello permite estimar que el Máster 
universitario en Biomedicina Experimental tendrá gran una gran aceptación y justifica el interés de esta 
propuesta para la sociedad. Además, esta titulación permitirá aprovechar la experiencia investigadora de 
los grupos de la Facultad de Medicina y CRIB en su faceta docente en el nivel de mayor especialización. 
 


Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la zona de 
influencia del título 
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El crecimiento de las estructuras de investigación universitaria y sanitaria (Plan de investigación en 
Ciencias de la Salud en Castilla-La Mancha 2008-2010, JCCM) hace necesario planificar la formación de 
titulados con esta especialización. De hecho, fue esa necesidad la que impulsó la creación del CRIB en el 
año 2000 mediante un convenio de colaboración entre la Consejería de Sanidad y la UCLM. Además, en 
los últimos años están surgiendo empresas de implantación local y regional (FarmaCross, Zurko 
Research, NanoDrugs,…) que demandan titulados con formación técnica e investigadora. Ello responde al 
impulso de este sector socioeconómico facilitado por la creación de la Facultad de Medicina y del Parque 
Científico Técnológico de Albacete, así como otras acciones estratégicas del Gobierno regional.  


Los antecedentes enumerados justifican que la orientación del Máster universitario elaborada en esta 
propuesta sea académica e investigadora.  
 


2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación de la 
propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares 
características académicas 


Los referentes externos en los que se basa la propuesta aquí presentada, pueden agruparse en: a) Libros 
Blancos de la ANECA, b) universidades españolas, c) universidades internacionales de prestigio 
reconocido y d) otros. 


a) Normativa, documentos generales y de la ANECA 
- Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades   y Ley Orgánica 4/2007, de 12 de 


abril, por la que se modifica la LOU   
- Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas 


universitarias oficiales  
- Protocolo de evaluación para la verificación de títulos universitarios oficiales (grado y máster)  
- Resolución de 16 de  julio de 2008, de la DGU sobre diversos aspectos relativos a las enseñanzas 


de Máster y Doctorado en la nueva ordenación universitaria  
- Guía de Apoyo para la elaboración de la Memoria para la solicitud de verificación de títulos oficiales 


(grado y máster) 
- La organización de las Enseñanzas Universitarias (26/09/06), Aclaraciones sobre el documento de 


26/09/06, e  Informe de la Secretaría General del Consejo de Coordinación Universitaria al 
documento de 26/09/06     


- Directrices para la elaboración de títulos universitarios  
- Documentos de la UCLM para completar la memoria de verificación 


b) Universidades españolas 
- Programa Oficial de Posgrado de Biociencias Moleculares de la Universidad Autónoma de Madrid 


(contacto con el Dr. Javier Díez Guerra, que ha participado 3 años como profesor invitado en 
nuestro Programa de Doctorado BME) 


� Máster en Biología Molecular y Celular 
[http://biociencias.bq.uam.es/master_biologia_molecular_celular/] 


� Máster en Biomedicina Molecular 
[http://biociencias.bq.uam.es/master_biomedicina_molecular/] 


� Máster en Biotecnología 
[http://biociencias.bq.uam.es/master_biotecnologia/] 


- Máster en Biomedicina de la Universidad de Barcelona 
[http://www.ub.es/biomed/cas/index.htm] 


- Programa Oficial de Posgrado de Biociencias de la UAB 
� Máster en Bioquímica, biología molecular y biomedicina 


[http://www.uab.es/servlet/Satellite/ESTUDIAR/Masteres-oficiales/Informacion-
general/Bioquimica--biologia-molecular-y-biomedicina-
1096480309770.html?param1=1096480140580] 


- Máster en Investigación Biomédica (BIOMED) de la Universidad Pompeu Fabra 
[http://www.upf.edu/postgraubiomed/es/biomed.html] 
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c) Universidades internacionales de prestigio reconocido  


- Master of Science in Biomolecular Sciences, Free University (VU) Amsterdam, Países Bajos  
[http://www.vu.nl/en/programmes/international-masters/programmes/a-b/biomolecular-sciences-
msc/specializations-cell-biology/index.asp] 


- Master of Science in Biomolecular Sciences, University of Utrecht, Países Bajos 
[http://www.uu.nl/EN/informationfor/internationalstudents/biomolecularsciences/Pages/study.aspx] 


- Másters de la Universidad de Estocolmo (Suecia): 
[http://www.su.se/english/study_with_us/courses/master_s_programmes] 


� “Biochemistry” [http://www.kemi.su.se/page.php?pid=156&lang=en] 
- Másters de universidades del Reino Unido: 


� “Biosciences”, en la Universidad de Leeds (Reino Unido): 
[http://www.fbs.leeds.ac.uk/gradschool/MSc_Bioscience/] 


�  “Molecular Medicine” en la Universidad de Essex (Reino Unido): 
[http://www.essex.ac.uk/coursefinder/CourseDetails.aspx?course=MSC+C74112] 


d) Otros 
- Participación en la Red de Formación en Investigación (Research Training Network) RTN-Marie Curie 


“From FLIM to FLIN”, referencia MRTN-2005-019481, 2006-2009.  


2.3 Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para 
la elaboración del plan de estudios 


 


Procedimientos de consulta externos 


Búsqueda de información publicada en Internet. 


Entrevistas telefónicas con expertos en la implantación de estos estudios. 


Consultas con el Departamento de Anatomía Patológica, Medicina Legal y Forense y Toxicología, y del 
Departamento de Patología Animal, Universidad de Zaragoza. Avales de dichos Departamentos 
pendientes de recepción. 


Procedimientos de consulta internos de la UCLM 


Comisión de Plan de estudios de Máster universitario para la elaboración de memoria: 18-9-08, 23-10-
08, 5-11-08, 13-11-08 


Reuniones del claustro de profesores del Programa de Doctorado de Biomedicina Experimental: 21-7-08, 
23-9-08 


Asesoramiento del Vicerrectorado de Grado y Postgrado, y Vicerrectorado de Doctorado y Títulos Propios: 
reuniones de 10-7-08 y 20-10-08 


Aprobación de la transformación del Programa de Doctorado en Máster Universitario, Consejo de Dpto. de 
Ciencias Médicas de 28-10-08 


Aprobación de la propuesta de Plan de Estudios del Máster Universitario en Biomedicina Experimental, 
Consejo de Dpto. de Ciencias Médicas de 18-12-08 


Aprobación de la propuesta de Plan de Estudios del Máster Universitario en Biomedicina Experimental, 
Consejo de Dirección del Centro Regional de Investigaciones Biomédicas (CRIB) de 18-11-08 
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Aval del Decano de la Facultad de Medicina a esta propuesta de Máster, 5-12-08 


Aprobación de la participación del profesorado del Dpto. de Química Inorgánica, Orgánica y Bioquímica de 
la UCLM, Junta de Dirección de 15-10-08 


Aval a la propuesta de Máster del Director del Dpto. de Física Aplicada de la UCLM, 7-11-08 


Aval a la propuesta de Máster del Director del Dpto. de Ciencia y Tecnología Agroforestal y Genética de la 
UCLM, 25-11-08 


Aval a la propuesta de Máster del Dpto. de Ciencia y Tecnología Agroforestal y Genética de la UCLM, 
Consejo de Departamento de fecha 1-12-08 


Aprobación de la participación del profesorado del Dpto. de Anatomía Patológica, Medicina Legal y 
Forense y Toxicología, Universidad de Zaragoza, 26-11-08 


Aprobación de la participación del profesorado del Dpto. de Patología Animal, Universidad de Zaragoza, 
3-12-08 


Carta de apoyo a la propuesta de Máster de la empresa ZURKO Research, asociada al Parque Científico y 
Tecnológico de Albacete, en la que se manifiesta el interés en acoger alumnos del Máster para la 
realización de prácticas tuteladas, 9-12-08 


Reunión con los alumnos de doctorado del Programa Biomedicina Experimental para consulta sobre 
propuesta de Máster, 3-10-08 


Elección de representante de estudiantes en la Comisión de Plan de estudios del Máster universitario 


Consultas con los Directores de Dpto. de Química Inorgánica, Orgánica y Bioquímica, y Dpto. de Ciencia y 
Tecnología Agroforestal y Genética 


Consultas con el Decano y equipo directivo de la Facultad de Medicina de Albacete 


Como resultado de estas consultas, se acuerda proponer el Máster con las características que se detallan 
en esta Memoria 
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