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1.2.1 Justificacion del titulo propuesto argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo.

La titulacion de Matematicas es estratégica en cualquier pais desarrollado, formando
parte de las STEM (Science-Technology-Engineering-MATHEMATICS) a titulo propio. Las
matematicas aparecen de manera central junto con la lengua, a lo largo de toda la
formacion de una persona: infantil, primaria y secundaria, asi como en todos los estudios
de ciencias e ingenierias. Son una herramienta esencial del conocimiento humano. En
este sentido, vale la pena indicar una reciente escasez de profesorado para la educacién
secundaria que se suple con otras titulaciones no siempre de forma dptima.

Hay estudios serios y solventes en varios paises europeos, entre ellos Espana, que
relacionan directamente las fortalezas en matemadticas con su repercusién en el PIB de
un pais. Por otro lado, somos casi la Unica comunidad auténoma espafiola que no tiene
esta titulacién. Muchos trabajos del futuro, ya presente, tratan sobre cuestiones de
matematicas, como el Big Data por citar uno con una repercusién mediatica indiscutible.
La titulacion es la segunda en empleabilidad en el pais y no genera paro.

La Estrategia de la UCLM 2022 seiala que la titulacion de Graduado en Matematicas es
la cuarta entre los estudios demandados por los preuniversitarios que realizan las
pruebas de acceso en las provincias de Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toledo y que no
se pueden cursar en la UCLM, debiendo realizar sus estudios en otros sistemas
universitarios regionales. La gran demanda de esta titulacion ha fijado notas de corte
altas en las comunidades auténomas de nuestro entorno, superiores al 11 en la
Comunidad de Madrid o al 11,5 en la Comunidad Valenciana, por citar algunos ejemplos.

La UCLM cuenta con un Departamento de Matematicas que imparte docencia en
ingenierias, ciencias, educacién y en el master y doctorado interuniversitario FisyMat
con la Universidad de Granada y en la especialidad de Matematicas del master de
Profesor de Secundaria. En el programa de doctorado se defienden unas cuatro tesis
anuales. El personal del departamento tiene prestigio a nivel nacional e internacional en
investigacion en matematica aplicada, estadistica e investigacion operativa y didactica.

1.2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

Las matemadticas son una de las disciplinas con mayor tradicion académica en Europa:
saber geometria era la condicién para ingresar en la Academia de Platon, s. IV a. C.
Forman parte del curriculum universitario desde la fundacién de las primeras
universidades europeas en la Edad Media a partir del s. XI: Bolonia, Oxford, Cambridge,
Paris, Cracovia, Salamanca, etc. Eran parte importante del quadrivium, que, siguiendo la
tradicion griega, constaba de las materias de aritmética, geometria, astronomia vy
musica. Y no han dejado de formar parte de los estudios de estas universidades, asi
como de la mayoria de las nuevas que se han ido creando posteriormente. En nuestro
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pais sélo dos comunidades auténomas no cuentan con este grado en ninguna
universidad, entre las que estd la nuestra. En la comunidad de Madrid, por ejemplo, se
oferta esta titulacion en las seis universidades publicas y en varias privadas.

Las matematicas son el lenguaje de la ciencia, como decia Galileo, y por ello los avances
en matematicas han impulsado descubrimientos en otras ciencias e ingenierias; y lo
mismo se puede decir en el sentido inverso, los progresos en otras ciencias han supuesto
un reto que ha incentivado el progreso de la investigacion matematica. Por citar un
ejemplo, la teoria de la relatividad general de Einstein esta basada en las geometrias no
euclideas desarrolladas por matematicos con anterioridad. A partir del s. XX el desarrollo
de la matematica ha sido tan espectacular que los campos de especializacion se han
multiplicado, y actualmente es dificil pensar en un matematico "universal".
Probablemente uno de los ultimos fuera H. Poincaré (1854-1912).

Las matematicas han encontrado aplicaciones en campos insospechados, algunos de los

cuales ni siquiera existian antes del siglo XX, como las tecnologias de la informaciény la
comunicacion, la genética o los mercados financieros. Por otra parte, la irrupcion de los
ordenadores e internet han permitido resolver problemas matematicos complejos que
modelan fendmenos naturales o tecnolégicos de otras ciencias e ingenierias. El acceso
a datos masivos de informacion ha catapultado su relevancia actual por la imperante
necesidad de los conceptos matematicos para resolver cuestiones técnicas y de toma de
decisiones. Los egresados de matematicas son muy valorados en la docencia
universitaria e investigacion; en la docencia no universitaria; en la administraciéon
publica; en las empresas de banca, finanzas y seguros; en las consultoras; en las
empresas de informatica y telecomunicaciones, y en la industria.

1.2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios.

La UCLM reguld la elaboracion de los planes de estudio adaptados al EEES mediante el
reglamento para la elaboracion, disefio y aprobacidon de las nuevas ensefianzas de
master universitario en la Universidad de Castilla-La Mancha (Acuerdo del Consejo de
Gobierno de 9 de diciembre de 2008). Este Reglamento establece un procedimiento de
consultas internas que involucra a toda la comunidad universitaria a través de dos
comisiones: la Comisidon de Reforma de Titulos y Planes de Estudios, y la Comisién de
Plan de Estudios.

A propuesta del Consejo de Direccion de la UCLM (7/6/22) se formd la comision de plan
de estudios para la elaboracién de la propuesta del grado en Matematicas, principal
responsable del desarrollo de esta memoria.

Una guia fundamental en la elaboracién de esta propuesta de grado ha sido el Libro
Blanco del Titulo de Grado en Matematicas, documento fundamental publicado por la
ANECA que ha sido la guia reciente de los nuevos grados de Matematicas en nuestro


https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/12REGL1.ashx?la=es
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https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-160-Secretaria-General/PDFSecretariaGeneral/CONSEJOS-DE-DIRECCION/Miembros-Comisiones-NNTT.ashx?la=es
https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-160-Secretaria-General/PDFSecretariaGeneral/CONSEJOS-DE-DIRECCION/Miembros-Comisiones-NNTT.ashx?la=es

@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

pais. Se han seguido de manera fidedigna sus recomendaciones, adaptandolas a nuestro
entorno en la Universidad de Castilla-La Mancha y en nuestro regién en general.

Adicionalmente y de modo mas cercano, se han revisado los titulos de Matematicas de
las universidades espafiolas y extranjeras con mayor prestigio en los estudios.

Se ha consultado explicitamente a la Junta de |la ETSI de Caminos, Canales y Puertos y el
departamento de Matematicas.

Finalmente, vale la pena indicar que se ha contado con el asesoramiento de
personalidades de nuestro pais y del extranjero de reconocido prestigio cientifico sobre
el equilibrio de la carga docente de las distintas areas tradicionales de la Matematica
para conseguir un plan de estudio bien estructurado y actual. En concreto, se ha
atendido las observaciones y comentarios de:

1. Pierre-Louis Lions: College de France, Paris, medalla Fields.

2. Marta Sanz-Solé: Catedratica de Estadistica e Investigacién Operativa, Universidad de
Barcelona.

3. Antonio Campillo: Catedratico de Geometria, Universidad de Valladolid, expresidente
de la RSME.

4. Jesus Loépez Fidalgo: Catedratico de Estadistica, Universidad de Navarra, presidente de
la SEIO, miembro externo de la comision para la elaboracién del titulo de grado de
Matematicas.

Ademas, de modo mas esporadico y sobre cuestiones mas concretas, se han contrastado
opiniones con diversos colegas de las universidades mas prestigiosas de nuestro pais.

Una vez elaborado el texto, ha sido sometido a informacidn publica en el periodo
, y tras el estudio de las sugerencias y alegaciones, es aprobado en la junta
del centro de adscripcidn con fecha , por la Comision de Reforma de Titulos,
Planes de Estudios y Transferencias de Créditos el y, finalmente en Consejo
de Gobierno . El informe preceptivo sobre la necesidad y viabilidad académica
y social de la implantaciéon del titulo universitario oficial lo realiza la Junta de
Comunidades de Castilla— La Mancha con fecha___ y se aflade como Anexo |.
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1.3. OBJETIVOS FORMATIVOS

1.3.1 Principales objetivos formativos del titulo

El objetivo primordial del presente titulo de grado en Matematicas deriva de la misma
naturaleza de las Matematicas como ciencia por antonomasia en la que el método
l6gico-deductivo ocupa un lugar central. El entrenamiento intelectual que supone cursar
este grado proporcionara al egresado una madurez mental que le habilitard para
desenvolverse con soltura y solvencia en muy diversos escenarios, aunque de entrada
carezca de los conocimientos técnicos propios del marco en el que ejerza su profesion.
La adquisicion de tales conocimientos serd un proceso complementario ligado a la
adaptacion al entorno laboral correspondiente. La gran demanda de los graduados en
Matematicas por parte de muy diversos entes publicos y privados prueba de manera
tangible la certeza de este proceso de insercion laboral.

Mds en concreto, los objetivos formativos que se pretenden se pueden organizar en
varios frentes.
1. |Interiorizacion de las materias principales propias de cada una de las grandes ramas de
la Matematicas: Analisis, Algebra, Geometria y Topologia, Matematica aplicada y
Estadistica.
2. Capacidad de comprension de problemas reales o cientificos, ignorando lo
circunstancial, y reteniendo los ingredientes esenciales.
3. Asimilacion de las principales técnicas de resolucion de problemas: algebraicas,
analiticas, estadisticas, o de aproximacion.
4. Soltura para la presentacion de resultados de manera creible y convincente.

El proyecto de grado cuenta con las asignaturas basicas de un grado de Matematicas, vy
con algunas innovaciones con respecto a otros grados. El primer curso se plantea como
un afio de transicion entre los estudios de secundaria y los estudios de matematicas mas
tedricos, evitando un escalén entre ambas etapas que, tradicionalmente, ha supuesto
un motivo de frustracidén para no pocos estudiantes de matematicas. El plan cuenta con
varias asignaturas de modelizacion mediante ecuaciones diferenciales y analisis de
datos: en fisica e ingenierias, en biologia y medicina, y en economia; asignaturas de
resolucién de problemas mediante técnicas de dlgebra, calculo, geometria,
optimizacién, control, andlisis de datos, estadistica, métodos numéricos, matematica
discreta y probabilidad. Todas ellas serdn abordadas desde el rigor de los fundamentos
de la disciplina, introduciendo un planteamiento para generar la necesidad intelectual
de conocer los conceptos que contiene. En nuestra visién, las matematicas son formas
de pensar y formas de hacer. El curriculum forma parte de las formas de hacer ya
establecidas, pero queremos que cada materia incluya formas de pensar, que son
fundamentales en este grado tan basado en la deduccidn légica y en la induccion.

Se incluyen practicas con software cientifico en gran parte de las asignaturas para
visualizar conceptos, realizar calculos y practicar la computacién cientifica.
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Complementan el plan una asignatura de expresidn oral y escrita, para afianzar esta
competencia clave; una asignatura de Historia de las Matematicas que es de gran
utilidad para conocer en profundidad el origen de los conocimientos, lo que nos sirve
para saber de donde venimos y adéonde vamos o podemos/queremos ir con iniciativa y
creatividad; y una asignatura de Didactica de las Matematicas y divulgacion para
reflexionar sobre la funcion docente y divulgadora a la sociedad, que es una necesidad
ineludible y urgente en nuestra regidn y puede ser una salida profesional importante.
También estan presentes las practicas de empresa y el uso del inglés ‘friendly’.

1.3.2 Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos.
No aplica.

1.3.3 Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas y justificacion de sus
objetivos.

Aun cuando los objetivos propuestos para este grado se centran en la interiorizacion y
la asimilacion personal de las materias, los procedimientos, y los métodos de resolucién
de problemas, y por tanto la componente de trabajo personal de cada alumno es
insustituible, hoy dia los increibles medios tecnoldgicos, los avances en las técnicas
pedagdgicas y la cultura circundante permiten el aprovechamiento de otras técnicas
docentes de incuestionable valor, maxime cuando en otras disciplinas han probado su
efectividad. La innovacién que se propone se centra en la adaptaciéon de tales
mecanismos a la especificidad de las matematicas. Se podrian concretar en los
siguientes aspectos.

1. Elaprendizaje basado en la resolucion de problemas. Esta técnica es insustituible en
practicamente la totalidad de asignaturas de un grado de Matematicas. No en vano
esta ciencia ha progresado siempre intentando dar respuesta a cuestiones vy
problemas que parten de ella misma, de ciencias cercanas, o de necesidades de la
sociedad que la sostiene. Incluso se podria decir que la resolucién efectiva de
problemas es el toque que prueba la correcta asimilacion de las materias, de las
técnicas y los métodos.

2. El aprendizaje basado en proyectos. Aunque probablemente no apto para todas las
asignaturas propuestas, en una buena parte de ellas puede suponer un aliciente y un
enriquecimiento que complete la formacion y la experiencia del estudiante.

3. Eluso eficiente de los recursos y las tecnologias digitales. Especialmente en aquellas
materias mas directamente relacionadas con la capacidad de dar respuesta real a
problemas, los recursos y medios de cdlculo cientifico y las plataformas digitales
jugardn un papel central y tendran que ser evaluadas de manera concreta y objetiva.

4. Laexperiencia docente a través de seminarios y talleres asociados ocasionalmente al
aula invertida. Esta demostrado que la experiencia de intentar convencer a otros
juega un papel esencial en el propio convencimiento. La base del método
matemadtico que constituye la prueba ldgica de resultados o hechos supone un
convencimiento personal sobre la validez de la secuencia légica de razonamientos
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gue conducen a tal resultado. El aprendizaje inherente al intento de convencer a
otros, en el contexto de seminarios o talleres, de lo que yo estoy convencido supone
un proceso de maduracidn dificilmente igualado por otros métodos.

1.3.4 Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas y/o actividad
profesional regulada habilitada por el titulo.

El grado va dirigido a estudiantes con intereses en las matematicas y en sus aplicaciones
en ciencia y tecnologia. El perfil del egresado que se busca es el de un matematico
generalista con una formacion sélida tanto en fundamentos matematicos como en
técnicas matematicas para la resolucidn de problemas.

Este perfil de Graduado en Matematicas otorga a su egresado/a una flexibilidad laboral
que le permite insertarse en una amplia gama de puestos de trabajos, de los que destaca
la docencia (universitaria y en ensefianza media), |la investigacion en centros publicos y
privados, la consultoria, la banca vy las finanzas, las tecnologias de la informacién y la
gestidon de empresas.

El conocimiento extenso de técnicas de modelizacidn y de analisis de datos para la toma
de decisiones le permitira resolver problemas de la ciencia y la ingenieria, mediante
métodos analiticos, numéricos, o de analisis estadisticos, de manera que sea capaz de
forma auténoma de resolver problemas reales vinculando el ambito de las matematicas
con el dominio de aplicacion.

La formacion matematica le habilitara para la docencia en todos los niveles educativos
y en la investigacidn en matematicas, dotandole de la habilidad de aprender a aprender
a lo largo de toda su vida profesional. Esta competencia es esencial para adaptarse a las
tecnologias que hoy por hoy estan por desarrollar.

Este tipo de profesionales son estratégicos para el desarrollo regional; por un lado, por
nutrir el tejido empresarial de talento capaz de desarrollar proyectos empresariales con
base en el conocimiento y, por otro, como vector de desarrollo de la formacién
matematica de los profesionales de la regién.

En definitiva, con este grado se pretende dar respuesta a las necesidades de nuestro
entorno y de nuestra regidn en tres frentes importantes:

1. La salida profesional y laboral tan necesaria en las empresas de base tecnoldgica
entendida en un sentido amplio.

2. La labor docente en ensefianza secundaria que precisa de una oferta urgente de
profesores competentes en Matemdticas.

3. Lalabor investigadora y académica en la ensefianza superior como fuente esencial de la
renovacion del conocimiento.
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

2.1 Conocimientos o contenidos

Una parte fundamental del aprendizaje del matematico profesional recae en la
asimilacion de una gran cantidad de contenidos y técnicas que abarcan la totalidad de
las grandes ramas de esta disciplina cientifica. Este conocimiento no debe entenderse
como mera acumulacion de informacién que mas bien pronto que tarde se pierde, sino
que supone, sobre todo, una interiorizacién y un proceso de maduracién que
dificilmente se olvida después, aunque los matices concretos no puedan retenerse de
por vida. Es a través de la exposicion a tales conocimientos y a los grandes avances en
cada disciplina matematica, que se va formando y educando la capacidad intelectual
que tan apreciada es en nuestro tiempo y que se caracteriza por cualidades tan
atractivas como: el rigor, la creatividad, la capacidad critica, el orden, la conviccion, la
iniciativa, la imaginacién, el trabajo en equipo.

CNO1. Conoce los resultados centrales de las ramas fundamentales de la
Matematica como son el Algebra, la Topologia o la Geometria, asi como sus
pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en la comprensién
y necesidad de las hipdtesis y sus principales consecuencias.

CNO02. Domina los resultados principales de las ramas fundamentales de la
Matematica como son el Analisis, las Ecuaciones Diferenciales, o la
Aproximacién Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor,
con especial énfasis en la comprensién y necesidad de las hipdtesis y sus
principales consecuencias.

CNO03. Comprende los resultados centrales de las ramas fundamentales de la
Matemadtica como son el Estadistica y la Investigacion Operativa, asi como sus
pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en la comprensién
y necesidad de las hipdtesis y sus principales consecuencias.

CNO4. Conoce los hitos de la Historia de las Matematicas en relacidon con la
actualidad, conocer las técnicas modernas de ensefianza y aprendizaje de
Matemadticas y los procesos involucrados, y divulgar, mostrar la vertiente
Iadica y generar la curiosidad por las Matematicas y sus aplicaciones.

10
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2.2 Habilidades o destrezas.

Todo el conocimiento que supone un grado de Matematicas no se puede entender hoy
dia sin una referencia a las habilidades que van anejas y que son tan codiciadas en el
mundo laboral. En realidad, la maduracidon de conocimientos es casi inseparable de las
habilidades y destrezas que interiormente se adquieren en ese proceso. El esfuerzo
qgue supone educarse en el orden, el rigor y la limpieza en la comprension y la
reproduccién de los grandes resultados matematicos que han modelado esta disciplina
cientifica durante siglos de esfuerzo colectivo, lleva de manera casi natural a practicar
esa misma actitud cuando se trata de dar solucidn a situaciones nuevas; o a abordar un
modelo que organice la informacién y retenga lo esencial de un problema distinto y no
encontrado hasta ahora.

Por razones de espacio y haciendo gala de esa capacidad de sintesis de la que se habla,
agruparemos todas estas capacidades en algunas de las mas representativas, siendo
conscientes de que es dificil agotar el abanico completo de habilidades y competencias
asociadas al entrenamiento que supone un grado de Matematicas.

HAO1l. Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras
ciencias, ingenierias y situaciones reales, para proponer, analizar, validar e
interpretar modelos de otros dmbitos, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

HAO02. Resuelve problemas de Matematicas, mediante técnicas de calculo basico y
mas avanzado, planificando su resolucion en funcion de las herramientas de
que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

HAO03. Utiliza aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbalico, visualizacion grafica, optimizacion u otras para experimentar en
Matematicas y resolver problemas de muy diversa indole.

HAO04. Desarrolla algoritmos y programas que resuelvan problemas matematicos
utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

HAO05. Conoce como recabar informacidn, interpreta datos, analiza con técnicas
estadisticas y toma decisiones, tanto en contextos académicos como
profesionales.

HAO06. Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones
exactas de aproximadas y/o estocasticas.

HAOQ7. Participa en la organizacion y direccidén de proyectos, y es capaz de plasmar

en forma oral y escrita el trabajo desarrollado en el analisis y resolucién de
una situacién o problema concreto de interés.

11



@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

2.3 Competencias.

El éxito reciente de los grados de Matematicas en nuestro pais y en todos los paises
desarrollados se debe, mas alld de los conocimientos concretos en si, en el
entrenamiento intelectual que supone la exposicidén al método légico-deductivo a través
de las materias clasicas de las Matematicas y de las disciplinas mas modernas o actuales.

Las competencias intelectuales que puede aportar un grado de Matematicas son
muchas y de muy diversa indole. ldealmente, un graduado de Matematicas es un
profesional que debe destacar por unas cuantas actitudes fundamentales: es capaz de
escuchar con atencion el planteamiento de nuevas situaciones o retos, centrandose en
los aspectos esenciales y obviando lo anecddtico; es capaz de formular o definir un
modelo que se adapta a la situacion novedosa que se ha planteado; es capaz de discernir
si faltan datos, hipdtesis, o si conviene relajar algunas de las restricciones planteadas; es
capaz, a través de un proceso de abstraccidn, de dar con las herramientas analiticas o
de simulacion mas adecuadas; es capaz de aportar una o varias soluciones y de
convencer de su idoneidad. Cada una de estas actitudes fundamentales viene
acompafiada de todo un cortejo de competencias y habilidades especificas que, bien
organizadas, apuntan en la direccion oportuna hacia la solucién de un problema o
situacion novedosa. El entrenamiento que supone la superacion de todas las materias
propuestas en este titulo dota al graduado en Matematicas de unas posibilidades
fundamentales ante nuevos retos o problemas, hasta el punto de que sera capaz de,
basandose en su propio bagaje, proponer respuestas o modelos innovadores que van
mas alld de lo aprendido en su trayectoria académica.

Se enumeran a continuacion las competencias propuestas para el titulo:

CPO1. Conocer una segunda lengua extranjera.

CP02. Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CP03. Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO04. Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.

CPO05. Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir,
plantear problemas, aplicar conocimientos del grado, razonar de forma légica y
critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como

profesionales.

CP06. Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextos y
situaciones.

CPO07. Aprender de manera auténoma.
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CP08. Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia.

CP09.

CP10.

CP11.

CP12.

CP13.

CP14.

Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los
elementos imprescindibles de los puramente circunstanciales.

Usar el lenguaje matemdtico con solvencia. Capacidad para comunicar
conocimientos, convencer con demostraciones bien estructuradas, y formular
hechos y resultados con precisiéon y claridad en las distintas areas de las
Matematicas.

Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las
pruebas de los resultados y teoremas centrales en cada campo de las
Matematicas.

Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes.
Soltura en el uso de conceptos y herramientas en diversos escenarios.

Entrenamiento en el ejercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones
y la construccién de contraejemplos a proposiciones no demostradas.

Adquirir destreza operacional y soltura en el manejo de magnitudes y relaciones.
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3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1 Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes

El alumnado que vaya a acceder a los estudios de Grado en Matematicas deben ser
personas con capacidad de trabajo, expresion oral y escrita, creatividad y abstraccion de
ideas, y con una sdlida formacién en ciencias y tecnologia adquirida durante la
educacién previa a la Universidad.

Los requisitos de acceso al Grado en Matematicas son los legalmente establecidos para
cualquier grado universitario en el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio. Por su parte,
la admisidn al titulo se ajustara a los aspectos establecidos en la “Normativa de admisién
a estudios universitarios oficiales de grado en la Universidad de Castilla-La Mancha”,
aprobada mediante Resolucion del Consejo de Gobierno de 04/05/2018

Cabe mencionar que no se establecera ningln tipo de prueba especifica adicional para
el acceso a la titulacién.

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos

En la titulacion Matematicas se propone la siguiente tabla de reconocimiento de
créditos:

. . . N2 Créditos N2 Créditos
Tipo de reconocimiento

minimos maximos
Reconocimientos por estudios superiores no 0 24
universitarios (sélo para estudios de Grado)
Reconocimientos por estudios universitarios no 0 0
oficiales (titulos propios)
Reconocimientos por experiencia profesional o laboral 0 6

En relacion con los reconocimientos de créditos por Ciclos formativos de Grado Superior, se
estara a lo dispuesto en el Convenio en vigor 'Junta de Castilla-La Mancha-UCLM', de fecha 10
de junio de 2022, aplicandose las tablas de reconocimiento correspondientes, cuya consulta
puede realizarse en el siguiente enlace: https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-
Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/PDFDocencia/Convenio-firmado-con-
anexo_publicar.ashx?la=es

La normativa de la UCLM sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos se encuentra
disponible en: https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-
Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/25NORM1.ashx?la=es.
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El reconocimiento por experiencia profesional, tal y como indica la mencionada
normativa, se aplicard preferentemente en los créditos de practicas académicas
externas del plan de estudios. El perfil profesional aportado por el solicitante debera
enmarcarse en los resultados de aprendizaje del titulo, y haber completado al menos 3
meses de experiencia profesional para reconocerse 6 ECTS, aspectos que comprobaran
y valoraran tanto la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del centro,
como la Comision de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y Transferencia de Créditos
de la UCLM.

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y
de acogida

Los procedimientos sobre movilidad y acogida de estudiantes en la UCLM se encuentran
en la web: https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad

La Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) se ocupa de la gestion de programas de
movilidad internacional como Erasmus+ y Programas Propios de la UCLM por todo el
mundo, con el fin de favorecer la movilidad entrante y saliente de estudiantes,
investigadores, personal docente y de administracion. La ORI dispone de una Guia de
relaciones internacionales que permite acceder a toda la informacién sobre movilidad.
Ademas, cuenta con personal en todos los campus de la UCLM.

Convenios

El centro de la UCLM que va a acoger este grado (la Escuela de Caminos, Canales y
Puertos de Ciudad Real) cuenta en la actualidad con numerosos convenios
internacionales de intercambio. Algunos de ellos se han instituido con universidades que
cuentan con grados de Matematicas, entre los que destacamos los siguientes:

- Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen en Aachen (Alemania)
- Karlsruher Institut fur Technologie en Karlsruhe (Alemania)

- Université de Paris I-Panthéon Sorbonne en Paris (Francia)

- Ecole Centrale de Nantes en Nantes (Francia)

- Universita degli Studi di Roma “La Sapienza” en Roma (ltalia)

- Universita degli Studi di Pisa en Pisa (Italia)

- Norwegian University of Science and Technology en Trondheim (Noruega)

- Technische Universitaet Graz en Graz (Austria)

La informacidn sobre todos estos convenios y algunos otros se encuentra disponible en
la web del centro: https://www.caminosciudadreal.uclm.es/?page id=9303#convenios
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las ensefianzas

La planificacidn correspondiente al titulo de Grado en Matematicas por la Universidad
de Castilla-La Mancha estructura la formacion en mddulos, materias y asignaturas, tal y
como se esquematiza a continuacidn y se describe posteriormente.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion Basica 78
Obligatorios 102
Optativas 48
Trabajo Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

La Universidad de Castilla-La Mancha ha establecido como requisito necesario para
graduarse, acreditar el conocimiento de una lengua extranjera del MCERL en el nivel B1,
de acuerdo con los procedimientos fijados en la normativa vigente, mediante “Resolucién
de 20/07/2021, de la Universidad de Castilla-La Mancha, por la gue se publica el Reglamento
sobre reconocimiento del dominio de una lengua extranjera para la obtencién del titulo de
grado, de acreditacién de una lengua extranjera para el acceso a estudios de master
universitario que asi lo requieran y sobre certificacion del nivel MCERL de conocimiento de
lenguas extranjeras por la Universidad de Castilla-La Mancha”

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Cursos | Semestre

Semestre 1 Semestre 2

ECTS: 30 ECTS: 30

Materias/asignaturas: . .
/asig Materias/asignaturas:

e Técnicas de comunicacion cientifica (O) Célculo Il (B) 6 ECTS
° alculo

6 ECTS .
., , L. e Algebralineal Il (B) 6 ECTS
e Introduccion al método matematico (B) 5 trfa lineal (B) 6 ECTS
[ )
Curso 1 6 ECTS cometriafinea

e Métodos numéricos | (B) 6 ECTS
e Elementos de Probabilidad y
Estadistica (B) 6 ECTS

e Calculo | (B) 6 ECTS
e Algebralineal | (B) 6 ECTS
e Introduccidn a la Geometria (B) 6 ECTS

Tipologia: Basi B
Tipologia: Obligatoria (O). Basica (B) ipologia: Basicas (B)

Modalidad: Presencial Modalidad: Presencial
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Semestre 3

Semestre 4

Curso 2

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Andlisis matematico (O) 6 ECTS

e Estructuras algebraicas | (B) 6 ECTS

e Introduccidn a la computacidn cientifica
(O) 6 ECTS

e Matematica discreta (B) 6 ECTS

e Ecuaciones diferenciales ordinarias (O)
6 ECTS

Tipologia: Obligatoria (O), Basica (B)

Modalidad: Presencial

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Andlisis vectorial (B) 6 ECTS

e Historia de las matematicas (O) 6
ECTS

e Estadistica | (B) 6 ECTS

e Geometria diferencial | (O) 6 ECTS

e Topologia (O) 6 ECTS

Tipologia: Obligatoria (O), Basica (B)
Modalidad: Presencial

Semestre 5

Semestre 6

Curso 3

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Sistemas dindmicos (O) 6 ECTS

e Estadistica Il (O) 6 ECTS

e Funciones de variable compleja (O) 6
ECTS

e Métodos numéricos Il (O) 6 ECTS

e Programaciéon matematica (O) 6 ECTS

Tipologia: Obligatorias (O)
Modalidad: Presencial

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Ecuaciones en derivadas parciales |
(O) 6 ECTS

e Estructuras algebraicas Il (O) 6 ECTS

e Modelizaciéon | (O) 6 ECTS

e Procesos estocasticos (O) 6 ECTS

e Teoria de la medida y analisis
funcional (O) 6 ECTS

Tipologia: Obligatorias (O)
Modalidad: Presencial

Semestre 7

Semestre 8

Curso 4

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Ecuaciones en derivadas parciales Il 6 ECTS
e Geometria diferencial Il 6 ECTS

e  Estadistica Bayesiana para Big Data 6 ECTS
e  (Cdlculo variacional y control éptimo 6 ECTS
e Fundamentos matematicos del
aprendizaje automatico 6 ECTS

e Ecuaciones funcionales 6 ECTS

Tipologia: Optativas
Modalidad: Presencial

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Modelizaciéon 1l 6 ECTS

e Investigacién operativa 6 ECTS

e Didactica de las Matemadticas vy
divulgacion cientifica 6 ECTS

e  Practicas académicas externas 6 ECTS

e Trabajo Fin de Grado (TFG) 12 ECTS

Tipologia: Optativas, TFG
Modalidad: Presencial
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PLAN DE ESTUDIOS DESARROLLADO

MODULO 1: COMPLEMENTOS BASICOS

Materia 1: Técnicas de comunicacion cientifica

Numero de 6

créditos ECTS

Tipologia Obligatoria
Organizacion Semestre n® 1
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

En esta materia se desarrollan conocimientos sobre técnicas de
comunicacion cientifica que permitirdn al egresado trasmitir contenido
matematico mediante un uso adecuado del lenguaje oral y escrito. Como
resultados del aprendizaje el estudiante conseguira:

Estructura del discurso oral atendiendo al orden de sus partes principales.
Elaboracién de presentaciones orales: Planificacidn, organizacién, disefio de
diapositivas y su exposicion.

e Conocer los elementos que conforman un texto cientifico y aplicar
estrategias para la correcta elaboracién de textos cientifico-técnicos
incluyendo una planificacién, estructuracion y redaccion.

e Conocer el sistema LaTeX como herramienta de escritura de textos
cientificos con contenido matematico.

e Conocer y aplicar técnicas de visualizacién de datos utilizando
software matematico especializado.

e Estructurar un discurso oral de modo coherente y organizado.

e Elaborar presentaciones orales con una correcta planificaciéon de las
ideas, un buen disefio de las diapositivas y una correcta exposicion.

e Trabajar los conceptos de comunicacidon cientifica de modo
integrado en el contexto de un proyecto matematico sencillo.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: CN04, HAO1,
HAO03, HA07, CP02, CP03, CPO5, CP06, CPO7, CP0O8, CP09, CP12.

Asignaturas

Técnicas de comunicacidén cientifica, semestre 1, 6 créditos, castellano.

Departamento
de imparticion

Matematicas

Actividades y
Metodologias

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Método expositivo/Leccion
magistral

Ensefianza presencial

20 100

Resolucion de
problemas y/o casos

Aprendizaje basado
problemas/proyectos

en

20 100
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Tutorias de grupo 5 100 Aprendizaje
cooperativo/colaborativo
Tutorias individuales 5 100 Método expositivo/Leccion
magistral
Presentacion de 5 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa 5 100 | Prueba de evaluacion formativa
Elaboracion de Trabajo auténomo
memorias, informes o 80 0
trabajos
Estudio o preparacion 10 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Sistemas  de Valorqcic?n de memoria, informes o trabajos 0 20
Evaluacion de prdcticas
Evaluacion de informes o trabajos 50 70
Evaluacion de la presentacion oral 30 40
Pruebas de progreso 0 20

Materia 2: Introduccion al método matematico

Numero de

créditos ECTS 6

Tipologia Bdsica
Organizacion Semestre n® 1
temporal

Modalidad Presencial

Situacion en el titulo

Se trata de una asignatura introductoria que pretende enfatizar las principales
notas del método matematico caracterizado por la légica, el rigor, la ausencia de
contradiccidn, y como la herramienta fundamental en Matematicas es la mente y
sus potencialidades.

Son muy diversas las competencias especificas que se pretenden fomentar a
través de cuestiones muy bdsicas cuyo tratamiento requiere capacidad de
concentracién, capacidad de comprension, imaginacién y creatividad,
caracteristicas que no deben abandonar al estudiante en toda su carrera
profesional.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: HA02, CP05, CP07,
CP14

Compuesto de una Unica asignatura de 6 créditos ECTS en el primer semestre:

Introduccién al método matematico. Habilidad algebraica bdsica, Conocimientos
basicos (aritmética, geometria, ...). Minima abstracciéon y capacidad critica.
Habilidades para resolver problemas. Razonamiento légico bdsico. Capacidad de
generalizacidn basica. Iniciativa e imaginacién. Claridad en la comunicacién.
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Asignaturas Introduccidn al método matematico, semestre 1, 6 créditos, castellano
De;.) artam? ,,7,t0 Matematicas
de imparticion
Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Clases tedricas 10 100 Métqdo expositivo/Leccion
magistral
Resolucion de problemas 30 100 Aprendizaje basado en
Actividades y | y/o casos problemas/casos
Metodologias Tutorias individuales 5 100 Metqdo expositivo/Leccion
magistral
Talleres o seminario 15 100 Talleres o seminarios
Estudio y prep ’arar:/o’n ‘?’e 90 0 Trabajo auténomo
pruebas (Teoria y Prdctica)
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Sistemas  de | Evaluacion de la presentacion oral 0 20
Evaluacion Prueba final 60 70
Pruebas de progreso 0 20
Valoracién de talleres y/o seminarios 0 15
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MODULO 2: ANALISIS

Materia 3: Calculo

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia Bdsica

Organizacion Semestresn®1yn?2
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Situacion en el titulo

El Calculo es una de las disciplinas mas basicas y fundamentales de la
formacidon del graduado en Matematicas. Supone el dominio de las
destrezas asociadas con la manipulacion de cantidades, variables, y
funciones. Su trascendencia para otras ramas de la Ciencia y la Ingenieria es
incuestionable. Se pone el énfasis en esta materia en la solturay la seguridad
con que el estudiante debe ser capaz de realizar las operaciones propias de
la manipulacién de funciones de una y varias variables.

Las competencias y habilidades que se pretenden fomentar se centran en la
comprension precisa de las hipdtesis y los resultados fundamentales del
Célculo asi como su aplicacién a problemas y situaciones. Tal proceso de
aplicacion de resultados debe realizarse con solvencia y seguridad.

CONOCIMIENTOS,HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO2,
HAO02, CP07, CP0O9, CP14

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el primer y segundo
semestres, respectivamente:

Calculo I. Precélculo / Algunos preliminares. Limites. Continuidad. Calculo
diferencial. Calculo integral. Series infinitas. Practicas de computacion.

Calculo Il. Funciones de varias variables. Derivadas parciales.
Diferenciabilidad. = Vector  gradiente.  Extremos de funciones.
Multiplicadores. Integraciéon multiple. Cambios de variable. Integracién en
curvas y superficies. Teoremas del Cdlculo Vectorial. Practicas de
computacion.

Asignaturas

- Caélculo I, semestre 1, 6 créditos, castellano
- Calculo Il, semestre 2, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

- Cdlculo I: Matematicas
- Calculo Il: Matematicas

Actividades y
Metodologias

Clases tedricas Meétodo expositivo/Leccion

80 100 .
magistral
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Resolucion de Aprendizaje basado en
30 100

problemas y/o casos problemas/casos

Practicas de 10 100 | Prdcticas

ordenador

Estudio y preparacion

de pruebas (Teoria y | 180 0 Trabajo auténomo

Prdctica)

Sistemas Minima Madxima

Prueba final 60 70

Pruebas de progreso 0 20
Sistemas  de | Valoracion de prdcticas 0 10
Evaluacion Valoracién de talleres y/o seminarios 0 15

Valoracion de la  participacion  con 0 15

aprovechamiento

Materia 4: Analisis Matematico

Numero de

créditos ECTS 24

Tipologia Bdsica y Obligatoria
Organizacion Semestres n? 3, n24,n°5yn2
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Situacion en el titulo

El Andlisis Matematico debe ocupar un lugar central en la formacién del
graduado en Matematicas aun cuando su campo de especializacién no
pertenezca a esta disciplina. Ello se debe a su papel preponderante en la
Ciencia y la Ingenieria proporcionando algunas de las herramientas y
algunos de los hechos mas caracteristicos sobre las magnitudes y su
manipulacion. En este sentido va mucho mas alld que el Calculo y su objetivo
es mucho mas profundo.

Las competencias y habilidades que se pretenden fomentar tienen mucho
que ver con lo esencial del método matematico: necesidad del rigor,
capacidad de captar lo esencial de las pruebas y las hipétesis en los
resultados, imaginacién para disefiar contraejemplos, soltura para
relacionar resultados e iniciativa para su aplicacion en situaciones concretas
diversas, incluso de caracter no matematico.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO02, HAO1, HA02, CPO7, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13.

Compuesto por cuatro asignaturas de 6 créditos ECTS en el tercer, cuarto,
quinto y sexto semestres, respectivamente:

Andlisis matematico. NUmeros reales. Sucesiones y limites. Serie numérica.
Continuidad y diferenciabilidad de las funciones reales. Continuidad
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uniforme. Teoremas clasicos. La integral de Riemann. Teorema fundamental
del calculo. Integrales impropias. Sucesiones y series funcionales.
Convergencia uniforme.

Analisis vectorial. Continuidad y diferenciabilidad de las funciones de varias
variables. Teoremas de la funcidn implicita e inversa. Integracion multiple.
Teoremas de Gauss y de Stokes. Potenciales escalares y vectoriales.

Funciones de variable compleja. NUumeros complejos y aritmética.
Funciones complejas Integracidn compleja. Funciones holomorfas. Series de
potencia. Singularidades y residuos. Serie Laurent, transformada z.

Teoria de la medida y analisis funcional. Medida Lebesgue e integral.
Espacios de medida general. Medidas de probabilidad. Teoremas de
convergencia y diferenciacidn. Espacios de Banach, espacios Lp. Teoremas
de Hahn-Banach y del grafo cerrado. Topologias débiles Espacios de Hilbert,
proyecciones. Operadores compactos, descomposicion espectral.

- Analisis matematico, semestre 3, 6 créditos, castellano
- Analisis vectorial, semestre 4, 6 créditos, castellano

de imparticion

Asignaturas - Funciones de variable compleja, semestre 5, 6 créditos, castellano
- Teoria de la medida y analisis funcional, semestre 6, 6 créditos,
castellano
- Andlisis matematico: Matematicas
Departamento | -  Analisis vectorial: Matematicas

- Funciones de variable compleja: Matematicas
- Teoria de la medida y analisis funcional: Matematicas

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Clases tedricas 180 100 Método expositivo/Leccion
magistral

Resolucion de | 50 100 Aprendizaje basado en
Actividades y | problemas y/o casos problemas/casos
Metodologias | Tutorias individuales | 10 100 Método expositivo/Leccion

0 en grupo magistral

Estudio y preparacion | 360 0 Trabajo auténomo

de pruebas (Teoria y

Prdctica)

Sistema Ponderacion

Minima Madxima

Sistemas  de | Prueba final 60 70
Evaluacion Pruebas de progreso 0 20

Valoracién de problemas y/o casos 0 20

Valoracién de talleres y/o seminarios 0 15
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MODULO 3: ALGEBRA

Materia 5: Algebra lineal
Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia Bdsica

Organizacion Semestresn®1yn?2
temporal

Modalidad Presencial

Situacion en el titulo

El Algebra Lineal es probablemente una de las disciplinas basicas mas
versatiles y de mayor calado para las propias Matematicas y para el resto de
Ciencias e Ingenieria. Sus conceptos y resultados estan a la base de muchos
métodos mas sofisticados en disciplinas “superiores’ como las Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias o el Andlisis Funcional, por citar algunas de las mas
tipicas. Su importancia es tal que no es posible concebir otras disciplinas
cientificas o tecnoldgicas sin su apoyo. El Algebra Lineal es parte del
lenguaje universal imprescindible en la Ciencia y en la Técnica.

El Algebra Lineal lleva asociadas competencias y habilidades muy definidas
y claras, y poco sujetas a debate. Estamos hablando de la estructura
fundamental de espacios vectoriales, y las aplicaciones entre ellos. El
dominio en el uso de matrices y todos los conceptos anejos (vectores y
valores propios, diagonalizacién, determinantes, composicién, subespacios
invariantes, formas candnicas, etc) resultan herramientas tan
imprescindibles que es impensable el abordar con seriedad cualquier
disciplina que tenga que ver con la realidad de nuestro mundo. La division
entre partes | y Il obedece a la doble vertiente de adquirir la confianza,
seguridad y destreza en los aspectos mas calculistas, tipicos de grados en
Ingenieria; y la de insistir en las pruebas de hechos fundamentales que
permitiran una vision mucho mas profunda.

Resultados del
aprendizaje

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO1, HAO1, HA02, CPO5, CP07, CP09, CP11, CP13, CP14.

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el primer y segundo
semestres, respectivamente:

Algebra lineal I. Numeros complejos. Matrices y sistemas de ecuaciones
lineales. Determinantes. Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales.
Diagonalizacién. Practicas de computacion.

Algebra lineal Il. Formas lineales y espacio dual. Estructura de los
endomorfismos, formas bilineales y formas cuadraticas. Ortogonalidad.
Espacios vectoriales euclideos. Algebra tensorial.

Asignaturas - Algebra lineal I, semestre 1, 6 créditos, castellano
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- Algebra lineal ll, semestre 2, 6 créditos, castellano

Departamento | Algebra I: Matematicas
c'ie L, - Algebra Il: Mateméticas
imparticion
Actividad Formativa | Horas | %pres | Metodologia Docente
Clases tedricas 85 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral
Resolucion de | 30 100 Aprendizaje basado en
Actividades vy | problemas y/o casos problemas/casos
Metodologias | Prdcticas de | 5 100 Prdcticas
ordenador
Estudio y preparacion | 180 0 Trabajo auténomo
de pruebas (Teoria y
Prdctica)
Sistema Ponderacion
Minima Mdxima
Prueba final 60 70

Sistemas de

., Pruebas de progreso 0 20
Evaluacion — P

Valoracion de prdcticas 0 10

Valoracién de problemas y/o casos 0 20

Valoracién de talleres y/o seminarios 0 15

Materia 6: Estructuras algebraicas

Nidmero de 12

créditos ECTS

Tipologia Bdsica y obligatoria
Organizacion Semestresn®3yn26
temporal

Modalidad Presencial

Situacion en el titulo

El Algebra abstracta es una de las construcciones mds espectaculares y
sorprendentes del pensamiento matematico colectivo. Su conocimiento
esencial debe formar parte del bagaje de todo graduado en Matematicas.
Se trata de estudiar las estructuras que surgen cuando a un conjunto se le
dota de relaciones entre sus miembros. También es parte central conocer
los hechos que son ciertos al margen de la naturaleza concreta de tales
operaciones o relaciones. Algunos de los hitos mas sobresalientes de la
historia de las Matematicas tienen que ver con este tipo de estructuras.

Resultados del
aprendizaje

La exposicion a estas asignaturas dotara al estudiante de competencias y
habilidades que tienen que ver con la esencia misma del quehacer
matemadtico como disciplina racional: necesidad del rigor, capacidad de
captar lo esencial de las pruebas y las hipdtesis en los resultados,
imaginacién para disefiar contraejemplos, soltura para relacionar
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resultados e iniciativa para su aplicacidén en situaciones concretas diversas.
Se fomentara en especial la creatividad y la imaginacion.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO1, HAO01, HA02, CPO3, CP07, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13.

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el tercer y sexto
semestres, respectivamente:

Estructuras algebraicas I. Estructuras algebraicas basicas. Grupos,
subgrupos y homomorfismos. Teoremas de Sylow. Grupos simétricos.
Grupos abelianos. Anillos e ideales. Aritmética entera, modular vy
multimodular. Unidades modulares.

Estructuras algebraicas Il. Algebras de polinomios en varias variables y
sistemas de ecuaciones algebraicas. Polinomios simétricos. Raices. Cuerpos
y extensiones. Introduccion a la teoria de Galois. Cuerpos ciclotémicos y
cuerpos finitos. Introduccién a la teoria de nimeros. Anillos de enteros,
primos y unidades.

Asignaturas

- Estructuras algebraicas |, semestre 3, 6 créditos, castellano
- Estructuras algebraicas Il, semestre 6, 6 créditos, castellano

Departamentos
de imparticion

- Estructuras algebraicas |: Matematicas
- Estructuras algebraicas Il: Matematicas

Actividad Formativa | Horas | %pres | Metodologia Docente
Clases tedricas 90 100 Método expositivo/Leccion
magistral

Resolucion de | 25 100 Aprendizaje basado en
Actividades y | problemas y/o casos problemas/casos
Metodologias Tutorias individuales | 5 100 Método expositivo/Leccion

0 en grupo magistral

Estudio y preparacion | 180 0 Trabajo auténomo

de pruebas (Teoria y

Prdctica)

Sistema Ponderacion

Minima Madxima

Sisternas de Prueba final 60 70
Evaluacion Pruebas. fle progr’esc.> 0 20

Valoracion de prdcticas 0 10

Valoracién de problemas y/o casos 0 20

Valoracion de talleres y/o seminarios 0 15
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MODULO 4: TOPOLOGIA Y GEOMETRIA

Materia 7: Geometria basica

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia Bdsica

Organizacion Semestresn?1yn?2
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Situacion en el titulo

La Geometria es otro de los saberes matematicos fundamentales que, sin
excusa, debe conocer todo graduado en Matematicas. Una vez mas su
relevancia no puede escatimarse para disciplinas ajenas a la Matematica
como la Fisica o el estudio de estructuras en medios continuos, por citar dos
ejemplos bien conocidos. En particular, la tarea de introducir
convenientemente al estudiante en el estudio geométrico de los espacios es
de vital importancia.

A este nivel introductorio mas basico se pretenden fomentar los contenidos,
habilidades y competencias relacionados directamente con la intuicién y la
visién espacial, en ocasiones tan olvidadas en estudios precedentes.
Apoyéandose en las herramientas del Algebra lineal, se enfatizard la soltura y
la destreza en la manipulacidon de las figuras y las transformaciones basicas
en el plano y en el espacio. En la segunda asignatura, se pretende avanzar
en conceptos mas elaborados aunque a un nivel todavia elemental e
intuitivo, seglin aparece en el listado de contenidos.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO1, HAO1, HA02, CP03, CP0O5, CPO7, CP09, CP10, CP14.

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el primer y segundo
semestres, respectivamente:

Introduccion a la Geometria. Convexidad. Angulos. Geometria plana.
Introduccion a la geometria afin. Baricentros y subespacios lineales. Cdnicas
y cuddricas. Practicas de computacion.

Geometria lineal. Espacios afines y afinidades. Espacios afines euclideos y
movimientos. Espacios proyectivos y proyectividades. Dualidad.
Hipercuadricas.

Asignaturas

- Introduccion a la Geometria, semestre 1, 6 créditos, castellano
- Geometria lineal, semestre 2, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

- Introduccién a la Geometria: Matematicas
- Geometria lineal: Matematicas

Actividad Formativa | Horas | J%pres | Metodologia Docente
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Clases tedricas 85 100 Método expositivo/Leccion
magistral
Resolucion de | 30 100 Aprendizaje basado en
Actividades prcfblémas y/0 casos prcfblémas/casos
, Practicas de | 5 100 Practicas
Metodologias
ordenador
Estudio y preparacion | 180 0 Trabajo auténomo
de pruebas (Teoria y
Prdctica)
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Prueba final 60 70
Sistemas  de f
., Pruebas de progreso 0 20
Evaluacion — —
Valoracion de prdcticas 0 10
Valoracién de problemas y/o casos 0 20
Valoracién de talleres y/o seminarios 0 15

Materia 8: Topologia

Numero de 6

créditos ECTS

Tipologia Obligatoria
Organizacion Semestre n°4
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Situacion en el titulo

La Topologia es un desarrollo portentoso mas alld de la Geometria con
repercusiones en casi todas las ramas de las Matematicas. Es una disciplina
de soporte para el resto de materias, y por tanto de un cardcter abstracto
muy marcado. Supone un reto importante para el estudiante, pero al mismo
tiempo un descubrimiento fascinante, el ver hasta qué punto se puede
generalizar y abstraer el concepto de cercania, para después actualizarlo en
muchisimos casos de gran interés en otras disciplinas.

Las competencias especificas que se pretenden reforzar en una materia
como esta van a la esencia misma de las Matematicas: capacidad de
abstraccion, rigor, pruebas bien planteadas y cuidadosas, importancia de las
hipétesis, creatividad para construir contraejemplos, y descubrir falacias en
las demostraciones.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR. CNO1,
HAO01, HA02, CP03, CPO7, CP0O9, CP10, CP11, CP12, CP13.

Compuesto de una Unica asignatura de 6 créditos ECTS en el primer
semestre:
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Topologia. Espacios topoldgicos, topologia local y global. Separacién y
numerabilidad. Limites y continuidad. Compacidad, conexién y conectividad
por caminos. Compacidad local y compactificacion. Homotopia y conexion
simple.

Asignaturas

- Topologia, semestre 4, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

- Matematicas

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Clases tedricas 40 100 Método expositivo/Leccion
magistral

Resolucion de | 15 100 Aprendizaje basado en
Actividades y | problemas y/o casos problemas/casos
Metodologias | Tutorias individuales | 5 100 Método expositivo/Leccion

0 en grupo magistral

Estudio y preparacion | 90 0 Trabajo auténomo

de pruebas (Teoria y

Prdctica)

Sistema Ponderacion

Minima Madxima

sistemas  de Prueba final 60 70
Evaluacion Pruebas. clje progr'esc.) 0 20

Valoracion de prdcticas 0 10

Valoracién de problemas y/o casos 0 20

Valoracién de talleres y/o seminarios 0 15

Materia 9: Geometria diferencial

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia Obligatoria y optativa
Organizacion Semestresn®4yn27
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Situacion en el titulo

La Geometria diferencial supone una generalizacion de los espacios
euclideos de tal calado que no se puede prescindir de esta disciplina en la
formacidn de todo graduado en Matematicas. Ademas de su relevancia para
otros campos como la Fisica o el Control, su estudio permite vislumbrar
generalizaciones portentosas de hechos bien conocidos en espacios
euclideos hasta el punto de que muchos hechos y resultados encuentran su
lugar idéneo y natural en las variedades diferenciables.

Las dos asignaturas que componen esta material avanzan de lo concreto a
lo general, centrandose en primer lugar en la teoria de curvas y superficies
en el plano y el espacio, introduciendo en un contexto mas concreto,
conceptos centrales como la curvatura, para adentrarse en el estudio mas
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abstracto de las variedades diferenciables y la multitud de conceptos anejos:
espacios tangentes, formas, curvatura, campos, etc.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO1, HAO1, HA02, CPO3, CP0O5, CP07, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13.

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el cuarto y séptimo
semestres, respectivamente:

Geometria diferencial I. Geometria de curvas y superficies euclideas.
Teoremas cldsicos. Parametrizaciones. Arco, curvatura y torsion de las
curvas. Formas fundamentales de las superficies. Curvatura. Teorema
egregio. Geometria extrinseca e intrinseca de las superficies en el espacio.

Geometria diferencial Il. Variedades diferenciables. Espacios tangentes y
cotangentes. Campos de vectores y formas diferenciables. Calculo
diferencial en variedades. Tensores y campos tensoriales. Métricas en
variedades. Variedades y subvarieades riemannianas. Integracién sobre
variedades. Férmula de Stokes.

Asignaturas

- Geometria diferencial I, semestre 4, 6 créditos, castellano
- Geometria diferencial Il, semestre 7, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

- Geometria diferencial I: Matematicas
- Geometria diferencial II: Matematicas

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Clases tedricas 85 100 Método expositivo/Leccion
magistral

Resolucion de | 30 100 Aprendizaje basado en
Actividades y | problemas y/o casos problemas/casos
Metodologias | Tutorias individuales | 5 100 Método expositivo/Leccion

0 en grupo magistral

Estudio y preparacion | 180 0 Trabajo auténomo

de pruebas (Teoria y

Practica)

Sistema Ponderacion

Minima Madxima

sistemas  de Prueba final 60 70
Evaluacion Pruebas. clje progr'esc.) 0 20

Valoracion de prdcticas 0 10

Valoracién de problemas y/o casos 0 20

Valoracién de talleres y/o seminarios 0 15
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MODULO 5: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Materia 10. Probabilidad y estadistica basica

Numero
créditos ECTS

de

6

Tipologia

Bdsica

Organizacion
temporal

Semestre n@ 2

Modalidad

Presencial

Resultados
aprendizaje

de

La materia Probabilidad y estadistica bdsica del Grado en Matematicas se
considera una asignatura imprescindible para la formacion de cualquier
cientifico experimental. Se incluye como parte del curso de formacidn basica
para estudiantes interesados en Estadistica que se planteen trabajar con
datos. El objetivo de este curso es proporcionar a los estudiantes las bases
tedricas de probabilidad y estadistica necesarias para poder formular hipdtesis
estadisticas, reconocer modelos probabilisticos simples, analizar datos
obtenidos de observaciones directas, analizar datos obtenidos de experiencias
controladas en laboratorios e industrias, y tomar decisiones en base a las
conclusiones obtenidas de este anadlisis. Ademas, el propdsito de este curso es
motivar a los estudiantes a aplicar herramientas de esta materia a problemas
de la vida real.

Con el aprendizaje de esta materia los alumnos seran capaces de entender la
utilidad y el razonamiento tedrico de la Estadistica. Conocer los elementos
basicos de estadistica descriptiva. Entender y saber las propiedades de la
probabilidad y las variables aleatorias mas utilizadas tanto discretas como
continuas. Comprender que las variables aleatorias estan presentes en
multitud de campos y entornos. Saber calcular probabilidades de diferentes
sucesos. Comprender las principales utilidades del teorema central del limite,
asi como sus aplicaciones. Realizar graficos y simulaciones de las diferentes
variables aleatorias, tanto discretas como continuas, mediante software
estadistico.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO3,
CNO04, HA03, HAO05, HA06, CP03, CP0O5, CP06, CP11, CP12.

Compuesto de una asignatura de caracter bdsico de 6 créditos ECTS Elementos
de Probabilidad y Estadistica que desarrolla los siguientes contenidos:

Elementos de probabilidad y estadistica. Estadistica descriptiva. Axiomatica y
propiedades de la probabilidad. Combinatoria. Variables aleatorias: tipos y
caracteristicas. Funcion de densidad y distribucién. Distribucidon conjunta,
marginal y condicionada. Distribuciones de probabilidad especiales. Teorema
central del limite y aplicaciones. Introduccion al software estadistico.

\Asignaturas

- Elementos de Probabilidad y Estadistica, semestre 2, 6 créditos,

castellano
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Departamento L.
. L Matematicas
de imparticion
\Actividad Formativa  |Horas |%pres |Metodologia Docente
Clases tedricas 26 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral
Resolucion de|15 100 \Aprendizaje basado en
problemas y/o casos problemas/casos
Prdcticas de|15 100 Prdcticas
laboratorio
Actividades  y|Tutorias individuales |0 100  |Método expositivo/Leccion
Metodologias magistral
Estudio y preparacion|60 0 Trabajo auténomo
de pruebas (Teoria y
Practica)
Elaboracion de|30 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Evaluacion formativa (4 100 Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Mdxima
Prueba final 40 50
Pruebas de progreso 10 25
. Evaluacion de informes o trabajos 10 25
Sistemas  de — —
Evaluacion Valoracion de actividades en aulas de 10 55
ordenadores
Valoracidn de actividades on-line 0 5
Valoracion de talleres y/o seminarios 0 5
Valoracion de la  participacion  con 0 5
aprovechamiento
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Materia 11. Estadistica

Numero de

créditos ECTS 18

Tipologia Mixta (Bdsica, Obligatoria y Optativa)
Organizacion Semestresn®4,5y 7

temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

En esta materia se desarrollan conocimientos bdsicos y avanzados de
estadistica que le permitiran al egresado modelar y analizar datos derivados
de problemas reales con ayuda del software estadistico. Esta materia
desarrolla competencias esenciales para un perfil aplicado de matematico,
destacando:

Manejar métodos de maxima verosimilitud, de Bayes y de minimos
cuadrados para la construccidén de estimadores. Conocer las propiedades
basicas de los estimadores puntuales y regiones de confianza. Plantear y
resolver problemas de contraste de hipétesis en una o dos poblaciones.
Construir y analizar modelos de regresion lineal y sus generalizaciones.
Conocer las bases del andlisis de la varianza y su aplicacién tanto a los
modelos lineales como a sus generalizaciones. Identificar y validar el modelo
gue se ajusta a una situacion experimental dada. Manejar algunos modelos
basicos de fiabilidad y supervivencia. Disefar experimentos basandose en
herramientas estadisticas. Conocer las nociones basicas en Inferencia
Bayesiana. Manejar los métodos Bayesianos para obtener soluciones
practicas y eficientes para problemas de tratamiento de grandes volimenes
de datos.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO3, CNO04, HAO01, HA03, HAOS, HAO06, CP03, CPOS, CPO6, CP11, CP12.

Los contenidos de la materia se estructuran en tres asignaturas, de caracter
basico, obligatorio y optativo, de 6 créditos ECTS cada una en la que se
desarrollan los contenidos:

Estadistica I. Estimador, propiedades y métodos de estimacién. Intervalos
de confianza y cdlculo de tamafio muestral. Contraste de hipdtesis.
Contrastes paramétricos y no paramétricos. Software estadistico.

Estadistica Il. Modelos Lineales. Modelos Lineales Generalizados. Analisis
de supervivencia y fiabilidad. Planes de muestreo y disefio de
experimentos. Seleccién de variables y comparacién de modelos. Software
estadistico.

Estadistica Bayesiana para Big Data. Introduccidn al aprendizaje bayesiano.
Modelos jerarquicos bayesianos. Modelos graficos e inferencia causal.
Introduccion al Big Data y sus aplicaciones. Algoritmos y herramientas de
andlisis de datos distribuidos.

Asignaturas

- Estadistica |, semestre 4, 6 créditos, castellano
- Estadistica Il, semestre 5, 6 créditos, castellano
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- Estadistica Bayesiana para Big Data, semestre 7, 6 créditos, castellano
- Estadistica I: Matematicas
Departamento | -  Estadistica ll: Matematicas
de imparticion - Estadistica Bayesiana para Big Data: Matematicas, Tecnologias vy
Sistemas de Informacion
Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Clases tedricas 81 100 Método expositivo/Leccion
magistral
Resolucion de | 39 100 Aprendizaje basado en
problemas y/o casos problemas/casos
Prdcticas de | 39 100 Prdcticas
laboratorio
Actividades y | Tutorias individuales | 9 100 Método expositivo/Leccion
Metodologias magistral
Estudio y preparacion | 240 0 Trabajo auténomo
de pruebas (Teoria y
Prdctica)
Elaboracion de | 30 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Evaluacion formativa | 12 100 Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Prueba final 40 50
Pruebas de progreso 10 25
. Evaluacion de informes o trabajos 10 25
Sistemas  de — —
Evaluacion Valoracion de actividades en aulas de 10 55
ordenadores
Valoracion de actividades on-line 0 5
Valoracién de talleres y/o seminarios 0 5
Valoracion de la  participacion  con 0 5
aprovechamiento

Materia 12. Probabilidad

Numero de 12

créditos ECTS

Tipologia Obligatoria y Optativa
Organizacion

Semestresn6y 7
temporal

Modalidad Presencial

La materia Probabilidad es fundamental para trabajar en big data e
inteligencia artificial desde el punto de vista matematico. En esta materia se
Resultados  delldesarrollan conocimientos avanzados de probabilidad que le permitiran al
aprendizaje egresado enfrentarse a diferentes situaciones en las que la variabilidad de los
modelos y situaciones de la vida real incluyan componentes aleatorias.
También se introduciran diferentes técnicas estadisticas de reduccion,
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agrupamiento vy clasificaciéon y finalmente se verdan los fundamentos
matemadticos del aprendizaje automatico. Esta materia desarrolla
competencias esenciales para un perfil aplicado de matematico, destacando:

Conocer los elementos bdsicos de la teoria general de procesos estocasticos.
Manejar algunos tipos de procesos estocasticos (de Markov, de nacimiento y
muerte y de Poisson) y conocer su utilidad para la modelizacion de fendmenos
reales. Analizar situaciones reales en las que aparecen procesos estocasticos
e identificar sus caracteristicas. Comprender las series temporales y sus
diferentes aplicaciones. Entender y aplicar las técnicas de reduccion,
clasificacion y agrupamiento de datos. Entender el funcionamiento
matemadtico de las redes neuronales y ser capaz de entender las bases
matematicas de las redes neuronales profundas y sus aplicaciones.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO3,
CNO04, HA03, HAO05, HA06, CP03, CP0O5, CP06, CP11, CP12.

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos, la primera obligatoria y la
segunda de caracter optativo en la que se desarrolla los contenidos:

Procesos estocdsticos. Procesos a tiempo discreto. Procesos a tiempo
continuo. Probabilidad continua avanzada. Integral de Ito. Ecuaciones
diferenciales estocasticas de Ito. Aplicaciones. Series temporales.

Fundamentos matematicos del aprendizaje automatico. Técnicas de
reduccidon de la dimensionalidad. Técnicas de Clasificacién. Técnicas de
Agrupamiento. Bases matematicas de las redes neuronales profundas.

- Procesos estocasticos, semestre 6, 6 créditos, castellano

de imparticion

\Asignaturas - Fundamentos matemadticos del aprendizaje automatico, semestre 7, 6
créditos, castellano
- Procesos estocasticos: Matematicas
Departamento

- Fundamentos matematicos del aprendizaje automatico: Matematicas,
Tecnologias y Sistemas de Informacién

Actividades y
Metodologias

\Actividad Formativa  |Horas |%pres |Metodologia Docente

Clases tedricas 52 100 Método expositivo/Leccion
magistral

Resolucion de 30 100 \Aprendizaje basado en

iproblemas y/o casos problemas/casos

Prdcticas de 30 100 Prdcticas

laboratorio

Tutorias individuales |0 100 Método expositivo/Leccion
magistral

Estudio y preparacion 120 0 Trabajo auténomo

de pruebas (Teoria y

Practica)
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Elaboracion de 60 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Evaluacion formativa (8 100 Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Mdxima
Prueba final 40 50
Pruebas de progreso 10 25
. Evaluacion de informes o trabajos 10 25
Sistemas  de — —
Evaluacion Valoracion de actividades en aulas de 0 20
ordenadores
Valoracidn de actividades on-line 0 5
Valoracién de talleres y/o seminarios 0 5
Valoracion de la  participacion  con 0 5
aprovechamiento
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MODULO 6: MATEMATICA DISCRETA Y OPTIMIZACION

Materia 13. Matematica discreta

Numero de

créditos ECTS 6

Tipologia Bdsica
Organizacion Semestre n® 3
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

En esta materia se desarrollan los contenidos matematicos bdsicos para
estudiar estructuras con un conjunto finito o numerable de elementos.
Desde un punto de vista tedrico se refuerza el uso de técnicas de
demostracién basadas en argumentos inductivos y recursivos. Desde un
punto de vista practico se focaliza en el desarrollo de algoritmos que
permiten encontrar la soluciéon de un problema, mas que de la solucién en
si misma.

Con el aprendizaje de esta materia los alumnos seran capaces de manejar el
lenguaje y las propiedades basicas de conjuntos y aplicaciones. Plantear y
resolver problemas de ordenacién y enumeracidon. Dominar los conceptos
de induccién y de recursion. Conocer el lenguaje y las aplicaciones mas
elementales de la teoria de grafos, asi como algoritmos de resolucion de
problemas en grafos. Conocer las propiedades de los enteros y enteros
modulares, y manejar sus principales algoritmos y técnicas.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO03, CNO04, HA03, HAO4, HAO5, HA06, CP03, CPOS5, CPO6, CP10, CP11,
CP12.

Esta materia estd compuesta de una asignatura de caracter basico de 6
créditos ECTS en la que se desarrolla los contenidos:

Matematica discreta. Conjuntos finitos. Combinatoria y técnicas de contaje.
Recurrencia y funciones generatrices. Teoria de grafos. Introduccién a la
aritmética entera y modular

Asignaturas

- Matematica discreta, semestre 3, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

Matematicas

Actividades y
Metodologias

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

30 100 Meétodo expositivo/Leccion

magistral

Clases tedricas

Resolucion de 15 100

problemas y/o casos

Aprendizaje basado en
problemas/casos

Prdcticas de 9 100 Prdcticas

laboratorio
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Tutorias individuales | 2 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral
Estudio y preparacion | 70 0 Trabajo auténomo
de pruebas (Teoria y
Prdctica)
Elaboracion de 20 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Evaluacion formativa | 4 100 Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Prueba final 40 50
Pruebas de progreso 10 25
. Evaluacion de informes o trabajos 10 25

Sistemas  de — —

Evaluacion Valoracion de actividades en aulas de 0 20
ordenadores
Valoracion de actividades on-line 0 5
Valoracién de talleres y/o seminarios 0 5
Valoracion de la  participacion  con 0 5
aprovechamiento

Materia 14. Optimizacion

Numero de

créditos ECTS 18

Tipologia Mixta (Obligatoria y Optativa)
Organizacion Semestres 5,7y 8

temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

La materia de optimizaciéon permite a los alumnos disponer de una teoria
matemadtica para analizar sistemas complejos y apoyar su toma de
decisiones. En la asignatura obligatoria de este mddulo se dan los
fundamentos de la optimizacidn continua y en las asignaturas optativas se
aborda respectivamente la optimizacion de funcionales y optimizacion
discreta. Las competencias esenciales que se desarrollan en esta materia
son:

Conocer y aplicar los principales conceptos del analisis convexo empleados
en teoria de optimizaciéon en dimensidn finita e infinita. Caracterizar las
soluciones oéptimas locales/globales de un modelo de optimizacién
mediante condiciones de optimalidad. Conocer y aplicar los algoritmos
fundamentales de programacién lineal, no lineal y entera. Emplear la
programacion matematica como herramienta para modelizar problemas de
la vida real. Manejar recursos informaticos de uso habitual en problemas de
optimizacidn en sus diferentes vertientes.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO3,
CNO02, CN04, HA01, HA03, HAOS, HA06, CP03, CPO5, CP06, CP11, CP12.
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Esta materia se estructura en una asignatura de caracter obligatoria y dos
de caracter optativo de 6 créditos ECTS cada una en la que se desarrolla los
contenidos:

Programaciéon matematica. Introduccién al analisis convexo. Condiciones de
optimalidad de primer y segundo orden. Dualidad Lagrangiana.
Programacion lineal. Algoritmos de programacion no lineal. Practicas de
computacion.

Calculo variacional y control éptimo. Condiciones de optimalidad y la
ecuacion de Euler-Lagrange. Existencia y convexidad. Principios
variacionales en Mecanica: formalismo hamiltoniano. Control éptimo.
Principio maximo de Pontryaguin. Aproximacion numérica. Practicas de
computacion.

Investigacion operativa. Programacién lineal entera. Modelizaciéon con
variables binarias. Restricciones ldgicas. Técnicas de ramificacion y
acotacién. Métodos de planos de corte. Técnicas de descomposicion.
Metaheuristicos. Practicas de computacion.

- Programacion matematica, semestre 5, 6 créditos, castellano
- Calculo variacional y control 6ptimo, semestre 7, 6 créditos, castellano

Asignaturas L . .
- Investigacion operativa, semestre 8, 6 créditos, castellano
- Programacion matematica: Matematicas

Departamento | -  Cdlculo variacional y control éptimo: Matematicas

de imparticion

- Investigacidn operativa: Matematicas

Actividad Formativa | Horas | %pres | Metodologia Docente
Clases tedricas 81 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral
Resolucion de 39 100 Aprendizaje basado en
problemas y/o casos problemas/casos
Prdcticas de 39 100 Prdcticas
laboratorio
Actividades y Tutorias individuales | 9 100 Meétodo expositivo/Leccion
Metodologias magistral
Estudio y preparacion | 180 0 Trabajo auténomo
de pruebas (Teoria y
Practica)
Elaboracion de 90 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Evaluacion formativa | 12 100 Prueba de evaluacion formativa
. Ponderacion
Sistema — oF
. de Minima Maxima
i‘l\/sts(l?tztc]isén Prueba final 40 50
Pruebas de progreso 10 25
Evaluacion de informes o trabajos 10 25
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Valoracion de actividades en aulas de

ordenadores 10 25
Valoracion de actividades on-line 0 5
Valoracion de talleres y/o seminarios 0 5
Valoracion de la  participacion  con 0 5

aprovechamiento
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MODULO 7: ECUACIONES DIFERENCIALES

Materia 15. Ecuaciones diferenciales ordinarias

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia Obligatorias
Organizacion Semestre n23yn?5
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Situacion en el titulo

En esta materia se desarrollan conocimientos sobre ecuaciones y sistemas
de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales y no lineales, que aparecen
en los modelos de otras ciencias. Se estudian aspectos tedricos de
existencia de soluciones, y practicos de resolucion mediante técnicas
exactas o numéricas. También se resuelven mediante un software
matematico adecuado.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CP01, CP02, CPO3, CP04, CPO5, CP0O6, CPO7, CPO8, CP09, CP10, CP11, CP12,
CP13, CP14, HAO1, HA02, HAO03, HA06, HA07, CNO2

Compuesto de dos asignaturas de caracter obligatorio de 6 créditos ECTS
cada una en las que se desarrollan los contenidos:

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos elementales de resolucion
de ecuaciones de primery segundo orden. Sistemas lineales de ecuaciones
diferenciales. Sistemas de coeficientes constantes. Existencia y unicidad de
las soluciones para el problema de Cauchy. Transformada de Laplace.
Resolucién por medio de series de potencias. ‘trEcuaciones de orden
superior.

Sistemas dinamicos. Dependencia continua. Sistemas dindmicos
autonomos. Estabilidad. Sistemas dinamicos no autdnomos. Bifurcaciones.
Sistemas dinamicos discretos. Sistemas conservativos. Sistemas
disipativos. Introduccidn a la teoria del caos y a los fractales.

Asignaturas

- Ecuaciones
castellano
- Sistemas dindmicos, semestre 5, 6 créditos, castellano

diferenciales ordinarias, semestre 3, 6 créditos,

Departamentos
de imparticion

- Ecuaciones diferenciales ordinarias: Matematicas
- Sistemas dinamicos: Matematicas

Actividades y
Metodologias

Actividad Formativa | Horas | %pres | Metodologia docente
Ensefianza presencial | 30 100 Meétodo expositivo/Leccion

(Teoria) magistral
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Resolucion de 60 100 Aprendizaje basado en

problemas y/o casos problemas/casos

Prdcticas de 10 100 Prdcticas

ordenador

Presentacion de 4 100 Meétodo expositivo/Leccion

trabajos o temas magistral

Estudio o 150 0 Trabajo auténomo

preparacion de

pruebas

Elaboracion de 30 0 Trabajo auténomo

memorias, informes

o trabajos

Evaluacion formativa | 16 100 Prueba de evaluacion formativa

Sistema Ponderacion

Minima Madxima

Autoevaluacion y coevaluacion 0 10

Valoracion de memoria, informes o trabajos 0 10

de prdcticas

Evaluacion de la presentacion oral 0 10
Sistemas de | Prueba final 40 70
Evaluacion Pruebas de progreso 0 20

Valoracion de actividades en aulas de

0 15

ordenadores

Valoracién de problemas y/o casos 0 20

Valoracion de actividades on-line 0 10

Valoracion de la participacion  con 0 10

aprovechamiento

Materia 16. Ecuaciones en derivadas parciales

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia Obligatoria y optativa
Organizacion Semestresn®6yn?7
temporal

Modalidad Presencial

Situacion en el titulo: En esta materia se desarrollan conocimientos sobre
las principales ecuaciones en derivadas parciales que aparecen en los
modelos de otras ciencias. Se estudian aspectos tedricos de existencia de
soluciones, y practicos de resolucion mediante técnicas exactas o
numéricas. También se resuelven mediante un software matematico
adecuado.

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: CN02, HAO1,
HA02, HA03, HA06, HA07, CP01, CP02, CP03, CP04, CP0O5, CP06, CP07, CPOS,
CPO9, CP10, CP11, CP12, CP13, CP14
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Compuesta de dos asignaturas, una de caracter obligatorio y otra optativa
de 6 créditos ECTS cada una en las que se desarrollan los contenidos:

Ecuaciones en derivadas parciales |. Series de Fourier. Transformada de
Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden. Ecuaciones en
derivadas parciales de segundo orden.

Ecuaciones en derivadas parciales Il. Introduccion a la teoria de
distribuciones. Espacios de Sobolev. Problemas de segundo orden.
Diferencias finitas. Introduccidn al método de Elementos Finitos. Resolucion
numérica con software cientifico.

. Ecuaciones en derivadas parciales |, semestre 6, 6 créditos, castellano
Asignaturas . . . L
Ecuaciones en derivadas parciales Il, semestre 7, 6 créditos, castellano

Departamento | Ecuaciones en derivadas parciales |: Matematicas
de imparticion | Ecuaciones en derivadas parciales Il: Matematicas

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Meétodo expositivo/Leccion

Clases tedricas 25 100 .
magistral
Resolucion de Aprendizaje basado en
60 100
problemas y/o casos problemas/casos

Prdcticas de

ordenador 15 100 Practicas

Actividades y | Estudioy preparacion
Metodologias | de pruebas (Teoriay | 140 0 Trabajo auténomo

Practica)

Elaboracion de

memorias, informes o | 40 0 Trabajo auténomo
trabajos
Presentacion de 4 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa | 16 100 Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Autoevaluacion y coevaluacion 0 10
Valoracion de memoria, informes o trabajos 0 15
de prdcticas
. Evaluacion de la presentacion oral 0 10
Sistemas  de -
. Prueba final 40 70
Evaluacion
Pruebas de progreso 0 20
Valoracion de actividades en aulas de
0 20
ordenadores
Valoracion de actividades on-line 0 10
Valoracion de la  participacion  con 0 10

aprovechamiento
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Materia 17. Ecuaciones funcionales

Numero de 6

créditos ECTS

Tipologia Optativa
Organizacion Semestre n® 7
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Situacién en el titulo

En esta materia se desarrollan conocimientos basicos sobre ecuaciones
funcionales que permiten imponer propiedades estructurales sobre las
funciones incognitas para determinarlas. En muchas ocasiones tales
propiedades provienen de su interpretacion en los fenémenos que
pretenden modelar. De esta manera, este tipo de ecuaciones suponen un
complemento interesante a las ecuaciones diferenciales e integrales.

Las aplicaciones de este tipo de ecuaciones van desde las redes funcionales
y sus aplicaciones en Ciencia e Ingenieria hasta la Probabilidad y Estadistica,
pasando por la Geometria y el Disefio Asistido o la Economia, por citar
algunos campos.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CN2,
HA1, HA2, HA3, HA6, HA7, CP01, CP02, CP03, CP04, CPO5, CP06, CPO7,
CP08, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13, CP14

Compuesta de una asignatura optativa de 6 créditos ECTS en la que se
desarrollan los contenidos:

Ecuaciones funcionales. Introduccidn y motivacién. EF con una funcién de
una o varias variables. EF con varias funciones de una o varias variables.
Métodos de resolucion. Relacidn con las ecuaciones diferenciales.
Ecuaciones vectoriales. Aplicaciones a redes funcionales, a la Ciencia y la
Ingeniaria, a la Geometria y el disefio asistido, a la Economia y a la
Probabilidad y Estadistica.

Asignaturas

- Ecuaciones funcionales, semestre 7, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

- Matematicas

Actividades y
Metodologias

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Clases tedricas 20 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral

Resolucion de 20 100 Aprendizaje basado en

problemas y/o casos problemas/casos

Prdcticas de 10 100 Prdcticas

ordenador

Tutorias individuales | 5 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral
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Sistemas
Evaluacion

de

Estudio y preparacion | 70 0 Trabajo auténomo
de pruebas (Teoria y
Prdctica)
Elaboracion de 15 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Presentacion de 5 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa | 5 100 Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion

Minima Madxima
Valoracion de memoria, informes o trabajos 0 15
de prdcticas
Evaluacion de informes o trabajos 0 25
Evaluacion de la presentacion oral 0 25
Prueba final 40 70
Pruebas de progreso 0 25
Valoracién de problemas y/o casos 0 20
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MODULO 8: METODOS NUMERICOS Y COMPUTACION

Materia 18. Métodos numeéricos

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia Bdsica y obligatorias
Organizacion Semestres n®2yn5
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del

Situacion en el titulo: En esta materia se desarrollan conocimientos de
aproximacién numérica de conceptos matematicos tedricos de algebra,
calculo y ecuaciones diferenciales. Para ello hay que controlar los errores
que se producen al aproximar y es necesario introducir técnicas de
elaboracion de algoritmos y programacion con ordenador.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: CN02, HAO1,
HA02, HA03, HA06, HA07, CP01, CP02, CP03, CP04, CP0O5, CP06, CP07, CPOS,
CPO9, CP10, CP11, CP12, CP13, CP14

Compuesto de dos asignaturas, una de caracter basico y una de caracter

de imparticion

aprendizaje . . .
p d obligatorio de 6 créditos ECTS cada una en las que se desarrollan los

contenidos:
Meétodos numéricos 1. Aproximacion de funciones: interpolacién
polindmica, segmentaria, aproximacidon ortogonal. Diferenciacion e
integracién numéricas. Resolucidn de ecuaciones no lineales. Ecuaciones en
diferencias.
Métodos numeéricos Il. Algebra lineal numérica. Resolucién numérica de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Diferencias finitas para resolucién de
ecuaciones en derivadas parciales. Consistencia, estabilidad y convergencia.

Asignaturas Métodos numéricos |, semestre 2, 6 créditos, castellano
Métodos numéricos Il, semestre 5, 6 créditos, castellano

Departamento | Métodos numéricos I: Matematicas

Métodos numéricos Il: Matematicas

Actividad Formativa | Horas | J%pres | Metodologia Docente
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Ensefianza presencial | 30 100 Meétodo expositivo/Leccion
(Teoria) magistral
Resolucion de 40 100 Aprendizaje basado en
problemas y/o casos problemas/casos
Prdcticas de 30 100 Prdcticas
ordenador
Actividades y Estudio y prepara’cién 120 0 Trabajo auténomo
, de pruebas (Teoria y
Metodologias ..
Prdctica)
Elaboracion de 60 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Presentacion de 4 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa | 16 100 Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Autoevaluacion y coevaluacion 0 10
Valoracion de memoria, informes o trabajos 10 20
de prdcticas
. Evaluacion de la presentacion oral 0 10
Sistemas  de -
L Prueba final 40 70
Evaluacion
Pruebas de progreso 0 20
Valoraciéon de actividades en aulas de
0 20
ordenadores
Valoracién de actividades on-line 0 10
Valoracion de la  participacion  con 0 10
aprovechamiento

Materia 19. Computacion

Numero de 6

créditos ECTS

Tipologia Obligatoria
Organizacion Semestre n® 3
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Situacion en el titulo: En esta materia se desarrollan técnicas de elaboracién

de algoritmos y programacién con ordenador.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: CN02, HAO1,
HA02, HA03, HA06, HA07, CP01, CP02, CP03, CP04, CP0O5, CP06, CP07, CPOS,

CP09, CP10, CP11, CP12, CP13, CP14

Compuesto de una asignatura, de caracter obligatorio de 6 créditos ECTS en

la que se desarrollan los contenidos:

Introduccion a la computacion cientifica. Introduccién a los ordenadores.
Introduccion al disefio y andlisis de algoritmos. Programacion estructurada:
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expresiones, condicionales, bucles y secuencias. Abstraccion procedimental:
subprogramas y paso de parametros. Recursién. Tipos estructurados:
arrays y registros.

Asignaturas Introduccidn a la computacidn cientifica, semestre 3, 6 créditos, castellano

Departamento

. .y Matematicas, Tecnologias y Sistemas de Informacion
de imparticion

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Clases tedricas 10 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral
Resolucion de 20 100 Aprendizaje basado en
problemas y/o casos problemas/casos
Prdcticas de 20 100 Prdcticas
ordenador
Actividades y | Estudio y preparacion | 60 0 Trabajo auténomo
Metodologias | de pruebas (Teoria y
Prdctica)
Elaboracion de 30 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Presentacion de 2 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa | 8 100 Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Autoevaluacion y coevaluacion 0 10
Valoracion de memoria, informes o trabajos 10 20
de prdcticas
. Evaluacion de la presentacion oral 0 10
Sistemas  de -
Evaluacion Prueba final 40 70
Pruebas de progreso 0 25
Valoraciéon de actividades en aulas de
0 15
ordenadores
Valoracién de actividades on-line 0 10
Valoracion de la  participacion  con 0 10

aprovechamiento
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MODULO 9: MODELIZACION

Materia 20: Modelizacion

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia 6 Obligatoria y 6 Optativa
Organizacion Semestresn6y 8
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

En esta materia se desarrollan conocimientos de modelizacion que le
permitirdan al egresado modelar, describir y llegar a conclusiones de
relevancia sobre escenarios del mundo real utilizando herramientas
matematicas tales como las ecuaciones diferenciales, las técnicas de calculo
de variaciones y optimizacidon y otras. Esta materia desarrolla competencias
y contenidos esenciales que todo matematico debe conocer mediante el
estudio de casos concretos de aplicacidn a ciencias variadas como la Fisica,
las Ciencias de la Vida, la Economia y las Ciencias Sociales, y con un enfoque
sustancialmente aplicado y computacional. En estas asignaturas el alumno
aprenderd a

e Conocer y seleccionar adecuadamente las herramientas matematicas
necesarias para formular, analizar y simular modelos matematicos.

¢ Plantear y resolver tanto a nivel analitico como computacional, modelos
matemadticos de problemas aplicados. Interpretar los resultados tedricos y
computacionales a la luz del campo de aplicacién del modelo.

¢ Distinguir y separar entre modelos lineales o no lineales, con variables
continuas o discretas, deterministas o estocasticas. Enunciar y distinguir las
variables que se van a modelizar.

e Comprender las hipdtesis planteadas y los limites de aplicacion de los
modelos utilizados. Plantear modelos con distinto nivel de complejidad de
los mismos sistemas reales.

¢ Simplificar modelos matematicos para reducir su complejidad del modo
mas riguroso posible. Comprender el alcance de las hipdtesis y las
limitaciones que pueden imponer a los resultados que se obtengan de los
modelos.

e Calibrar los modelos mediante datos y analizar la sensibilidad de los
modelos utilizados respecto a sus parametros.

e Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacién de
informacién y documentacion relevante sobre el tema objeto de estudio.

e Utilizar herramientas de visualizacion de resultados para mejorar la
comprension de los resultados de los modelos.
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e Comunicar oralmente y por escrito el alcance, las limitaciones de las
conclusiones cientificas obtenidas a partir del analisis de los modelos, tanto
con un enfoque mas técnicos como mas divulgativo.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: CN02, CNO4,
HAO1, HA02, HA03, HA04, HA06, HA07, CP02, CP03, CP04, CP0O5, CPO6,
CP07, CPOS8, CP09, CP10, CP12, CP14.

La materia estd compuesta de dos asignaturas de 6 créditos ECTS cada una
en la que se desarrollan los siguientes contenidos:

Modelizacion | (Obligatoria) Modelos en medios continuos. Modelos en
Biologia y Medicina. Practicas de computacion.

Modelizacion Il (Optativa). Modelos en Fisica y Mecanica. Modelos en
Ciencias Sociales. Practicas de computacion.

Asignaturas

Modelizacion |, semestre n2 6, 6 créditos, castellano.
Modelizacion Il, semestre n2 8, 6 créditos, castellano.

Departamento
de imparticion

Modelizacién I: Matematicas
Modelizacion II: Matematicas

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Ensefianza presencial | 50 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral

Resolucion de 50 100 Aprendizaje basado en

problemas y/o casos problemas/proyectos

Tutorias de grupo 5 100 Aprendizaje
cooperativo/colaborativo

.. Tutorias individuales | 5 100 Meétodo expositivo/Leccion

Actividades y .

Metodologias — magistral — -
Presentacion de 5 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa | 5 100 Prueba de evaluacion formativa
Elaboracion de 100 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Estudio o preparacion | 80 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Sistema Ponderacion

Minima Madxima
Evaluacion de informes o trabajos 40 60

Sistemas  de | Evaluacion de la presentacion oral 20 30

Evaluacion Pruebas de progreso 10 20
Valoracién de problemas y/o casos 0 20
Valoracion de la  participacion  con 0 10
aprovechamiento
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MODULO 10: DIDACTICA

Materia 21. Didactica

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia Obligatoria y optativa
Organizacidn Semestres n4yne8
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Situacion en el titulo: En esta materia se desarrollan aspectos humanisticos
de las matemadticas, como son su historia y su didactica y divulgacién.
Conocer la historia de las matemadticas es importante para descubrir la
forma en que las personas han ido desarrollando los conceptos vy
conocimientos, nos enseia formas de pensar, que facilitan la creatividad
matemadtica. La didactica aporta una reflexion sobre la matematica en si y
su forma de ensefianza, aprendizaje y divulgacion, que también ayuda a
distinguir formas de pensar matematico, a la vez que contribuye a expresar
y transmitir el conocimiento.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: CN0O4, HAO1,
HA02, HA07, CPO1, CP02, CP03, CP04, CPO5, CP06, CPO7, CP08, CP09, CP10,
CP11, CP12, CP13, CP14

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS cada una en las que se
desarrollan los contenidos:

Historia de las matemadticas (Obligatoria). Prehistoria. Egipto vy
Mesopotamia. Grecia. Edad Media-Renacimiento. La algebrizacion de la
geometria. El calculo infinitesimal. Primeros pasos de la probabilidad y la
estadistica. Matematica avanzada. Pensamiento y cultura matematicos. Los
fundamentos y las grandes escuelas. Problemas abiertos.

Didactica de las matemadticas y divulgacion cientifica (Optativa). Teorias
mas relevantes sobre los procesos de ensefianza-aprendizaje en el aula de
matematicas. Practica docente. Divulgacidn cientifica.

Asignaturas

Historia de las matematicas, semestre 4, 6 créditos, castellano
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Didactica de las matematicas y divulgacidn cientifica, semestre 8, 6 créditos,
castellano

Departamento | Historia de las matematicas: Matematicas
de imparticion | Didactica de las matematicas y divulgacidn cientifica: Matematicas

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Clases tedricas 40 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral
Resolucion de 60 100 Aprendizaje basado en
problemas y/o casos problemas/casos
Prdcticas de 5 100 Prdcticas
ordenador
Actividades y | Estudio y preparacion | 140 0 Trabajo auténomo
Metodologias | de pruebas (Teoria y
Practica)
Elaboracion de 40 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Presentacion de 9 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa | 6 100 Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Mdxima
Autoevaluacion y coevaluacion 0 10
Valoracion de memoria, informes o trabajos 0 15
de prdcticas
. Evaluacion de la presentacion oral 0 10
Sistemas  de -
Evaluacion Prueba final 40 70
Pruebas de progreso 0 25
Valoracion de actividades en aulas de
0 10
ordenadores
Valoracion de actividades on-line 0 10
Valoracion de la  participacion  con 0 10

aprovechamiento
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MODULO 11: PRACTICAS

Materia 22. Practicas académicas externas

Numero de

créditos ECTS 6

Tipologia Optativa
Organizacion Semestre n® 8
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del

Aplicar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos durante el
proceso formativo en el desarrollo de una actividad de naturaleza similar a
la que tendrad que realizar en su vida profesional en el ambito de una
empresa, entidad u organismo donde las matematicas tengan un papel
relevante. Como resultado del aprendizaje, | estudiante:

Adquirird habilidades practicas relacionadas con el trabajo de un
profesional matematico en empresas o instituciones.
e Experimentara relaciones humanas, profesionales y de trabajo

aprendizaje colaborativo en un entorno empresarial o institucional.
e Asumira una responsabilidad social en la toma de decisiones en el
ambito de sus competencias matematicas.
e Desarrollard capacidades de escucha, negociacion, persuasion y
defensa de argumentos oralmente o por escrito.
e Desarrollard capacidades de liderazgo y autocritica.
Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: CN1, CN2, CN3,
CN4, HA1, HA2, HA3, HA4, HA5, HA6, HA7, CP02, CP03, CP04, CP05, CP06,
CP07, CP08, CP09, CP11, CP12, CP14.
Asignaturas Prdcticas académicas externas, semestre n 8, 6 créditos, castellano.
Del,J artam? nt ° | Matematicas
de imparticion
Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Prdcticas externas 54 0 Prdcticas
Elaboracion de | 45 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
Actividades y trabaj.os : - .
Metodologias Estudio o preparacion | 45 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Tutorias individuales | 5 100 Método expositivo/Leccion
magistral
Presentacion de |1 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Sistema Ponderacion
Sistemas  de Minima Madxima
Evaluacion Evaluacion de informes o trabajos 70 80
Evaluacion de la presentacion oral 20 30
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MODUL TRABAJO FIN DE GRADO (TFG)

Materia 23. Trabajo fin de grado

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia TFG
Organizacion Semestre n® 8
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del

Este modulo esta disefiado bien como estudio de profundizacion en algin
tema concreto de las Matematicas, bien como proyecto de aplicacién de las
Matematicas a estudios o problemas de otros ambitos cientificos, técnicos
o sociales. En esta materia el alumno desarrollard un trabajo tutorizado
donde demuestre la adquisicion de competencias asociadas al titulo. Podra
tratarse de un trabajo académico dirigido por un profesor y centrado en el
estudio de un caso practico concreto o desarrollarse a través de una practica
realizada en una empresa o institucién que tenga un convenio establecido a
tal efecto con la universidad.

Como resultados del aprendizaje el alumno serd capaz de:

e Desarrollar un tema de matematicas desde las definiciones iniciales
de los conceptos y sus relaciones basicas hasta los resultados mas
relevantes en una secuencia légica completa o plantear, resolver e
interpretar un modelo matematico que describa algun aspecto

aprendizaje cuantificable de un sistema real de interés en las aplicaciones.

e Reunir armdnicamente en el desarrollo de un tema de matematicas
o en la construccion de un modelo resultados y herramientas de
relacionados con las competencias de la titulacion.

e Adquirir competencias ligadas a la blusqueda y organizacién de
informacién y documentacion relevante sobre el tema objeto de
estudio.

e Plasmar los resultados del trabajo en una memoria con las
caracteristicas de un texto matematico de nivel profesional.

e Realizar una presentacion oral de los resultados de su proyecto con
las caracteristicas de una presentacion profesional de matematicas.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: CNO1, CNO2,

CNO03, CNO04, HAO01, HA02, HA03, HA04, HAO05, HA06, HAO7, CPO1, CPO2,

CP03, CP04, CP05, CP07, CP0O8, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13, CP14.
Asignaturas

Trabajo fin de grado, semestre 8, 12 créditos, castellano

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Actividades y
Metodologias

Tutorias individuales | 20 100 Método expositivo/Leccion
magistral
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Presentacion de |1 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Elaboracion de | 279 0 Trabajo auténomo
memorias, informes o
trabajos
Sistema Ponderacion
Sistemas  de Minima Madxima
Evaluacion Evaluacion de informes o trabajos 70 80
Evaluacion de la presentacion oral 20 30

4.2. Actividades y metodologias docentes

El proyecto de grado cuenta con las asignaturas basicas de un grado de Matematicas, y
con algunas innovaciones con respecto a otros grados. El primer curso se plantea como
un afio de transicion entre los estudios de secundaria y los estudios de matematicas mas
tedricos, evitando un escalén entre ambas etapas que, tradicionalmente, ha supuesto
un motivo de frustracidn para no pocos estudiantes de Matematicas. El plan cuenta con
varias asignaturas de modelizacion mediante ecuaciones diferenciales y analisis de
datos: en fisica e ingenierias, en biologia y medicina, y en economia; asignaturas de
resolucion de problemas mediante técnicas de 4&lgebra, calculo, geometria,
optimizacion, control, analisis de datos, estadistica, métodos numeéricos, matematica
discreta y probabilidad. Todas ellas seran abordadas desde el rigor de los fundamentos
de la disciplina, introduciendo un planteamiento para generar la necesidad intelectual
de conocer los conceptos que contiene.

En nuestra visién, las matematicas son formas de pensar y formas de hacer. El
curriculum forma parte de las formas de hacer ya establecidas, pero queremos que cada
materia incluya formas de pensar, que son fundamentales en este grado tan basado en
la deduccion légica y en la induccidn. Se incluyen prdcticas con software cientifico en
gran parte de las asignaturas para visualizar conceptos, realizar cdlculos y practicar la
computacién cientifica. Complementan el plan una asignatura de expresién oral y
escrita, para afianzar esta competencia clave; una asignatura de Historia de las
Matemadticas que es de gran utilidad para conocer en profundidad el origen de los
conocimientos, lo que nos sirve para saber de dénde venimos y adéonde vamos o
podemos/queremos ir con iniciativa y creatividad; y una asignatura de Didactica de las
Matematicas y divulgacion para reflexionar sobre la funcién docente y divulgadora a la
sociedad, que es una necesidad ineludible y urgente en nuestra regién y puede ser una
salida profesional importante. También estan presentes las practicas de empresa y el
uso del inglés ‘friendly’.

Las siguientes tablas presentan de manera esquematica las actividades formativas y las

metodologias docentes mas usuales en el conjunto global de materias que componen el
proyecto de grado que se presenta.
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Actividad formativa

Elaboracién de memorias, informes o trabajos
Ensefianza presencial (Teoria)
Estudio o preparacion de pruebas
Practicas de ordenador

Practicas externas

Presentacién de trabajos o temas
Actividades on-line

Resolucién de problemas y/o casos
Talleres o seminarios

Tutorias de grupo

Tutorias individuales

Metodologia docente

Aprendizaje basado en problemas/proyectos
Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Método expositivo/Leccidon magistral

Practicas

Presentacién de memorias, informes o trabajos
Resolucién de problemas y/o casos

Talleres y Seminarios

Trabajo autonomo

Trabajo dirigido o tutorizado

4.3. Sistemas de evaluacion

Tipo

AUTONOMA
PRESENCIAL
AUTONOMA
PRESENCIAL
PRESENCIAL
PRESENCIAL
AUTONOMA
PRESENCIAL
PRESENCIAL
PRESENCIAL

PRESENCIAL
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La tabla que sigue presenta un listado explicito de los principales sistemas de evaluacién
susceptibles de ser usados en las distintas disciplinas que forman parte de la formacion
del egresado.

10

11

12

Sistema de evaluacion

Autoevaluacidén y coevaluacién

Valoracidn de memorias, informes o trabajos de practicas
Evaluacion de informes o trabajos

Evaluacion de la presentacidn oral

Prueba final

Pruebas de progreso

Valoracidn de actividades en aulas de ordenadores
Valoracidn de practicas

Evaluacion de practicas externas

Valoracién de problemas y/o casos

Valoracidn de talleres y/o seminarios

Valoracidn de la participacién con aprovechamiento

4.4. Estructuras curriculares especificas

No procede.
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5. . PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

El Departamento de Matematicas de la Universidad de Castilla-La Mancha cuenta con
una plantilla amplia y consolidada de profesorado distribuida en los cuatro campus
universitarios que la componen, impartiendo su actividad docente en los diferentes
centros de la universidad que incluyen en sus programas de estudios docencia de las
Matematicas. Concretamente la plantilla del Departamento de Matematicas se
compone de 9 catedraticos de universidad, 28 profesores titulares de universidad, 9
profesores contratados doctores, 3 ayudantes doctores, 1 profesor ayudante, 2
profesores titulares de escuela universitaria y 28 profesores asociados. Las areas de
conocimiento presentes en el Departamento son: Matematica Aplicada, siendo esta la
mayoritaria; Estadistica e Investigacion Operativa y Didactica de las Matematicas. Es de
sefalar que, a pesar de no contar con otras areas de conocimiento propias del ambito
de las Matematicas, el Departamento cuenta con especialistas, en base a su ambito de
investigacion cientifica, en un amplio espectro de las Matematicas, que incluyen,
ademas de las dreas mencionadas, el Anélisis Matematico, el Algebra y la Geometria y
Topologia.

En el Campus de Ciudad Real el Departamento de Matematicas cuenta con 6
catedraticos de Universidad, 11 profesores titulares, 3 profesores contratados doctores,
1 ayudante doctor (acreditado para TU), 1 ayudante, 1 profesor titular de escuela
universitaria y 9 profesores asociados.

La UCLM tiene un Plan de Ordenacién Académica, aprobado por Consejo de Gobierno,
gue garantiza el profesorado necesario para el correcto desarrollo de las ensefianzas de
la UCLM y que dimensiona la estructura de la plantilla en funcién del nimero de alumnos
y del nimero de grupos, tanto de teoria como de practicas de laboratorio, que es
necesario disponer; asimismo tiene en cuenta las distintas figuras del profesorado
vinculado con el titulo y su carga en otras actividades tanto de investigacién como de
gestion. El Plan de Ordenacion Académica, por tanto, supone un compromiso de la
institucion universitaria que garantiza una estructura de plantilla adecuada para el
desarrollo de las distintas ensefianzas en la UCLM vy, en particular, del Grado en
Matematicas. El Plan de Ordenacion Académica, con el detalle pormenorizado, esta
publicado en la siguiente direccion: https://e.uclm.es/servicios/doc/?id=UCLMDQCID-
12-1485

El encargo docente correspondiente al Grado en Matematicas se cubrird de forma
mayoritaria con plantilla del Departamento de Matematicas. Podra colaborar en la
docencia de asignatura concretas personal adscrito a otros departamentos de la UCLM.
Una vez esté completamente implantado, requerird de una plantilla de al menos 15
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profesores/profesoras principalmente del ambito de las Matematicas y Estadistica. Este
numero resulta de una carga media por profesor de 16 créditos, lo que es compatible
con el Plan de Ordenacion Académica de la UCLM antes referido. Por razones
geograficas, la plantilla del Campus de Ciudad Real es la que asumird la docencia del
nuevo titulo, aunque en los momentos puntuales durante el periodo de implantacién
podamos contar con la colaboracién de profesores del Departamento adscritos a
centros de otros campus. La docencia de esta nueva titulacion serda asumida por
profesores a tiempo completo doctores, de forma que gran parte de la plantilla
disponible en el Campus de Ciudad Real impartira docencia en el Grado de Matematicas,
ya sea con dedicacion exclusiva al grado, o compartida con otras titulaciones. Profesores
del Departamento adscritos a centros de otros campus han expresado su deseo e interés
en trasladarse al Campus de Ciudad Real, lo cual permitirad reforzar la plantilla del
Departamento con sus propios recursos de cara a la implantacién del nuevo grado. La
plantilla existente garantiza la implantacién de la nueva titulacion, y en cualquier caso
la docencia de todos los contenidos de caracter generalista que establece el Libro Blanco
del Grado en Matematicas, y que corresponden en el plan de estudios propuesto a los
cinco primeros semestres del grado. Ademas, existe un plan de incorporacion de
profesores que refuercen la plantilla existente, particularmente en las areas de
especializacion en la que la plantilla del Departamento en el campus de Ciudad Real
presenta un mayor déficit. En la Tabla | se muestra una previsiéon de la distribucion del
profesorado por categorias y su encargo docente en el Grado en Matematicas. En la
Tabla Il se muestra una distribucion del encargo docente del Grado en Matematicas en
base a la plantilla actual del Departamento.

5.1.b) Estructura de profesorado

En este apartado se debe incluir un texto introductorio de la plantilla docente de la
titulacion y las Tablas | y Il (Datos de las plantillas docentes), explicando la idoneidad del
profesorado. Respecto a la Tabla Il se debe analizar los créditos disponibles (potenciales)
frente a los previstos para cada area/ambito de conocimiento

El Departamento de Matematicas en el Campus de Ciudad Real cuenta con una plantilla
consolidada que imparte docencia en diversos centros, siendo los mas destacados, en
cuanto a recursos humanos se refiere, la ETSI Industriales, la Facultad de Ciencias y
Tecnologias Quimicas, la ETSI Caminos, Canales y Puertos y la ESI Informatica. En estos
centros existen diversos grupos de investigacion consolidados, con financiacién
continuada en los programas de proyectos de investigacion regionales y nacionales, e
incluso en algunos casos internacionales. Por otro lado, ademas de la docencia de
asignaturas de Matematicas en titulaciones de Ciencias e Ingenierias, el Departamento
imparte desde el campus de Ciudad Real el Master Interuniversitario en Fisica y
Matematicas y el Programa de Doctorado Interuniversitario en Fisica y Matematicas,
programas interuniversitarios con la Universidad de Granada. Esta colaboracion tiene
lugar desde el origen de los citados programas hace ya mas de quince anos. Es
importante destacar que, a pesar de no haber existido previamente un Grado en
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Matematicas en la UCLM, el Departamento cuenta con experiencia en la formacién de
matematicos a nivel de master y doctorado a través de estos programas.

El Departamento en su Campus de Ciudad Real cuenta con especialistas consolidados y
con solvencia contrastada en los dmbitos de las Ecuaciones Diferenciales, Analisis
Matematico, Métodos Numéricos y Computacidén, Matematica Discreta y Optimizacién,
Probabilidad y Estadistica y Didactica de las Matematicas. Las areas con el mayor déficit
de especialistas son Algebra y Geometria y Topologia, y son éstas en la que esta previsto
hacer un esfuerzo, desde la primera etapa de implantacidn de titulo, para incorporar
profesores especialistas de solvencia reconocida.

A pesar de presentar un déficit de especialistas en las areas antes mencionadas, la
plantilla actual del Departamento de Matematicas es suficientemente amplia y
consolidada para garantizar una adecuada implantacion del grado en Matematicas. En
cualquier caso, las asignaturas de caracter mds transversal o generalista, que
corresponden a los primeros cinco semestres del plan de estudios, pueden ser
impartidas por la plantilla actual del Departamento, lo que garantiza, junto con el plan
de incorporacion de personal, los recursos humanos docentes necesarios para la
implantacion del Grado en Matematicas.

En la Tabla | se exponen los datos de la plantilla de profesorado que participara en el
nuevo titulo por categorias profesionales. Todos los profesores son doctores con
dedicacién a tiempo completo. En la Tabla Il se exponen los datos de la plantilla actual
por areas de conocimiento, entendiendo que habra incorporaciones de profesores en
las areas de conocimiento Algebra y Geometria y Topologia, en una primera etapa, y en
Andlisis Matematico y Estadistica e Investigacion Operativa en una segunda etapa, como
se detalla en el apartado siguiente.

Tabla I: Clasificacion por categoria de profesorado de la plantilla actual del
Departamento de Matematicas en el campus de Ciudad Real

cu 6 6 31 25 72,0 30% 28,6% 100,0%
TU 11 11 46 23 81,0 33,7% 52,4% 100,0%
COND 3 3 7 4 21,0 8,8% 14,3% 100,0%
AYUD/D 1 1 1 1 12,0 5% 4,7% 100,0%
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Tabla II: Clasificacion por area de conocimiento de la plantilla actual del
Departamento de Matematicas en el campus de Ciudad Real

Matematica

: 18 18 79 49 138,0 57,5% 85,7% 94,7%
Aplicada

Estadisticael.O. | 2 2 5 3 36,0 15,0% 9,5% 100,0%

Didacticadelas | ) 1 1 1 12,0 5,0% 4,8% 100,0%

Matematicas

5.1. Méritos docentes del profesorado no acreditado

No procede.

5.1.d) Méritos de investigacion del profesorado no doctor
No procede.
5.1.e) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

Fortalecer la plantilla del Departamento de Matematicas en el campus de Ciudad Real
es un objetivo fundamental de cara a la implantacion del Grado en Matematicas. En este
sentido nos parece prioritario incorporar profesores especialistas en las dreas de
conocimiento de Algebra y Geometria y Topologia. La UCLM garantiza los recursos
econdmicos necesarios para ello, y cuenta con el apoyo de la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha a través del Contrato Programa 2022-2026, que incluye la
implantacion del Grado de Matematicas en el Campus de Ciudad Real en su clausula
cuarta, con la dotaciéon econdmica para recursos humanos y medios materiales
necesaria a este fin. En este sentido, es necesario incorporar profesores senior en las
areas de conocimiento antes mencionadas con el objetivo de fortalecer las capacidades
docentes del Departamento, y con un segundo objetivo centrado en ampliar las lineas
de investigacidon del Departamento mediante la implantacidén de grupos de investigacion
en esas areas de conocimiento. En concreto, en los dos primeros afios de implantacién
se prevén las siguientes incorporaciones al Departamento:
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- Un profesor senior (TU o equivalente, o superior) del drea de Algebra;

- Un profesor senior (TU o equivalente, o superior) del drea de Geometria y Topologia;
- Un profesor ayudante doctor del drea de Algebra;

- Un profesor ayudante doctor del area de Geometria y Topologia.

Algunos de los profesores que forman parte de la plantilla del Departamento adscritos
al area de Matematica Aplicada tiene un perfil cientifico adecuado o muy afin al area de
Andlisis Matematico, por lo que no es necesario la incorporacidn de profesores senior
en esta area de conocimiento. En una segunda etapa, no obstante, seria interesante
incorporar profesores jévenes tanto en esta drea como en Estadistica e Investigacidn
Operativa. Asi pues en una segunda etapa, a partir del tercer ano de implantacion, sera
necesaria la incorporacion de:

- Un profesor ayudante doctor del area de Andlisis Matematico;
- Un profesor ayudante doctor del area de Estadistica e Investigacion Operativa.

Estas nuevas incorporaciones se conciben debidamente desde dos perspectivas. Por un
lado, no es justificable que un grado de Matematicas generalista como el que se
pretende no cuente en su plantilla con profesores expertos en areas fundamentales de
las matematicas como el Algebra o la Geometria y la Topologia, cuya carga docente no
es residual. Segun se ha enfatizado mas arriba, la configuracion actual del Departamento
de Matematicas de la UCLM es absolutamente deficitaria en estas dos areas de
conocimiento que deben estar presentes en todo grado de Matematicas. Algo similar
cabe argumentar con respecto al area de Analisis Matematico, aunque en este caso,
dado la cercania cientifica con el area mayoritaria de Matematica Aplicada en nuestro
departamento, la situacidn no es tan dramatica. Por otro lado, la carga docente actual
del departamento de Matematicas en Ciudad Real no permite asumir en ningln caso
toda la carga docente que supone la implantacién completa de este grado, de suerte
gue nuevos profesores deben incorporarse a su plantilla. La estimacion realizada sobre
la propuesta de cuatro nuevas figuras de PDI en los dos primeros afios, y dos mas en el
tercer curso, responde a este desajuste. Téngase en cuenta que, ademas, el
departamento de Matematicas tendra que asumir nuevas responsabilidades en grados
que se implantaran al mismo tiempo que el grado de Matematicas (como por ejemplo
el grado de Fisicas) todo lo cual supondra un reto nada trivial para nuestra comunidad.

5.2. Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

En la Universidad de Castilla-La Mancha, existen unidades centrales que prestan
servicios de gestion de alumnos, gestion econdmica, apoyo informatico y servicio de
bibliotecas, para los distintos centros ubicados en cada campus, de forma que se reduce
considerablemente la necesidad de disponer de personal de apoyo en estas areas en
cada uno de los centros.
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La Universidad de Castilla-La Mancha garantiza que exista una adecuacién entre las
necesidades de estos servicios y la dotacidon establecida, puesto que se consideran
actividades criticas para el buen funcionamiento de la Universidad. En concreto, en el
campus de Ciudad Real, la Unidad de Gestion de Alumnos de Campus (UGAC) y la Unidad
de Gestion Econdmica de Campus (UGEC) disponen de 16 y 11 personas,
respectivamente. Asimismo, se cuenta en el campus de Ciudad Real con una Unidad de
Gestion de Tecnologia y Telecomunicaciones con 16 personas, el Servicio de Bibliotecas
compuesto por otras 25 personas, y una Unidad de Apoyo al Campus con 8 funcionarios,
gue tiene como principal funcidon apoyar a las distintas unidades administrativas y
garantizar la atencion de los usuarios de los servicios administrativos de la UCLM en
horario de tardes.

Aparte de estas unidades centrales, existe una dotacion de personal de administracién
y servicios asignada a cada centro. El Grado en Matematicas se imparte en la E.T.S.I. de
Caminos, Canales y Puertos de Ciudad Real y tiene destinados 9 miembros del equipo
de Administraciéon y Servicios que prestaran servicio al Grado, compartiendo su
dedicacién con el Grado de Ingenieria de la Edificacién y el Grado en Ing. Tecnologias
Telecomunicacién . El equipo tiene la composicidn que se indica en la tabla.

En la UCLM, el Personal Técnico de Laboratorio esta adscrito a los Departamentos y
Areas de Conocimiento y no a los Centros, de acuerdo a la estructura organizativa del
Personal de Administracion y Servicios de la UCLM. Asi, los Centros contaran con un
Técnico de Laboratorio a tiempo completo solo en aquellos casos en los que la carga
docente de Area de Conocimiento en un Centro sea suficiente para ello.

En los casos en los que la carga docente no es suficiente para dotar a un Técnico de
Laboratorio a tiempo completo, la actividad docente se cubre, de forma compartida, por
el PAS del Departamento correspondiente ubicado en el mismo Campus.

Asi, en la E.T.S.I. de Caminos, Canales y Puertos de Ciudad Real, se cuenta con el
siguiente personal que participan en las actividades de caracter practico de las
asignaturas correspondientes:

Tabla Ill: Personal Técnico de Laboratorio

Puesto Area de Conocimiento

1 Técnico de Laboratorio Mecdnica aplicada e Ing. de proyectos
1 Técnico de Laboratorio Ingenieria Civil y de la Edificacion.

1 Técnico de Laboratorio Ingenieria Geoldgica y Minera

1 Técnico de Laboratorio Geotécnica

63



®UCLM

Tabla IV: Personal de Administracion y Servicios

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

DENOMINACION CATEGORIA, DESCRIPCION 3 .
DEDICACION | NUMERO
PUESTO GRUPO Y NIVEL DE LAS FUNCIONES PRINCIPALES
Llevar a cabo la gestiébn econdmica,
. Funcionario administrativa, académica y del personal del
Administrador 33% 01
C1/N22 Centro.
Realizar la gestién de apoyo a los érganos de
. . gobierno y direccion del Centro: soporte en la
Funcionario o R
. . gestion de la agenda, organizacion interna,
Ejecutivo. C1/N18 . . e e 50% 02
gestion de viajes, clasificacion y distribucion de
la correspondencia, comunicaciones, escritos,
archivo, etc..
Manejar y mantener correctamente las
aplicaciones administrativas y bases de datos
propias de la unidad a la que esté adscrito.
Funcionario .
Gestor c2/N16 Ademas, dard apoyo a la gestidén econdmica, 50% 01
administrativa, académica y del personal del
Centro.
Apoyar a la docencia y a la investigacidon
desarrollada en los laboratorios, en tiempo y
forma, bajo la direccién y supervisién del
Personal Docente Investigador.
Preparar las sesiones de practicas con el
. . equipamiento de laboratorio y materiales que
L Funcionario .
Técnico de se precisen en cada caso.
C1/N18 50% 04

laboratorios Il

Organizar, controlar vy realizar el

mantenimiento del almacén de los

laboratorios, asi como solicitar, recibir e

inventariar el material necesario para el

correcto  mantenimiento del stock de los

mismos.
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DENOMINACION
PUESTO

CATEGORIA,
GRUPO Y NIVEL

DESCRIPCION
DE LAS FUNCIONES PRINCIPALES

DEDICACION

NUMERO

Responsable
de Edificio

Funcionario
C1/N18

- Coordinar, supervisar y dirigir la actividad del
personal a su cargo, distribuyendo las
diferentes actividades. - Supervision y control
de los servicios externos que se realicen en el
Edificio. - Control, reposicién y entrega de
material fungible. - Certificacion y control de
servicios extraordinarios del personal a su
cargo. - Gestion de almacenes. - Custodia de
las llaves del edificio. - Controlar y aplicar las
medidas de prevencion de riesgos laborales
que resulten necesarias

100%

01

Oficial de
Servicio

Funcionario
C2/N15

Asumir las funciones de Responsable de
Edificio en su ausencia.

Mantener las instalaciones del edificio en
perfectas condiciones de uso efectuando
pequefias reparaciones

Colaborar con el técnico de mantenimiento,
cuando sea necesario.

100%

01

Gestor de
Servicio

Funcionario
C1/N13

Facilitar al publico informacién basica,
colaborar en la atencidn telefénica y distribuir
y vender impresos oficiales cuando fuera
necesario.

Revisidon y control del estado de los locales,
instalaciones, equipamiento material vy
recursos de la UCLM.

Recoger, entregar y franquear la paqueteria y
correspondencia generada en la institucidn.

Realizar gestiones y recados de caracter oficial
utilizando las herramientas o el tipo de
transporte necesario.

Control de climatizacion y de los accesos,
apertura y cierre de las instalaciones de la
UCLM.

Preparar y organizar espacios y medios segln
necesidades

100%

03

Total

13

Incorporaciones recursos de apoyo a la docencia

Ademas de los recursos expuestos anteriormente, se incorporara un gestor de apoyo a
la docencia que complemente a la gestidn econdmica, administrativa, académica y del
personal del Centro.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E

INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

La ETSI de Caminos, Canales y Puertos de Ciudad Real dispone de al menos cuatro aulas
de docencia libres en el Edificio Politécnico del Campus de Ciudad Real, que son las
necesarias para la implantacion del grado. Ademds, cuenta con una sala de estudio
general y cuatro salas de trabajo especificas para cada curso académico, que serian
utilizadas de manera conjunta por los estudiantes del Grado en Ingenieria Civil y
Territorial y del Grado en Matematicas, con el objetivo de crear un ambiente de
interaccidn y sinergia entre el alumnado de ambas titulaciones.

Por otro lado, aunque el centro dispone de aula de ordenadores dotada con 50 puestos,
en la previsién de implantacién de la titulacién no se considera imprescindible un aula
de informatica, pues todos los alumnos contardn con ordenador personal, bien propio o
a través del programa de préstamos de portatiles de la UCLM, y el software que se utilice
sera de libre distribucién o privativo con licencia de campus, por lo que las practicas se
podran realizar en la misma aula de clase.

La Biblioteca General del Campus de Ciudad Real sera la biblioteca de referencia para
los estudiantes del Grado en Matematicas. Esta biblioteca ya cuenta con una sala
especifica de Matemadticas con multitud de ejemplares en todos los campos que se irdn
aumentando y complementando segln vaya avanzando la implantacién del grado.

El Edificio Politécnico, sede de la ETSI de Caminos, Canales y Puertos cuenta con
despachos suficientes para las necesidades de los nuevos profesores que se incorporen
al nuevo titulo.

Todos los medios generales de los que dispone la UCLM, una universidad con mas de
treinta mil estudiantes, estardn al servicio de los estudiantes del Grado en Matematicas.
Entre ellos, el acceso a internet mediante wifi en todas las dependencias universitarias
y el campus virtual UCLM.

Mantenimiento y gestion de infraestructuras

La UCLM, para atender sus necesidades de mantenimiento de infraestructuras, y
atendiendo a su realidad multicampus, dispone de la Oficina de Gestiéon de
Infraestructuras (OGl) cuya sede central se ubicada en Ciudad Real. La Oficina de Gestién
de Infraestructuras depende funcionalmente del Vicerrectorado de Sostenibilidad e
Infraestructuras que asume las competencias relacionas con las infraestructuras por
Delegacién del Rector (Resolucion de 23/12/2021 de la Universidad de Castilla La
Mancha).
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Dado el caracter multicampus mencionado, la OGlI tiene descentralizadas las funciones
ejecutivas en oficinas técnicas de apoyo localizadas en Albacete, Cuenca, Ciudad Real y
Toledo, lo que permite atender con eficacia las necesidades generadas en cada Campus
y distritos adscritos (Talavera de la Reina y Almadén).

La sede central dispone de dos arquitectos, un arquitecto técnico, un ingeniero
industrial, un ingeniero técnico industrial y un delineante, ademds de personal
administracion y servicios. Por otro lado, y al frente de cada una de las oficinas en los
distintos campus existe al menos un Arquitecto Técnico, uno o varios técnicos de
mantenimiento y personal de administracion y servicios. Este equipo multidisciplinar
desarrolla entre otras las siguientes funciones:

e Redaccién y ejecucidon de proyectos de obra de nueva planta, asi como
rehabilitacion de edificios para dotarlos de uso tanto docente como
administrativo y de investigacion.

e Direccién de obras.
e Proyectos en colaboracién con otras administraciones.

e Conservacidon y mantenimiento de edificios: mantenimiento de instalaciones y
mantenimiento general cotidiano, asi como grandes reformas.

e Equipamiento de nuevos edificios y reposiciones o necesidades de mobiliario.

e Colaboracién con otras areas de la UCLM (servicios informaticos, servicio de
prevencion, seguridad y salud laboral, documentacion, actividades culturales,
etc.).

La OGlI tiene un servicio permanente de asistencia para atender cualquier necesidad
referida a bienes muebles, inmuebles e instalaciones bajo su competencia. A tal fin,
dispone de una herramienta on-line denominada CAU (Centro de Atencién al Usuario)
en la que hay un apartado especifico denominado CARMA (Centro de Atencion de
Reparaciones y Mantenimiento) que esta disponible para todo el colectivo universitario
(alumnos, PDI, Pl y PAS) y que se canaliza a través del responsable del centro afectado.
Dicho aviso es trasladado al Arquitecto Técnico del Campus correspondiente que
prioriza y da las instrucciones necesarias para su reparacion/ejecucion en tiempo y
forma. Sus funciones van desde conexién de cualquier tipo de instalacion, agua, gas,
electricidad; realizacién de planos; valoracion de mejoras y posibles actuaciones en
aulas, laboratorios, despachos de profesores; informes sobre bajas de elementos
deteriorados y obsoletos, etc.

Dada la especificidad del equipamiento informatico y de redes de la UCLM, esta dispone
de un centro especifico para la gestion de sus sistemas informaticos denominado Centro
de Tecnologias y Contenidos Digitales (CTIC). Esta unidad, que depende funcionalmente
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del Vicerrectorado de Transformacién y Estrategia digital , coordina sus funciones con la
OGl en todos aquellos aspectos que puedan afectar a la infraestructura de un edificio.

Al igual que la OGI, esta unidad también atiende las peticiones de los usuarios a través
del servicio CAU atendiendo cualquier problema o necesidad relacionada con la
instalacion de programas informaticos, redes de datos, revision de ordenadores,
instalaciones de video proyectores en las aulas, etc

6.2. Procedimiento para la gestidn de las practicas externas

Los estudios STEM en el campus de Ciudad Real de la UCLM han atraido numerosas
empresas de caracter tecnoldgico a la provincia, creando un ecosistema propicio para la
formacion e insercién de este tipo de egresados. La UCLM cuenta con el Centro de
Informacién y Promocién del Empleo (CIPE) para la gestion de las practicas académicas
externas de los estudiantes universitarios, teniendo convenios con un amplio y variado
numero de empresas y sectores para la realizacion de practicas. El Libro Blanco de las
Matematicas estima que aproximadamente un tercio de los egresados trabajan en
ensefianza (universitaria y no universitaria), el otro tercio en consultoria, bancos e
informatica y el Ultimo tercio en otros sectores entre los que destaca la Administracion
Publica. De los convenios firmados por la UCLM en los sectores de consultoria, bancos e
informatica del tejido empresarial de la provincia de Ciudad Real cabe resefiar: Alpinia,
Avanttic, Comunitelia, DocPath, Indra, ExTranet Soluciones, GlobalSuite, Madrija,
Tecnobit, Cojali, Deimos; o en el sector energético Repsol o Iberdrola, ademas de los
principales bancos implantados en la regidn. El teletrabajo y la buena comunicacién con
Madrid ha permitido el establecimiento y viabilidad de convenios con empresas de
consultoria como NTT Data, o de sectores diversos como Loteria Nacional o Renfe
Viajeros. El CIPE pone a disposicion un buscador de los convenios firmados por la UCLM
con empresas e instituciones: https://practicasyempleo.ucim.es/listado _empresas.aspx

Por otro lado, existe un circulo virtuoso entre la retencién del talento y la creacion de
empresas basada en el conocimiento. Estas empresas son fuentes generadoras de
practicas con un alto valor formativo a nivel provincial. Cabe destacar aTurnos, Ubotica
Technologies o el Centro de Robdtica e Inteligencia Artificial de Alcazar de San Juan.

Ademas del CIPE, el centro de adscripcidn cuenta con un profesor coordinador de
practicas que centralizard la gestion de las practicas de los estudiantes del Grado en
Matematicas. Por otro lado a para cada alumno se asignard un profesor tutor de las
practicas que supervisard al actividad externa desarrollada por el alumno. Este también
personal administrativo en el centro a cargo de la gestién de practicas externas.

6.3. Prevision de dotacidn de recursos materiales y servicios

Los recursos materiales disponibles en la ETSI de Caminos, Canales y Puertos son

suficientes y satisfactorios para la implantacién del Grado en Matematicas.
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

Curso de inicio 2023/2024
Segundo afo de implantacién 2024/2025
Tercer afio de implantacién 2025/2026
Cuarto ano de implantacion 2026/2027

7.2. Procedimiento de adaptacion

No procede.

7.3. Enseifanzas que se extinguen

No procede.
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8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

Disponible  en:  https://www.uclm.es/misiones/laucim/areas-gestion/area-asistenciadireccion/-
[/media/8276B24B8A364F2C82BB1444BA3409B7.ashx

Estimacidn valores cuantitativos %
Tasa de graduacion 29
Tasa de abandono 36
Tasa de eficiencia 84

Como este proyecto de grado de Matematicas es de nueva implantacion en la UCLM, no
existen datos que puedan servir de pauta para estimar estos indicadores. En
consecuencia, se ha tomado una universidad de referencia de nuestro entorno con
experiencia contrastada en la imparticion de grados de Matematicas como es la
Universidad Complutense. En concreto, se ha tomado como referencia la evolucién
historica de los datos referentes a los cursos académicos desde el 2015/16 hasta el
2021/22 en el Grado de Matematicas cursado en ese universidad.

8.2. Medios para la informacidn publica

Con caracter general por parte de la Universidad de Castilla-La Mancha se procedera a
poner a disposicion de nuestros potenciales alumnos, estudiantes, profesores y
personal, toda la informacion necesaria.

En este sentido, cobra un papel primordial el Area de Gestién Académica con una
Gerencia que coordina e impulsa, apoyada por la Unidad de Gestién Académica, las
acciones de cardacter administrativo, de informaciéon y promocion decididas por el
Consejo de Direccién. Por ultimo, son las Unidades de Gestién Académica de Campus,
como unidades descentralizadas, las que llevan a cabo dichas acciones.

Por lo que atane a los canales de comunicacion, estos han de ser lo suficientemente
variados para que nuestra informacion llegue al futuro estudiante de forma clara,
inequivoca, comprensible y de forma fehaciente.

Asi, se utilizaran preferentemente las nuevas tecnologias en nuestra comunicacién con
los futuros alumnos plasmdandose en los siguientes cauces:
e Existe actualmente un centro de llamadas centralizado y Unico para toda la Universidad
qgue recoge y canaliza telefénicamente las consultas sobre acceso a la universidad,
trdmites administrativos y servicios.
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Puesta a disposicién del estudiante a través de la pagina web de todos los materiales
informativos disefiados sobre los apartados anteriores. En este sentido, se creard un
perfil especifico para alumnos de grado accesible desde la direccién www.uclm.es.
También son accesibles a través de dicha péagina todos los contenidos facilitados por los
centros sobre sus titulaciones, servicios, guia académica, etc.

Establecimiento de una Ventanilla Unica para el acceso a procedimientos online para
estudiantes, preuniversitarios y titulados, accesible en
https://www.uclm.es/perfiles/estudiante/secretaria-virtual

Realizacién via web de los siguientes tramites administrativos, accediendo mediante
certificado digital o usuario y contrasefia: (a) preinscripcién para acceder a los estudios
ofertados por esta Universidad; (b) consulta de resultados de preinscripcion; (c)
modificacion de cita previa asignada para la realizacion de preinscripcion y/o matricula;
(d) formalizacion de la matricula a través de la aplicacidon de “auto matricula”, (d) otras
gestiones administrativas a través de la Secretaria Virtual.

Todo ello se complementa con la pagina web del centro de imparticion:
https://www.caminosciudadreal.uclm.es/

Junto a estos métodos proponemos también el establecimiento de los siguientes
canales de informacién mucho mas personalizados que permitan el contacto directo con
nuestros futuros alumnos y su entorno:

Jornadas de puertas abiertas en nuestros campus para los potenciales estudiantes en
las que, ademas de recibir un avance de informacion sobre tramites administrativos y
oferta de servicios, podran visitar las instalaciones y profundizar en el conocimiento del
centro y la titulacién de su eleccion.

Asistencia a salones del estudiante que se celebren en el dmbito del distrito universitario
asi como aquellos otros que sean considerados estratégicos por el Consejo de Direccidn
de esta Universidad.

En cuanto a los materiales de difusién individualizada se editaran, incluyendo los
apartados citados anteriormente (preinscripcién, matricula, centros, titulaciones,
servicios, etc.), los siguientes materiales:

Elaboracién de videos cortos informativos con informacién amigable y comprensible
para el alumno.

Elaboracién de folletos informativos en un lenguaje comprensible.

Presentaciones audiovisuales en las jornadas con profesores, colegios profesionales
y demas colectivos de interés.

Videos institucionales que sirvan de carta de presentacidén de nuestra Universidad,
sus centros y servicios. Todos estos materiales estaran publicados en la pagina web.
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