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Resumen


Cuando la propagación de estaquillas de olivo se realiza bajo nebulización en túneles, es necesario tener en cuenta la densidad de plantación, ya que la influencia de este parámetro en el porcentaje de enraizamiento es importante desde el punto de vista económico.


La mayoria de los autores coinciden en que el mayor porcentaje de enraizamiento se obtiene con una densidad de 1000 estaquillas por metro cuadrado. Sin embargo, cuando se calcula la máxima eficiencia del sistema de propagación bajo nebulización, teniendo en cuenta el coste de producción, la referida densidad no coincide con la de máxima rentabilidad de las instalaciones.

Para llevar a cabo este estudio, se realizaron ensayos en los se utilizaron 47.000 estaquillas de olivo, las cuales se plantaron con densidades de 500, 1000, 1500, 2000, 2500 y 3000 plantas/m2 , realizando diez repeticiones para cada densidad de plantación y repitiendo el ensayo tres veces a lo largo del año. Simultaneamente, en cada ensayo, se probaron dos tipos de hormonas estimuladoras del enraizamiento.

Los resultados permiten establecer que la densidad óptima de plantación es aproximadamente 2000 plantas/m2, con ambos tipos de tratamientos hormonales, ya que densidades mayores o menores reducen la rentabilidad de los túneles empleados en la propagación de olivos bajo nebulización.

Abstract


When mist propagatión of leafy stem cuttings of olive tree is made under mist propagation tunnels, one of the variable to be taken into account is the number of cuttings per square meter to place on the rooting surface. The influence of this parameter in determining the percentage of rooting achieved is very important from an economical point of view.


Most of the authors agree that the higher percentage ot rooting is obtained with a density of  nearly 1000 leafy stem cuttings per square meter. However, when the peak efficiency of mist propagation outfits is calculated taking in account the production cost, the obtainable percentage of rooting does not coincide with the highest profit. This prompted us to carry out trials in wich approximately 47,000 leafy stem cuttings of cv. Cornicabra were planted under mist with densities of 500, 1000, 1500, 2000, 2500 and 3000 cuttings per square meter. Three trials, each encompassing ten replicats of each cutting density, were done trough the year applying two kinds of rooting stimulating hormones.

The results allows to establish that the optimal density of plantation is nearly 2000 cuttings per square meter under the trials conditions for each type of hormones. Higher and lower densities reduce the rentability of the rooting under mist propagation.


Introducción


Las plantas de olivo pueden multiplicarse de muy diversas maneras. Así es posible aplicar técnicas de multiplicación vegetativa  en las que se puede utilizar: gruesas estacas leñosas, estaquillas semileñosas, microestaquillas y, últimamente, se viene trabajando en la micropropagación de células o grupos de células buscando obtener las notables ventajas que esta técnica puede ofrecer, si bien, según la bibliografía más reciente, con este sistema aún no se ha logrado obtener plantas de olivo.


En España, el enraizamiento por estaquillado de plantas semileñosas de olivo bajo nebulización es una técnica ampliamente adoptada por viveristas y aceptada por los agricultores, que permite obtener material vegetal de calidad suficiente y con las características que exigen las modernas técnicas de cultivo.


El material usado para la propagación se recoge de olivos con un estado fitosanitario aparentemente sano, vigorosos y de características productivas reconocidas; de los brotes se cortan estaquillas de unos 20 cm. de longitud, en las que se dejan dos o tres pares de hojas en la zona terminal.


Este material, tratado previamente en su parte basal con auxinas que estimulan el enraizamiento, se clava a una profundidad de 3-4 cm. en un medio inerte, normalmente perlita o vermiculita, cuya porosidad es la adecuada para que las estaquillas formen raíces a partir de células diferenciadas, y se mantiene en las condiciones de luz, humedad y temperatura que mejor se adaptan a la propagación de esta especie.


Los trabajos realizados por diferentes investigadores consideran que la densidad más adecuada para disponer las plantas en el habitáculo usado para el enraizamiento es de unas 1000 plantas por metro cuadrado. Con este trabajo se han pretendido alcanzar dos objetivos:

· Estudiar la densidad óptima de colocación de las plantas semileñosas de olivo cv. Cornicabra en los túneles de propagación, para obtener la máxima rentabilidad.

· Estudiar las diferencias que pueden surgir en el porcentaje de enraizamiento de olivos cv. Cornicabra al comparar las dos formulaciones comerciales de auxinas más utilizadas.

Material y métodos.

· El material vegetal utilizado en los ensayos ha sido tomado de los brotes basales del tronco de olivos sanos de cv. Cornicabra, en una plantación de aproximadamente 70 años de edad.

· Las estaquillas producidas se han cortado con aproximadamente 20 cm de longitud, y en ellas se han dejado dos-tres pares de hojas.

· La propagación se ha realizado en un túnel de propagación de 2x6 metros cuadrados, cerrado con placas deslizantes de policarbonato incoloro, de doble capa aislante, y de un centimetro de espesor total.

· El substrato utilizado ha sido perlita, colocada en una capa de 15 cm. de espesor sobre una superficie de chapa galvanizada troquelada con orificios de drenaje de 5 mm.

· La calefacción del substrato se ha conseguido mediante un calefactor eléctrico de chorro de aire caliente  con puesta en marcha y parada por un termostato programable de 0.5º C de precisión.

· La temperatura ambiente ha sido controlada en su límite superior mediante boquillas de pulverización de tipo espejo, trabajando a 30 Newton por centímetro cuadrado y esparciendo la nube de gotas producidas en el interior del túnel  mediante un ventilador de flujo axial y 450 metros cúbicos por hora de caudal de aire.

· Las auxinas comerciales ensayadas han sido una formulación líquida de Ácido Indol Butírico (A.I.B.) al 0.4 % en la que se introducían las bases de las estaquillas durante 10 segundos, y una formulación comercial en polvo con contenido de ácido Naftalenacético (A.N.A.) y Ziram al 15% en la que, previamente humedecida la base de las estaquillas, se introducía una longitud de unos 3 cm. en la hormona, quitándole el exceso de polvo hormonal mediante sacudidas.
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Ensayos realizados

Para la realización de los ensayos el túnel de propagación se dividió en microparcelas de 0.25x0.5 metros cuadrados, y en ellas se colocaron las estaquillas de olivo uniformemente distribuidas con densidades de 500, 1000, 1500, 2000, 2500 y 3000 plantas por metro cuadrado.

Para evitar el efecto borde en el contorno se dejaron microparcelas en las que se colocaron estaquillas semileñosas con una densidad de aproximadamente 1500 plantas por metro cuadrado.

Se hicieron, para cada densidad, cinco repeticiones con tratamiento de auxina líquida y otras cinco con tratamiento de auxina en polvo, y se distribuyeron al azar en las microparcelas marcadas en el túnel.

Los ensayos se repitieron tres veces a lo largo del año, usando para la realización de todo el experimento un total de aproximadamente 47000 estaquillas.
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Resultados

Los porcentajes de enraizamiento que se han obtenido a lo largo de todo el ensayo son los que se presentan en los siguientes diagramas de barras. En ellos se han puesto, en abscisas, las densidades de plantación y, en ordenadas, los porcentajes de enraizamiento.

PRIMER ENSAYO: ENERO
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SEGUNDO ENSAYO: ABRIL
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TERCER ENSAYO: JULIO
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PORCENTAJE DE ENRAÍZAMIENTO CON AMBAS AUXINAS
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Conclusiones

· Existe una gran variabilidad en los porcentajes de enraizamiento obtenidos en las diferentes microparcelas utilizadas en los ensayos. Fenómeno que deberá ser estudiado en profundidad.

· A lo largo del año aparecen variaciones en el porcentaje de enraizamiento que parecen estar ligadas a la variación del fotoperiodo, ya que las zonas que, debido a la orientación del túnel de propagación, recibían más radiación ofrecían un mayor porcentaje de enraizamiento, circunstancia que se observó tanto con la auxina líquida como con la sólida.

· De la observación de los resultados se desprende que, en las condiciones del ensayo, para cualquier densidad es más eficaz la auxina en polvo que la auxina en líquido.

· A medida que aumenta la densidad de plantación existe una tendencia hacia la disminución del porcentaje de enraizamiento, tanto para el A.I.B. líquido, como para el A.N.A. en polvo.

· Si se tiene en cuenta el coste de producción de estaquillas y la evolución de los porcentajes de enraizamiento resultantes en los ensayos, se desprende que existe una densidad óptima de plantación en la que se obtiene la máxima rentabilidad de las instalaciones de nebulización. Tanto para auxina líquida, como para auxina en polvo, dicha densidad en el cv. Cornicabra debe ser próxima a 2000 plantas por metro cuadrado.

· En ensayos en los que se pretenden otros aspectos que los puramente económicos es aconsejable la propagación con bajas densidades de plantación.
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