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PROBLEMAS RESUELTOS DE DINAMICA DEL PUNTO
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PROBLEMA 1

Sobre un punto material de masa m = 2 kg inicialmente en reposo y que se desplaza a lo
largo del eje X actia una fuerza variable que, expresada en unidades del sistema
internacional, se escribe en funcion del tiempo como 7 _ 4 ;
(1+2)

a) Determinar su momento lineal como funcion del tiempo y el impulso mecéanico que la
fuerza le ha comunicado al cabo de 3 s.

b) Lavelocidad y la aceleracion al cabo de 3 s.

c) Lamaéxima velocidad que puede adquirir.

t

: 4 %) 4
a) Aplicando la 2* ley de Newton F= > = P Ap = p(t)- p(O) = St
(1+¢y dt (1+1¢)
El impulso mecanico es el incremento del momento lineal Ap 0
p Inicialmente en reposo — p(0) =0

a p(t)_p(o):j(l +4t)2dt B {fjl :{%_4} B 4_1;; Ap =p(t)—i@=1%

0
0

p()==" (kg-mls)  Alcaboder=3s Aps=pB)-p(0)=3 kg-mis

1+¢
) ) 4¢ dv 4 1 .
b) Velocidad y aceleracion t)=mwlt)=——- a\t )= —=— al3)=0.125m/s
_ i 4t — é (Basta con derivar el mdédulo porque el movimiento
w(t) v(3)==m/s
m\1+¢ es unidimensional a lo largo del eje X)
. L 4t 4
c) Velocidad maxima V4 = llm—(—j =—=2m/s )
t>om\1+t) m
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B Sobre una mesa horizontal se colocan dos bloques de masas m; y m,, y el conjunto se acelera
aplicando sobre el primero de ellos una fuerza horizontal F, en la forma indicada en la figura.
Los coeficientes de friccion de los bloques con la mesa son x4, y 1, respectivamente. Se pide:

PROBLEMA 2

a) Determinar la expresion de la aceleracion en funcion de Fy, w,, m, W, y m,.
- b) Si los valores numeéricos de F, p,, m;, W, y m, son

Fy=2,50kp 1;=0.075 1, =0.040 m =8kg m,=6kg
S determinese la fuerza que el primer bloque ejerce sobre el segundo y la fuerza que el
segundo ejerce sobre el primero.
L
a2 FO m,
c — m,
C
i
0
n
e
S
d
e

OO —w =

®» O — 35 —Qg



PROBLEMA 2 (Continuacion)

A
J
B

n Fy=2,50kp 1;=0.075  1,=0.040 m =8kg m,=6kg
(m, +m, )a Fuerzas de rozamiento 2" ley de Newton D
- Fpy = Ny = pm,g Fo=Fr = Fio = (ml e )a |
n
Fpy = Ny = p1ym, g a= Fo — tmg = 8 a
i
L «— - Resultado numérico  a=1.162 m/s? C
e IRy IRy a
C ma 2% ley de Newton
C N, —
0 F, Fy,
n ————>> - _
5 ha
d Iy, mya
€ — a : :
F N 2" ley de Newton F,, y F,, tienen que ser iguales
i F, ? F, — Fyy =mya (accidn y reaccion)
S —
i
. pu F, =Fpy +tmya = yym,g +mya=9.324 N 4
a IRy
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PROBLEMA 3

En el sistema de poleas de la figura se verifica que m; >m, y my>m, +m,

Las masas de las poleas son muy pequeias, los hilos son inextensibles y los rozamientos son
despreciables. Determinar la aceleracion de cada masa y las tensiones en los hilos.

Teniendo en cuenta los valores de las masas dados en el enunciado,
/ los sentidos de movimiento son los que se indican.
o) Aplicamos la 2* ley de Newton a cada parte del sistema. Incognitas:
u‘ Masam,: myg—1, = mya, ay, Ty, a5, T,
T a
0 : _T. = :
/‘\\ T, Masam, : mg—1, =ma, Necesitamos una
. . _ ecuacion mas
I [ |
mydy, T I | /0\ : Conjunto m, +m, : Ty —(m, +m,)g = (m, +m, )a,
7,1 (ml +m, )ao v | La tension 7'}, no interviene aqui porque es
1 .
- . | | una fuerza interna
A
m |
ol L | |
4 = = 1 may, | = | Resolucion del sistema para obtener
ng ml I m2 I T T
| Qo> Lo>dyp5 1412
— | — |
vyvm g I
1 ny
______ -
DSL mg | m
Myg 28 18 5
\ 4
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ﬂ‘ PROBLEMA 3 (Continuacion)
B

n Masam,: myg—1T1, = mya,

(1) (D+(4) mog_(ml +m2)g = (mo +m, +m2)a0

2
@) a :mo—(m1+m2)
. Masam,: T, —myg=m,a,, (3) 0 my + my +m,
_m—m,
S 2)*+3) mg-myg= () +m, Jay, ap =
my + m,
L Calculo de las tensiones
€ —(m, +
C Para 7)), despejamos de (1) 7T, = mo(g —ao) = mo(l— o (m1 e )Jg
= my +my, + m,
é T, = 2m0(m1 + m2)
n my +m, + m,
e
d Para T),, despejamos de (2) 71, =m, (g — alz) =my| 1- g
. my + m,
2
I, = e
my +m,

OO —w =
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PROBLEMA 4

Dos bloques de masas m, y m, estan unidos en la forma indicada en la figura por medio de un
cable ideal (inextensible y sin masa) que pasa a través de la polea situada a la derecha, de
masa despreciable y carente de rozamiento. El coeficiente de rozamiento estatico de m, sobre
el suelo es y, y el coeficiente de rozamiento estatico de m, sobre m, es w,.

(Que fuerza F|,, aplicada en m, y dirigida hacia la izquierda, es necesaria para iniciar el

movimiento?
m, ( \
O
Fy 4
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PROBLEMA 4 (Continuacion)

En este problema estdn implicadas las
fuerzas de rozamiento senaladas abajo.

P
-— |y N\ Para iniciar el movimiento
F — ©
0 _
—| IR Fo =|Fr|+|Frpa| +|Fra
m,
> Fy = (gymy +3p1,m, )g

Iy

Fy es la fuerza de rozamiento estatica de m, sobre el suelo Fr =1 (m1 +m, )g

Su sentido es hacia la derecha porque la fuerza aplicada sobre m, esta dirigida hacia la
izquierda. Ademas, la normal en la superficie de contacto es igual a la suma de los
pesos de m; y m,.

F, es la fuerza de rozamiento estatica de m, sobre m, Frpp = pom,g

Su sentido es hacia la derecha porque la fuerza aplicada sobre m, esta dirigida hacia la
izquierda. Ademas, la componente normal del peso aplicada sobre la superficie de
contacto es m,g.

Fp,, es la fuerza de rozamiento estatica de m, sobre m; Fpoy = m,g

Su sentido es hacia la izquierda porque la fuerza aplicada sobre m, esta dirigida hacia la
derecha, a través del cable que la une con m,. Ademads, la componente normal del peso

aplicada sobre la superficie de contacto es m,g. 2
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PROBLEMA 5

Sobre una plataforma inclinada que puede girar en torno a W
un eje vertical (véase el esquema) hay un pequeiio dado
cuyo CM esta situado a una distancia d = 20 cm del ¢je. &‘)

|
(a) Si la plataforma gira a razéon de 30 rpm y su angulo es d ‘
6 = 5° determinar el coeficiente de rozamiento minimo
necesario para que el dado se mantenga en su lugar sin
deslizarse. (b) Repetir el calculo suponiendo que el dado
se encuentra situado sobre un plano horizontal. o/
® DSL y 2% ley de Newton
P ZFY:O Frsin@+ Ncos@—-mg =0
F. 2] N ZFX:FC Fpcos@—Nsin@=F, =ma’d
- Rozamiento: el valor maximo que puede Foo . =u.N
97 Iy alcanzar la fuerza de rozamiento estticaes £

X \%\ Por lo tanto, el dado permanecera sin moverse mientras
. : 2
se cumpla la condicion  Fjy 4 cOSO—Nsinf <ma’d

max

d e Si la velocidad angular es lo bastante alta para que se cumpla que

F

R max

cos@— Nsinf =mw>d el dado estara a punto de moverse

Para que el dado no se mueva si la velocidad angular es : 2
. ) . : gNcos@—Nsinf=mw’d
o, el coeficiente de rozamiento minimo debe verificar

Y ademas tiene que cumplirse UpNsin@+ N cos =mg
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ﬂ‘ PROBLEMA 5 (Continuacion)
B

Ncos@—Nsin6 =maw’d cos@-sind w’d
HE HE _
Uz Nsin@+ N cosd =mg Mpsin@+cosd g D
- ‘
Lpgcosf—gsing = ,chozd sin @ + w*d cos & ,uE(g cos @ — w*d sin 9): gsinf + w*dcosd n
a
S gsin@+w’d cosf : : . . : m
Up = . Coeficiente de rozamiento minimo necesario i
gcosf—w dsinf
L C
a
E Célculos numéricos @=30rpm=0.5 rps=0.5- o184 rad d=020m 6=5°
S S
c
i 9.8sin 5°+77 - 0.20 - cos 5°
= - 0.29
0 M9 8c0s5°—72-0.20-5in 5°
n
z (b) Suponiendo que el dado se encuentra situado sobre un plano horizontal — @ =0
d 2 2
0.2
e g, =4 70200
g

10
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PROBLEMA 6

Un péndulo conico consiste en
una masa puntual sujeta por un
hilo inextensible de longitud L
que describe una trayectoria
como la indicada en el
esquema. Determine el periodo
de éste péndulo en funcion de
la longitud y el éangulo del
cono.

%
20
DSL |
o\ Ly
I —_—— -
T: 17 coso
\o
,,,,,, A
< _ X —D
T'sinf mg

2% ley de Newton aplicada a las fuerzas del eje ¥

El peso equilibra la componente vertical de la tension:
no hay fuerza vertical neta, ya que el movimiento de
la masa puntual discurre en el plano horizontal.

mg

T cos =mg T =
cos &

2* ley de Newton aplicada a las fuerzas del eje X

Puesto que la masa puntual describe una trayectoria
circular, la fuerza neta en el eje X, esto es, la
componente X de la tension, es igual a la fuerza
centripeta.

F.=m®’Lsin@="Tsind > =—2
Lcosé
: . , 27
Relacién entre velocidad angular y periodo @ = 7
L
7oy |LC0S 0
g

11
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