PROBLEMAS DE ESTATICA. EJEMPLO DE CLASE 1

Un contenedor de 6 toneladas situado en la bodega de un buque esta unido a dos
cables, uno de los cuales se tensa, segun sea la escora del navio, para mantener
en su sitio el contenedor. Se supone que los cables, cuya longitud es 2.50 m, se
van a comportar cuando se tensen como muelles elasticos (k = 64000 N/m).

Suponiendo que el piso de la bodega es liso, calcular la tension de la cuerda de
la izquierda, su longitud y la fuerza ejercida sobre el piso de la bodega sobre el
contenedor cuando la escora es ® = 15°,
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Alargamiento del cable: T =k - (I — IO) (Ley de Hooke)
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PROBLEMAS DE ESTATICA. EJEMPLO DE CLASE 2

El cable tenso de una grua esta unido a un blogue de hormigon de 2000 kg
formando un angulo 6 = 45°. El coeficiente de friccidn estatico entre el bloque y
el suelo es 0,40, y la tension del cable es 450 kp. (a) ¢Se movera el bloque en las
condiciones indicadas? Si no se mueve, determine la normal y la fuerza de
rozamiento. (b) ¢Cual deberia ser el coeficiente de rozamiento para que en las
condiciones indicadas el bloque estuviese a punto de moverse?

(@) ¢Movimiento del bloque? El criterio que nos indicara si el bloque se mueve
Y es la comparacion de la fuerza actual ejercida
sobre el con la maxima fuerza de rozamiento

T X posible siendo u el coeficiente de friccion

N
0 N ZFY:N+T-sin9—W:O N =W -T-sin0 —16482N
F, ZFX =F,—-T-c0s0 =0 F,=T-cos® =3118N
W v El bloque no se mueve siempre que se cumpla F, <u-N

La fuerza de rozamiento existente es MENOR T-c0s0 < u-(W—T -sin6)
(3118 N) que el valor maximo posible (6593 N); SEGEN
por tanto el blogue NO SE MUEVE. 311N <

(b) Valor del coeficiente de friccion estatica para que el bloque estuviese a punto
de moverse en las condiciones indicadas (valores de Fy y N dados).

Fr vax T-cos6 3118

FR Max — Hiimite * N Hiimite = =
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PROBLEMAS DE ESTATICA. EJEMPLO DE CLASE 3

En un estudio de television hay un foco fijo colgado como se muestra en la figura.
Su peso es 35 kp. Los angulos mostrados en la figura son 6, = 45°, 6, = 30°. Se
pide: (a) Calcule las tensiones de los cables AB y AC. (b) Calcule las tensiones de
los cables CD y CE. s
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—T,-cos6,-sin6, +T,-cosb, -sinf, =0

T,-cos@, -sin @, +T,-cosb, -sin @, —W -cos6, =0

T, -(cos@, -sin 6, +sin 6, -cosh, ) =W -cosé,

cos o coso
3138kp T,=W-——2 - «— T,=W.———1 _
p Iy Sln(91+92) 2 sin(¢91+92) 25.62 kp
(b) Cables CD y CE Igualando los médulos de T,y Te con
las componentes de T, se obtiene:
. cos @, -sin O
T, =T,sin6, =W .—L =" "2
p=12 2 Sin(91 +92) 12.81 kp
T, =T,-cos6, =W . 880050 ) 19,5

sin(6, +6,)




A
J
B

|

s | o e = O — 53 5 o

S £ = Of

PROBLEMAS DE ESTATICA. EJEMPLO DE CLASE 4

En el cuerpo humano, los momentos o torques (con respecto a las articulaciones)
producidos por los muasculos controlan las rotaciones de los miembros.
Consideremos como caso tipico que el biceps se inserta en un punto situado a una
distancia r = 4 cm de la articulacion del codo de una persona que sostiene en la
mano una bola de masa 0.5 kg formando un angulo 6 = 30° con la horizontal (véase
figura). El antebrazo y la mano de esta persona tienen una masa de 3.5 kg, y las
distancias a la articulacion del codo del C.M. del conjunto antebrazo-mano y del
C.M. de labolasonr, =22 cmy rg = 45 cm respectivamente.

Determinar la fuerza F ejercida por el biceps.

Acrticulacion -
S~ // W, =3.5-9.8=343N
’ 4 ! w, -05.98-49N
C.M.
Insercién : antebrazo
del biceps S ymano Momento de W
! C.M. oM OTNL___|___ A
lf a;trerl]);géo bola F; /0 Munso = Ta xW, &
. I |
P W, Myaso = I W, -sin(90-0)
r Y 0 90-46
~ Tjgoo l Myao = s "W, -c0S0
) \__\__Zé_- Momento de W,
Momento de F RN 0
Mg, =FxF ) Mg o = Fy X Wy &
Mg, =r-F-sin(0+90)=r-F-cos@ wero =T W, -5in(90—6)
Equilibrio estatico: suma de momentos igual a cero Myg,o = I -W; -COSO
B _ R V., |90-6
Mejo + Mypo + Mygio =0 Meo =Myno =Mygio =0 Wy
Pregunta
r-F-cos6 =(r, W, +r, -W, )cosd adic?onal:
W W ¢Unidades del
F _ rA V5 + rB *VVpg _ 0.22-34.3+0.45-4.9 F — 2438 N momento de una
r 0.04 fuerza?



