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PROBLEMA 1

En una tuberia horizontal hay dos secciones diferentes, cuyos radios son 20 cmy
8 cm respectivamente. En cada seccion hay un tubo vertical abierto a la
atmaosfera, y entre ellos se aprecia una diferencia en el nivel que alcanza el liquido
que circula por la tuberia.
a) ¢Como varia la diferencia de nivel entre los dos tubos abiertos si el flujo
volumeétrico se duplica? ¢En cuél de ellos es mayor la altura alcanzada
por el liquido?
b) Si la densidad del liquido circulante es 1.060 g/cm3 y su velocidad en la
parte ancha es 2,5 m/s, determinar la diferencia de nivel en los tubos
abiertos y la diferencia de presiones entre ambas secciones de la tuberia.
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PROBLEMA 1

Si el flujo volumeético S-c se duplica...
... la ecuacion de continuidad predice que las velocidades se duplican también

Por lo tanto la diferencia
de presiones aumenta:
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Es decir, si a una diferencia de presiones P, —F,

i i i : R-F
correspondia una diferencia de nivel h= 7

... a la diferencia de presiones 4(P,—P,) le corresponde h’ = 4h

En general, la diferencia de nivel entre los tubos abiertos aumenta
proporcionalmente al cuadrado del flujo volumeétrico 4
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PROBLEMA 1
Calculo de la velocidad en la parte estrecha (continuidad): Apartado b)
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PROBLEMA 2

Un depdsito cilindrico de area A = 1 m? contiene agua hasta una altura z, = 1.5
m. Cuando se abre un grifo situado a 25 cm del fondo, se observa que el nivel
de agua desciende muy lentamente. El grifo abierto puede considerarse un
agujero de seccion S = 10 cm2.

Demuéstrese que la ecuacion que relaciona el tiempo transcurrido con el nivel
de agua desde el momento en que se abri6 el grifo es:

; Cuanto tiempo f— /% é[l_ 212,]

tardara el o
depésito en Situacion cuando
vaciarse? Situacion inicial ha transcurrido
' un tiempo t
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PROBLEMA 2

Admitiremos que cuando se abre el grifo el nivel de la superficie desciende con
suficiente lentitud como para suponer que la velocidad de salida de agua por el

mismo cumple la ecuacion de Torricelli:

c(t) =./29-z(t)

Situaciéon cuando
ha transcurrido

un tiempo t

S =10cm?

A=1m

Cuando transcurre un intervalo de tiempo dt,
el nivel desciende dz.

Volumen dV
vaciado en dt

Situacion cuando

ha transcurrido
un tiempo t+dt

dV =A-dz

S =10cm?

A=1m?



" PROBLEMA 2

J

Consideremos el volumen de control indicado por la linea discontinua roja

L ~dm dv dz
Disminucion de masa dentro del volumen de control: M=——=—-p——=-p-A p

- dt dt

Flujo de masa que atraviesa la frontera del volumen de control (a través del grifo):

|
Mm=p-S-C
Situacién cuando
!; Aplicando la conservacion de la materia: ha transcurrido
- un tiempo t+dt
: dz
"i-f %_T:p.s.c o _,0 dt ,OSC g -
i dvV = A-dz
0 [_ ______ l
n D— —dz
e Recordemos ahoraque c=./2¢-z : T
: donde c y z son funciones del tiempo
€ = ( y Po) Z= z(t): C
; I S —10CI wepp----- N
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PROBLEMA 2
Z t

ﬁzw—s .dt Integramos: @j zl’z_sj dt 29 [Z ]zo [t
Zp 0

mdi-falst - 28w = e

Tiempo de vaciado: esto significa calcular el tiempo necesario para que el nivel del
liquido descienda hasta la altura del grifo, es decir:

251: . 3_3 L-V0.25/15]=3275

Sugerencia: Véase ademas la siguiente direccion web

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/dinamica/vaciado/vaciado.htm
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PROBLEMA 3

Una tuberia horizontal de 20 cm? de seccidn recta termina en una boquilla de seccion
5 cm?, colineal con el eje de la tuberia, por la cual se descarga agua a un recipiente
abierto. Entre la tuberia y la boquilla esta instalado un tubo de Venturi para medidas
de caudal (véase figura). El liguido manomeétrico del venturimetro tiene una densidad
P = 13600 kg/ms3 (13,6 veces superior a la del agua circulante). La diferencia de
altura entre las dos ramas del venturimetro es h =243 mm, y la presion atmosfeérica
en el momento de la medida es 1 bar. Suponga que el agua circula en régimen ideal.

) )

>

Calcule las velocidades en la tuberia y en la boquilla, determine el caudal y el flujo
masico de agua y la presion en la tuberia.
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PROBLEMA 3 Aplicaremos la Ec. de Bernoulli junto con la ec. de continuidad y la
condicién de diferencia de presiones que obtendremos del venturimetro,
para determinar la velocidad del agua en las distintas secciones y de ahi el
flujo mésico y volumétrico.

/ Fluido, densidad p

S, r-(—)SZ Aplicamos Bernoullientre 1y 2
1
P+ oo+ :F)erlpczzJr 2
2 2
Ecuacion de continuidad
SIS AT IS SIS WSS S Y Sl
51:€¢=95;-C, Cz:S_'Cl
Fluido manometrico, densidad p,, 2
P.=PR+pg(h+27) P, =P, + poz, Pl—PZ:g(CZZ—Cf)
Prn=Ps + pngh Py —Ps = pngh 2| (s, 2
5 P-P="—|| =] -1
«— 2 |\ S
P, —P, =Py~ Ps — pgh = (o, — p)gh 2

(. — p)gh=P51 (ijz _ plis./s, 7 1] 1
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PROBLEMA 3

o - 2(pm - pz)gh __ |2(13600-1000)9.8-0.243 _ s
pl(S1/S2)F 1] 1000[20/5 —1]

czzi 1_§20 8.0m/s
Sy 5

V=5-¢,=20-10"%.2.0=4.0-10"° m%/s = 4.0 litros/s

= oV =1 kg 40Iltros_40kg
litro S S
PL—P, =(om—p)gh= p; [(g—l] —1} = 30006 Pa Presion exterior P, = 1 bar = 10° Pa
2

Presion en tuberia P, = 1 bar + 0.30006 bar = 1.3 bar
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