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FORESTALES. CURSO 2010-2011. EXAMEN A3 MODELO A

Apellidos y nombre

TEORIA (3 p)

a) Principio de Arquimedes: enunciado y explicacion breve.

b)  Conteste razonadamente a la siguiente pregunta: en un vaso lleno de agua hasta el borde hay un cubito de
hielo que flota sobresaliendo una pequefia parte del mismo porque el hielo es menos denso que el agua. Si
se deja transcurrir el tiempo suficiente para que el cubito se derrita, ¢bajara el nivel de agua en el vaso, se
derramara una parte del contenido o se mantendra su nivel invariable?

PROBLEMA 1 (3 p)

Una tuberia horizontal de 200 cm? que transporta un flujo H~ —————————— t H

constante de agua de 30 litros por segundo tiene una seccién mas
estrecha donde su &rea se reduce a la mitad. Se han colocado
tubos abiertos en ambas secciones (ver esquema) y se observa F » """""""""""
que entre ellos hay una diferencia de nivel de 420 mm. Se pide:

a) Sabiendo que la distancia horizontal entre los dos tubos abiertos es 2.5 m, determinar la pérdida de carga
en unidades de presion por metro de tuberia.

b) Suponiendo que los rozamientos fuesen despreciables, ¢cuél deberia ser la diferencia de nivel de los tubos?

PROBLEMA 2 (4 p)

Un depdsito de aire comprimido de 750 litros esta presurizado a 32 bar y 17 °C. El aire puede considerarse
como un gas ideal de masa molecular 29 g/mol. La constante universal de los gases es R = 8,314 J/(K-mol).

a) Determinar cuantos kilos de aire contiene el deposito.

b) Suponiendo que se inyecta aire en el depdsito manteniendo la temperatura constante hasta que la presién
es 37.6 bar, determinar cuantos kilos de aire se han afiadido.

c) Si por la noche la temperatura baja hasta 0 °C, ¢cudl es la presién dentro del depésito?
d) ¢Qué trabajo hay que aplicar para comprimir isotérmicamente el gas a 32 bar a la mitad de su volumen?
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FORESTALES. CURSO 2010-2011. EXAMEN A3 MODELO B

Apellidos y nombre

TEORIA (3 p)

a) Principio de Arquimedes: enunciado y explicacion breve.

b)  Conteste razonadamente a la siguiente pregunta: en un vaso lleno de agua hasta el borde hay un cubito de
hielo que flota sobresaliendo una pequefia parte del mismo porque el hielo es menos denso que el agua. Si
se deja transcurrir el tiempo suficiente para que el cubito se derrita, ¢bajara el nivel de agua en el vaso, se
derramara una parte del contenido o se mantendra su nivel invariable?

PROBLEMA 1 (3 p)

Una tuberia horizontal de 200 cm? que transporta un flujo H~ —————————— t H

constante de agua de 30 litros por segundo tiene una seccién mas
estrecha donde su &rea se reduce a la mitad. Se han colocado
tubos abiertos en ambas secciones (ver esquema) y se observa F » """""""""""
que entre ellos hay una diferencia de nivel de 420 mm. Se pide:

a) Sabiendo que la distancia horizontal entre los dos tubos abiertos es 2.5 m, determinar la pérdida de carga
en unidades de presion por metro de tuberia.

b) Suponiendo que los rozamientos fuesen despreciables, ¢cuél deberia ser la diferencia de nivel de los tubos?

PROBLEMA 2 (4 p)

Un depdsito de aire comprimido de 750 litros esta presurizado a 32 bar y 17 °C. El aire puede considerarse
como un gas ideal de masa molecular 29 g/mol. La constante universal de los gases es R = 8,314 J/(K-mol).

a) Determinar cuantos kilos de aire contiene el deposito.

b) Suponiendo que se inyecta aire en el depdsito manteniendo la temperatura constante hasta que la presién
es 37.6 bar, determinar cuantos kilos de aire se han afiadido.

c) Si por la noche la temperatura baja hasta 0 °C, ¢cudl es la presién dentro del depésito?
d) ¢Qué trabajo hay que aplicar para comprimir isotérmicamente el gas a 32 bar a la mitad de su volumen?
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PROBLEMA 1

a) Conociendo el caudal y las secciones calculamos las velocidades

V=8,-¢=S,C,=003ms

S |
j 3 7 3 h
Clzl:o.os_rzn /s2 _15mis szi:o.oimz/szgmlS W S H
S, 2:10°m S, 10°m 25
.’._.1. . &
Diferencia de presiones:
Pl = I:)atm + 097 Y1 &
5 _p R—-P=p9(z,—2,)= pgh
= + Pz d T741P
> = Pam + P02, Pormetro © _ 72274 _ 596.4 Pa/m
) 1 1, de tuberia L 25m
Bernoulli: P1+§pcl+ 1:P2+§p02 WZ+(I) 4116
A

- M
®=(P- P2)+%p(cf —cZ)=pgh +%p(€f —c2) =1000 kg/m® -9.8 m/s? -0.420 m +

+(1/2)-1000 kg/m?® (1,52 —3%)m?/s?=741Pa
b) En caso de que no hubiese rozamientos N ~
(liquido no viscoso), la pérdida de carga seria —3375
nula. Llamamos h, a la diferencia de nivel de
los tubos que observariamos entonces.

1 1
oo+ o6t -¢3)=0 = (o) g b st <0344m
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PROBLEMA 2
a) Ecuacion de los gases ideales: pV =nRT

V 105 Da . 3
Obtenemos el nimero de moles N = PY 32-10°Pa-0.75m

= =995.4 mol
RT 8.314J(K-mol)-(273+17)K

m
Calculamos lamasaenkg N= W -+ m=n-M =995.4 mol-0.029 kg/mol = 28.87 kg

b) Afadimos An moles de aire hasta que la presion alcanza 37.6 bar. p,V = (n + An) RT
5 3
(n+an)= PV STOADPADDM ___11696mol  An=1169.6-995.4=174.2 mol
RT 8.314J/(K-mol)-(273+17)K

Masa de aire afiadida (en kg) An= AM—m -Am=An-M =174.2 mol-0.029 kg/mol = 5.05 kg

c) Si la temperatura desciende hasta 0 °C, la nueva presion es

0, = (n+ A\r;) RT, _1169.6 mol -8.3(,)1;1 5J|/~r(1l3< mol)- 273K _ oenocos e _ a5 4 bar

d) Compresion isoterma del gas en las condiciones iniciales (32 bar, 17 °C) hasta reducir su volumen a la mitad

V.
W =nRT In "

=995.4 mol-8.314 J/(K - mol)-(273+17) K - In% =-1.66-10°J

inicial



