EXAMEN A2/ FISICA APLICADA. CURSO 2010-2011. MODELO A

Apellidos y nombre:

Teoria (3 p).
Explicar la ley de Faraday.
Un iméan se aproxima

a una espira colocada
como indica la N g

figura. Explicar el C)
sentido de la

corriente inducida.

PROBLEMA 1 (2 p). Tres
condensadores estan asociados en
la forma indicada en la figura y
conectados a una fuente de tension
de 12 V. Si la carga del
condensador 2C es igual a 96 uC,
determinar el valor de la capacidad
C y la carga de cada uno de los
otros dos condensadores.

S

| |
BPY

o<V, =12V—>e

PROBLEMA 2 (3 p). En el circuito lineal de la figura R = 1 kQ. Se pide:

a) Explicar qué debe hacerse para determinar las corrientes que circulan
por las resistencias de este circuito.

b) Determinar las corrientes en la resistencia 8R y en las fuentes de voltaje.

c) Calcular la caida de tension V ;.

I, =2.5mA

PROBLEMA 3 (2 p). Calcular la intensidad que circula por el siguiente
circuito y la ddp en el condensador (expresandolas como fasor y como

funcion del tiempo).

500 Q2
20V

() 33.3 4F

f =9.55Hz




EXAMEN A2/ FISICA APLICADA. CURSO 2010-2011. MODELO B

Apellidos y nombre:

Teoria (3 p).
Explicar la ley de Faraday.
Un iméan se aproxima

a una espira colocada
como indica la N !
figura. Explicar el

sentido de la ;:::>
corriente inducida.

PROBLEMA 1 (2 p). Tres
condensadores estan asociados
en la forma indicada en la
figura y conectados a una fuente
de tension V,. Si la carga de
cada condensador de 2 uF es 18
uC, determinar la tension V, de
la fuente y el valor de la carga
del condensador de 9 uF.

A

| |
”9,uF

o V0 °

PROBLEMA 2 (3 p). En el circuito lineal de la figura R = 0.5 kQ. Se pide:

a) Explicar qué debe hacerse para determinar las corrientes que circulan
por las resistencias de este circuito.

b) Determinar las corrientes en la resistencia 8R y en las fuentes de voltaje.

c) Calcular la caida de tension V ;.
2R A R |

I, =5mMA

PROBLEMA 3 (2 p). Calcular la intensidad que circula por el siguiente
circuito y la ddp en el condensador (expresandolas como fasor y como
funcion del tiempo).

f =15.92 Hz
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SOLUCIONARIO OPCION A

PROBLEMA 1 (2 p). Tres condensadores estan
asociados en la forma indicada en la figura y
conectados a una fuente de tension de 12 V. Si la
carga del condensador 2C es igual a 96 nuC,
determinar el valor de la capacidad C y la carga
de cada uno de los otros dos condensadores.

K-

| |
P

o<\, =12V —>e

El dato de la carga del condensador 2C
permite calcular C:

2C=% =M=8,u|: = C=4u4F

vV, 12V
La capacidad equivalente c C.C 4.4 -
de los dos C en serie es ST oc 2.4 M
La carga de cada uno
de ellos es i

gua.l a. ,Ia Qe =Qs =Cs -V,

carga de la asociacion
en serie: Q. =Q, =2-12=24 4C

PROBLEMA 3 (2 p). Calcular la intensidad que circula
por el siguiente circuito y la ddp en el condensador
(expresandolas como fasor y como funcion del tiempo).

33.3 4F
f =9.55 Hz

Impedancia
condensador
o=2r-f =27-9.55=60rad/s /
1 1
XC = = s
Cowo 33.3:107°-60

—500Q 7, =—j500Q =500, , Q
Impedancia circuito  Z =R+Z. =500 (L— j)Q =500v/2,_s Q

= =28.3-10 %4 A

Corriente; | = e
5004/2 _sse

V_ 20,
Z

| =28.3,,,, MA i(t)=28.3v2 cos(60t +45°) = 40cos(60 t + 45°) mA
Voltaje: V. =1-Z, =28.3-10"s 500, o0 =14.1, ,., V

Ve(t)=14.142 cos(60t —45°) = 20 cos(60 t — 45°) V
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SOLUCIONARIO OPCION B

PROBLEMA 1 (2 p). Tres condensadores estan | PROBLEMA 3 (2 p). Calcular la intensidad que circula
asociados en la forma indicada en la figura y | por el siguiente circuito y la ddp en el condensador
conectados a una fuente de tension V,. Si la carga | (expresandolas como fasor y como funcion del tiempo).
de cada condensador de 2 uF es 18 puC,
determinar la tension V, de la fuente y el valor de
la carga del condensador de 9 uF.

AHE

f =15.92 Hz
11 Impedancia
| condensador
9 uF w=2r-f=27-15.92=100rad/s /
X, =t = L =455Q 7. =-j455Q=455,,Q
)\ v, ¢ ° " Cw 2210°-100 c =~ = e
: : ia circui Z=R+Z.=455(2-j)Q=1017,,,,Q
La capacidad equivalente L 22 4 Impedancia circuito +Z.=455(2-j) 017, ,,
de los dos en serie es sTo 0 g H
o V. 10,4 s
) Corriente: 1=—=—-2>"—=9.8-10"2r A
La carga de la serie es 0. —C.V Z 1017, 5,
igual a 18 pF (la de S8
uno de ellos), y de ahi vy, _Q 18 _1ay | =9.8,,,, MA i(t)=9.8v2¢0s(100t +27°)=13.9¢0s(100t +27°) mA
calculamos V. Cs _
Voltaje: V. =1-Z. =9.8-10"27-455, oo =4.5, o V
Conocido V, determinamos la o
carga del condensador de 9 pF. Q=G Vo Ve (t)= 4572 cos(L00t - 63°) = 6.3¢0s(100t — 63°) V

Q, =9:18=162 x.C




SOLUCIONARIO OPCIONES Ay B

PROBLEMA 2 (3 p). En el circuito lineal de la figura R =1 kQ (opcion A) o R = 0.5 kQ (opcidén B). Se pide:
2R

a) Explicar qué debe hacerse para
determinar las corrientes que circulan
por las resistencias de este circuito.

b) Hallar las corrientes en la resistencia
8Ry en las fuentes de voltaje.

c) Calcular la caida de tension V ,g.

SOLUCION

R

A V,=4V Mod. A
Mod. A
V, =9V I, =2.5mA
Mod. B <1>
8R i0 =5mA
Mod. B

a) Puesto que hay dos tipos de fuentes, de voltaje y de corriente, para obtener las corrientes en todas las
resistencias aplicaremos el método de superposicion, resolviendo un problema de mallas donde hemos abierto
la fuente de corriente y otro problema de divisor de corriente después de cortocircuitar las fuentes de voltaje.

| <

RV,

8R

/ A resolver por mallas

Pareja de resistencias 4R en paralelo

2R R

2R

8R

/ A resolver por divisor de corriente

Pareja de resistencias 4R en paralelo
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SOLUCIONARIO OPCIONES Ay B

PROBLEMA 2 (Continuacion)

Circuito resultante una vez simplificadas
las dos resistencias 4R en paralelo

4R-4R

R(4R//4R)= T
+

2R

Método de resolucion: consideraremos el circuito
problema como la superposicion de los circuitos
Ay B indicados mas abajo.

Circuito A: después de abrir la fuente de corriente
gueda un circuito que resolvemos por mallas

4R -2R) (i) (M 4R -2R ,
U= A= = 40R
—2R 1R ) i,) |V, 2R 1IR

2R
_-_ G

VvV, -2R
il:ik ‘25(11V1+2V2):M
A

AN, 11R 40R
4R V
|2:1 ! :B(2V1+4V2):M
Al-2R V,| A 40R

Circuito B: una vez cortocircuitadas las fuentes
de voltaje queda un divisor de corriente.

2R-2R

R(2R//2R)= =R R.w(R+R)=2R
2R+ 2R

Divisor de corriente 2R//8R

R(2R//8R)= 2R-8R _) 6r
2R +8R

i’ =—lé(;R i, =0.21, i” =—1'26RR i, =0.81,

Vl

A

2R
2

Vl

R

R V,
WW—

8R

B

R V,
WVV\_I Circuito A
8R

Circuito B

I

2R 8R Q)
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SOLUCIONARIO OPCIONES Ay B

PROBLEMA 2 (Continuacion)

Circuito B: deshacemos cambios para calcular las corrientes en las resistencias (debidas a la fuente de corriente)

L 1.6R Y 1.6R Circuito B
I"'=——I,=0.2i, I"=——1i, =0.81,
8R 2R l/ i" \l/ iy
i
Corrientes en las resistencias: suma de contribuciones 0
de las fuentes de tension y la fuente de corriente. 1
V., —-2R 2R 8R
il=£ | R(llv 2V,)= 11V, +2V,
AN, 1IR 40R
4R V
|2:£ 1 :E(2V1+4V2):M
-2R V, 40R 2R R v, I
i'=—"——i,=0.2i i"=——Ii, =0.8i, <— p -
8R 0 0 2R in/z \l/ | /2 I |

\
) ., Vit . : i
o =1, +i' = +0.2i [ ] I I ()
gr = 1o 20R 0 : 1

2R 8R
iVl=i1—i”/2:%—o.4io B
L Ve,
Iy, =1,—1"= 120R2—O.8|O

Vg = (i, =i, +i"/2)-2R
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SOLUCIONARIO OPCIONES Ay B

PROBLEMA 2 (Continuacion)

2R
Resumen A R V;
. 1V, -2R R 11V, +2V, VVVYV < T\i/» WW i -
i, == =—(11V,+2V,)=""2 "2 i"/2 |\! < | .
AV, 11R| A 40R iy
V,
1/4R V| R 2V, +4V . : ,
i, =— =—(2V,+4V,)="2—2 — i i
27 Al-2R p BV av) == - C C
2R 8R
= LOR; _02i, UEELLTY Y
8R 2R B
N B\ VAR.Y, : I Y, : : o Vi+2V - L
iy, =i, —1 /2=1110—RZ—0.4|0 g =i, +i' =~ OR2 0.21, iy, =i, — =12TR2—0.8|0 Vg = (i, i, +i"/2)-2R
MODELO A MODELO B
i, = 2.5mA igr (MA)= 1,5 v i,=5MA gz (MA)= 4
V, =12V iyi (MA) = 25 A V, =12V Iy; (MA) = 55 A
V,=4V iy (MA) = -1 < V,=9V iy (MA) = 1<
R=1K Vg (V)= 7 R=05K Vg (V) = 6,5
-IIE-EOT'Ia(BIp)I. de Earad Criterios calificacion teoria:
xplicar la ley de Faraday. : : ”
p_ . y . Y Define flujo magnético y f.e.m. 1
Un iman se aproxima
a una espira colocada ﬂ. Enuncia la ley de Faraday relacionando ambos
como indica la N y explicando el signo menos en la misma 1
figura. Explicar el . .
sentido  de  Ia () Explica correctamente el ejemplo 1
corriente inducida. 8
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SOLUCIONARIO OPCIONES Ay B

PROBLEMA 2 (Resultados numericos)

2R R v,

AW AW

1"/2

| <

2R 8R
B
V, —2R ., _L6R. Lo it 2= e g gy
ilzl 1 =E(11V1+2V2):11V1+2V2 == i, =0.2i, iy, =1, —i"/2 40R 0.4i,
AN, 11R| A 40R R
. .., i+ .
., 16R. e =1, +i' =2 24+0.2i
i - 1 4RV, R(ZV 4V) 2V, +4V, i _WI =0.8i, 8R — 12 OR 0
-2R V, 40R V.42V
. - -y H " +
Vg = (i, =i, +i"/2)-2R iy, =i, —i"= 120R2—O.80
R(Q) = 1 i0mA)= 25
V1 (V) = 12 i1mA)= 35 igr (MA)= 1,5
V2 (V) = 4 i2(mA)= 1 iy, (MA) = 2,5
Modelo A ‘mA)= 05 i, (MA)= -1
i" (mA) = 2 VAB (V) = 7
R(@= 05 i0(mA)= 5
Modelo B V1 (V) = 12 i1mA)= 75 In (mA) = 4
V2 (V) = 9 i2 (mA) = 3 IVl (mA) = 5,5
i (mA) = 1 i\/z (mA) = -1
i" (mA) = 4 VAB (V) = 6,5
9



