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1. PROGRAMA

El programa minimo a desarrollar en la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato es
el descrito en el Decreto 85/2008, de 17-06-2008, (DOCM n° 128 de 20-06-2008) por
el que se establece y ordena el curriculo del bachillerato en la Comunidad Auténoma
de Castilla-La Mancha. De acuerdo con este documento, la materia de Quimica (la
cual requiere conocimientos previos incluidos en Fisica y Quimica) tiene como
objetivos, contenidos y criterios de evaluacioén los siguientes:

A) Objetivos

La ensefianza de la Quimica tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1.

Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias
mas importantes para la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su
construccion.

Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos quimicos, asi como
con el uso del instrumental basico de un laboratorio quimico y conocer algunas
técnicas especificas, todo ello de acuerdo con las normas de seguridad de sus
instalaciones.

Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener y
ampliar informacion procedente de diferentes fuentes y saber evaluar su
contenido.

Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera
habitual al expresarse en el ambito cientifico, asi como para poder explicar
expresiones cientificas en el lenguaje cotidiano, relacionando la experiencia
diaria con la cientifica.

Comprender y valorar el caracter tentativo y evolutivo de las leyes y teorias
guimicas, evitando posiciones dogmaticas y apreciando sus perspectivas de
desarrollo.

Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma
fundamentada, los problemas que su uso puede generar y cémo puede
contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables.
Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este
campo de la ciencia en la actualidad

B) Contenidos

Blogue 1. Método cientifico: procedimientos y técnicas de trabajo:

Utilizacion de estrategias bésicas de la actividad cientifica tales como el
planteamiento de problemas y la toma de decisiones acerca del interés y la
conveniencia 0 no de su estudio; formulacion de hipotesis, elaboracion de
estrategias de resolucion y de disefios experimentales y analisis de los
resultados y de su fiabilidad

Busqueda, seleccion y comunicacion de informacion y de resultados utilizando
la terminologia adecuada.



Bloque 2. Estructura atdmica y clasificaciéon periédica de los elementos:

Del &tomo de Bohr al modelo cuantico. Importancia de la mecénica cuantica en
el desarrollo de la quimica.

Evolucién histérica de la ordenacion periddica de los elementos.

Estructura electrénica y periodicidad. Tendencias periédicas en las propiedades
de los elementos.

Bloque 3. Enlace quimico y propiedades de las sustancias:

Enlaces covalentes. Geometria y polaridad de moléculas sencillas.

Enlaces entre moléculas. Propiedades de las sustancias moleculares.

El enlace iénico. Estructura y propiedades de las sustancias iénicas.

Estudio cualitativo del enlace metdlico. Propiedades de los metales.
Propiedades de algunas sustancias de interés bioldgico o industrial en funcion
de la estructura o enlaces caracteristicos de la misma.

Blogue 4. Transformaciones energéticas en las reacciones quimicas.
Espontaneidad de las reacciones quimicas:

Energia y reaccion quimica. Procesos endo y exotérmicos. Concepto de
entalpia. Determinacion de un calor de reaccion. Entalpia de enlace e
interpretacion de la entalpia

de reaccion.

Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas: los combustibles
quimicos. Repercusiones sociales y medioambientales.

Valor energético de los alimentos: implicaciones para la salud.

Condiciones que determinan el sentido de evolucion de un proceso quimico.
Conceptos de entropia y de energia libre.

Bloque 5. El equilibrio quimico:

Caracteristicas macroscépicas del equilibrio quimico. Interpretacion
submicroscépica del estado de equilibrio de un sistema quimico. La constante
de equilibrio. Factores que afectan a las condiciones del equilibrio.

Las reacciones de precipitacion como ejemplos de equilibrios heterogéneos.
Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion.

Aplicaciones del equilibrio quimico a la vida cotidiana y a procesos industriales.

Bloque 6. Acidos y bases:

Revision de la interpretacion del caracter acido-base de una sustancia. Las
reacciones de transferencia de protones.

Concepto de pH. Acidos y bases fuertes y débiles. Céalculo y medida del pH en
disoluciones acuosas de &cidos y bases. Importancia del pH en la vida
cotidiana.

Volumetrias acido-base. Aplicaciones y tratamiento experimental.

Tratamiento cualitativo de las disoluciones acuosas de sales como casos
particulares de equilibrios acido-base.
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e Algunos acidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana. El problema
de la lluvia acida y sus consecuencias.

Blogue 7. Introduccién a la electroquimica:

e Reacciones de oxidacion-reduccion. Especies oxidantes y reductoras. Numero
de oxidacion.

e Concepto de potencial de reduccion estdndar. Escala de oxidantes y
reductores.

e Valoraciones redox. Tratamiento experimental.

e Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacién reduccion: pilas y
bateria eléctricas.

e La electrdlisis: Importancia industrial y econdmica. La corrosion de metales y su
prevencion. Residuos y reciclaje.

Blogue 8. Estudio de algunas funciones organicas:

e Revisibn de la nomenclatura y formulacién de las principales funciones
organicas.

¢ Alcoholes y acidos organicos: obtencion, propiedades e importancia.

e Los ésteres: obtencidn y estudio de algunos ésteres de interés.

e Polimeros y reacciones de polimerizacion. Valoracién de la utilizacion de las
sustancias organicas en el desarrollo de la sociedad actual. Problemas
medioambientales.

e La sintesis de medicamentos. Importancia y repercusiones de la industria
gquimica organica.

C) Criterios de evaluacién

1. Analizar situaciones y obtener informacién sobre fendmenos quimicos
utilizando las estrategias basicas del trabajo cientifico.

Este criterio valora si se han familiarizado con las caracteristicas bésicas del trabajo
cientifico al aplicar los conocimientos aprendidos y en relacion con las diferentes
tareas en las que puede ponerse en juego, desde la comprension de los conceptos a
la resoluciéon de problemas, pasando por los trabajos practicos. Este criterio ha de
valorarse en relacion con el resto de los criterios de evaluacion, para lo que se precisa
actividades de evaluacion que incluyan el interés de las situaciones, analisis
cualitativos, emisiéon de hipétesis fundamentadas, elaboracion de estrategias,
realizaciobn de experiencias en condiciones controladas y reproducibles, andlisis
detenido de resultados, consideracion de perspectivas, implicaciones CTSA del
estudio realizado (posibles aplicaciones, transformaciones sociales, repercusiones
negativas...), toma de decisiones, atencién a las actividades de sintesis, a la
comunicacion, teniendo en cuenta el papel de la historia de la ciencia, etc. (objetivos 1,
2,3,4,5y6).



2. Aplicar el modelo mecéanico-cuantico del &omo para explicar las variaciones
periddicas de algunas de sus propiedades.

Este criterio valora si el alumnado conoce las insuficiencias del modelo de Bohr y la
necesidad de otro marco conceptual que condujo al modelo cuantico del &tomo, que le
permite escribir estructuras electrénicas, a partir de las cuales es capaz de justificar la
ordenacion de los elementos, interpretando las semejanzas entre los elementos de un
mismo grupo y la variacion periédica de algunas de sus propiedades como son los
radios atémicos e ibnicos, la electronegatividad y las energias de ionizacion. Se
valorard si conoce la importancia de la mecénica cuantica en el desarrollo de la
quimica. (objetivos 1, 3, 4y 5).

3. Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la formacién de moléculas
como de cristales y estructuras macroscopicas y utilizarlo para deducir algunas
de las propiedades de diferentes tipos de sustancias.

Este criterio valora si se sabe derivar la férmula, la forma geométrica y la posible
polaridad de moléculas sencillas, aplicando estructuras de Lewis y la repulsiéon de
pares electronicos de la capa de valencia de los &tomos. Se comprobara la utilizacion
de los enlaces intermoleculares

para predecir si una sustancia molecular tiene temperaturas de fusion y de ebullicién
altas o bajas y si es 0 no soluble en agua. También ha de valorarse el conocimiento de
la formacién y propiedades de las sustancias ionicas, covalentes y de los metales.
(objetivos 1, 2, 3,4y 5).

4. Explicar el significado de la entalpia de un sistema y determinar la variacion
de entalpia de una reaccién quimica, valorar sus implicaciones y predecir, de
forma cualitativa, la posibilidad de que un proceso quimico tenga o no lugar en
determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si comprenden el significado de la funcién entalpia asi
como de la variacion de entalpia de una reaccion, si determinan calores de reaccion,
aplican la ley de Hess, utilizan las entalpias de formacion y conocen y valoran las
implicaciones que los aspectos energéticos de un proceso quimico tienen en la salud,
en la economia y en el medioambiente. En particular, se han de conocer las
consecuencias del uso de combustibles fosiles en el incremento del efecto invernadero
y el cambio climatico que estéd teniendo lugar. También se debe saber predecir la
espontaneidad de una reaccion a partir de los conceptos de entropia y energia libre.
(objetivos 1, 2, 3,4, 5,6y 7).

5. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucién de un
sistema y resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en
reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial atencion a los
de disolucidn-precipitacion.

Este criterio valora si se reconoce microscopicamente cuando un sistema se encuentra
en equilibrio, se interpreta microscopicamente el estado de equilibrio y se resuelven
ejercicios y problemas tanto de equilibrios homogéneos como heterogéneos. También
si se deduce cualitativamente la forma en la que evoluciona un sistema en equilibrio
cuando se interacciona con €l y si se conocen algunas de las aplicaciones que tiene
en la vida cotidiana y en procesos industriales (tales como la obtencion de amoniaco)
la utilizacién de los factores que pueden afectar al desplazamiento del equilibrio.
(objetivos 1, 2, 3, 4, 5y 6).



6. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden actuar
como acidos o bases, saber determinar el pH de sus disoluciones, explicar las
reacciones acido-base y la importancia de alguna de ellas asi como sus
aplicaciones practicas.

Este criterio valora si el alumnado sabe clasificar las sustancias o sus disoluciones
como acidas, bésicas o neutras aplicando la teoria de Bronsted, conocen el significado
y manejo de los valores de las constantes de equilibrio para predecir el caracter acido
0 base de las disoluciones acuosas de sales y si determinan valores de pH en
disoluciones de acidos y bases fuertes y débiles. También se valorara si se conoce el
funcionamiento y aplicaciéon de las técnicas volumétricas que permiten averiguar la
concentracién de un acido o una base y la importancia que tiene el pH en la vida
cotidiana y las consecuencias que provoca la lluvia acida, asi como la necesidad de
tomar medidas para evitarla. (objetivos 1, 2, 3,4,5,6y 7).

7. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccién y aplicarlas a problemas
estequiométricos. Saber el significado de potencial estandar de reduccion de un
par redox, predecir, de forma cualitativa, el posible proceso entre dos pares
redox y conocer algunas de sus aplicaciones como la prevencién de la
corrosion, la fabricacion de pilas y la electrolisis.

Este criterio valora si, a partir del concepto de niumero de oxidacion, se reconocen este
tipo de reacciones y se ajustan y aplican a la resolucion de problemas
estequiométricos. También si se predice, a través de las tablas de los potenciales
estandar de reduccion de un par redox, la posible evolucion de estos procesos y si se
conoce y valora la importancia que, desde el punto de vista econémico, tiene la
prevencion de la corrosion de metales y las soluciones a los problemas que el uso de
las pilas genera. Asimismo, debe valorarse si se conoce el funcionamiento de las
células electroguimicas y las electroliticas. (objetivos 1, 2, 3,4, 5,6y 7).

8. Describir las caracteristicas principales de alcoholes, acidos y ésteres y
escribir y nombrar correctamente las férmulas desarrolladas de compuestos
orgénicos sencillos.

El criterio valora si sabe formular y nombrar compuestos organicos oxigenados y
nitrogenados con una Unica funciéon organica ademas de conocer alguno de los
métodos de obtencion de alcoholes, &cidos orgénicos y ésteres.

También ha de valorarse el conocimiento de las propiedades fisicas y quimicas de
dichas sustancias asi como su importancia industrial y biolégica, sus mdultiples
aplicaciones y las posibles repercusiones que su uso genera (fabricacién de
pesticidas, etc.) (objetivos 1, 2, 3,4,5, 6y 7).

9. Describir la estructura general de los polimeros y valorar su interés
econdmico, biolégico e industrial, asi como el papel de la industria quimica
organicay sus repercusiones.

Este criterio valora si conoce la estructura de polimeros naturales y artificiales, si se
comprende el proceso de polimerizacion en la formacion de estas sustancias
macromoleculares y se valora el interés econdmico, biolégico e industrial que tienen,
asi como los posibles problemas que su obtencién y utilizaciébn pueden ocasionar.
Ademas, se valorard el conocimiento del papel de la quimica en nuestras sociedades y
de la responsabilidad del desarrollo de la quimica y su necesaria contribucion a las
soluciones para avanzar hacia la sostenibilidad. (objetivos 1, 2, 3,4,5,6y 7).



10. Valorar la gran influencia que la Quimica tiene actualmente sobre la mejora
de las condiciones de vida, asi como las razones que la explican y su
repercusion sobre el medio ambiente.

Este criterio valora si el alumnado argumenta, utilizando las estrategias a su alcance y
relacionando aspectos cientificos, tecnol6gicos y socioeconémicos, sobre las mejoras
y los problemas que se producen en las aplicaciones de la Quimica, como puede ser
la valoracion de las ventajas e inconvenientes de los procesos redox en relaciéon al
mecanismo y prevencion de la corrosion del hierro o la valoracion del interés
economico, biolégico e industrial que tienen los compuestos organicos También, se
comprobara si comprende la importancia de las aplicaciones para satisfacer las
necesidades del ser humano teniendo en cuenta las repercusiones que sobre el medio
ambiente pueden derivarse. (objetivos 3, 4, 6y 7).



2. NOMENCLATURA A UTILIZAR PARA ACIDOS Y SALES EN LOS
EXAMENES DE LAS PAEG DE 2012

Dada la gran variedad de formas mixtas de nomenclatura de compuestos
inorganicos que se han venido utilizando en los diferentes libros de texto de Quimica y
la dificultad que ello supone para los alumnos, el pasado curso se llegd a un acuerdo
entre todos los profesores asistentes a las reuniones de coordinacion para establecer
de forma explicita la nomenclatura que se empleara en los exdmenes de las PAEG.

En lineas generales, el acuerdo consiste en mantener dos tipos de nomenclatura
para acidos y sales; uno, mas tradicional, basado en parte en la nomenclatura de
Stock, y otro basado en la nhomenclatura sistematica, aunque aplicada en su forma
menos rigurosa. En los enunciados de los exdamenes de las PAEG, los nombres de los
compuestos quimicos se indicaran mediante los dos tipos de nomenclatura resefiados.

A continuacién, se indican algunos ejemplos de nomenclatura de acidos y sales
mediante las 2 formas mencionadas:

HCIO, : Acido perclérico o tetraoxosulfato (VII) de hidrégeno
H,SOs: Acido sulfuroso o0 trioxosulfato (V) de hidrégeno
H4P,0-: Acido difosforico (pirofosférico) 0 heptaoxodisulfato (V) de hidrégeno
Cu,S0O,4:  Sulfato de cobre (1) 0 tetraoxosulfato (VI) de cobre (1)
Pb(ClO,)4: Perclorato de plomo (V) o tetraoxoclorato (VII) de plomo (1V)
Fe,(SO,)s: Sulfato de hierro (I11) 0 tetraoxosulfato (VI) de hierro (llI)



3. EXAMEN DE LAS PAEG 2012

El examen de Quimica serd exactamente el mismo para la Prueba General y para
la Prueba Especifica. Este constara de dos opciones A y B, para que los alumnos
elijan una de ellas. En cada opcién habra dos problemas, con una valoracion de tres
puntos cada uno, una cuestion de dos puntos y dos cuestiones de un punto. Las
cuestiones pueden contener calculos numéricos sencillos.

Los problemas pueden tratar de los siguientes temas:
- Termoquimica (Bloque 4).

- Equilibrio quimico (Bloque 5).

- Acidos y bases (Blogue 6).

- Oxidacién-reduccion (Bloque 7).

En estos problemas pueden aparecer cuestiones relacionadas con estequiometria,
gases y disoluciones, como hasta ahora.

Las cuestiones pueden tratar de todos los bloques del temario. No habra
cuestiones referidas explicitamente a la practica anteriormente resefiada.

Criterios generales de correccion:

1.- Las respuestas de los alumnos a las cuestiones y problemas deben estar siempre
suficientemente justificadas, salvo que se indique expresamente que no es necesario.
2.- En las preguntas con varios apartados, éstos se calificaran independientemente, de
modo que el resultado obtenido en cada uno no afecte a la resolucién de los
siguientes.

3.- La formulacién es imprescindible para obtener resultados correctos. Si hay un error
de formulacién en un problema o cuestidén, se seguira valorando el proceso de
resolucién pero el alumno perderé la mitad de la calificacion. Si hay dos o més errores
de formulacion la calificacién de esa pregunta sera cero.

4.- Se valorard mas el proceso de resolucién de los problemas y el manejo de los
conceptos basicos que el resultado en si mismo, siempre que éste responda
Unicamente a un error numérico y que el valor obtenido esté dentro de un intervalo
I6gico para el dato que se requiere.

5.- Todo aquello que ayude a clarificar la exposicion se valorara positivamente.

Ciudad Real, Enero de 2012

Los Coordinadores de Quimica
Luis Rodriguez Romero
José Luis Garcia Carrion



