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OBJETIVO

Conocer y comprender los conceptos basicos de Quimica necesarios para la
titulacion de Ingeniero Técnico Agricola y para el ejercicio de su profesion

OBJETIVOS GENERALES

- Conocer y comprender los fundamentos cientificos basicos de la Quimica que sean de
aplicacion a otras asignaturas de Ingenieria Técnica Agricola y en el ejercicio de la
profesion.

- Comprender el Método Cientifico en sus vias inductiva y deductiva a través de los
Fundamentos Quimicos de la Ingenieria.

- Adquirir habilidad en la resolucion y calculo de problemas numéricos.

- Familiarizarse con el lenguaje cientifico y técnico de la Quimica.

- Adquirir conocimientos relativos a la estructura y comportamiento de los compuestos
organicos clasificados en grupos funcionales.

- Desarrollar la creatividad mediante ejercicios de prediccion del comportamiento
quimico en supuestos practicos y disefio de los métodos de preparacion de compuestos a
partir de otros mas sencillos.

- Adquirir destreza en la utilizacion de los métodos usuales de trabajo experimental de
laboratorio.



- Saber utilizar tablas y graficas conteniendo informacion cientifica y técnica.
- Desarrollar el espiritu critico.

CONTENIDO

Hemos distinguido dos unidades didécticas: Quimica Fundamental y Quimica
Orgénica, teniendo en cuenta el descriptor que aparece en el plan de estudio y el distinto
conocimiento previo que el alumno medio tiene de cada una de estas unidades
didacticas. La metodologia aplicada a cada una de ellas es ligeramente distinta y se
especificard mas adelante.

U. D. 1.- QUIMICA FUNDAMENTAL

Los temas de esta unidad didéctica los hemos agrupado en tres bloques:
Descripcion de la Materia, Generalidades de las Reacciones Quimicas y Reacciones
Quimicas en Disolucion Acuosa.

BLOQUE I: Descripcion de la Materia
Tema 1.- DEFINICION Y OBJETO DE LA QUIMICA

Tema 2.- SUSTANCIAS QUiMICAS PURAS I. ELEMENTOS
El Nucleo.- Corteza Electronica.- Sistema Periddico

Tema 3.- SUSTANCIAS QUfMICAS PURAS II. COMPUESTOS
Enlace i6nico.- Enlace covalente.- Enlace metalico.- Fuerzas intermoleculares

Tema 4.- ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

Introduccion.- Estado gaseoso.- Estado liquido.- Estado solido.- Equilibrios fisicos.-
Regla de las fases.- Diagramas de fases.- Aplicacion del Principio de Le Chatelier para
equilibrios fisicos.- Cuestiones y problemas.

Tema 5.- DISOLUCIONES. PROPIEDADES COLIGATIVAS

Introduccioén.- El proceso de disolucion. Tipos.- Formas de expresar la concentracion.-
Disoluciones de solidos en liquidos. Disolucion saturada. Curvas de solubilidad.-
Purificacion de sustancias por disolucion y recristalizacion.- Disoluciones de liquidos en
liquidos.- Ley de distribucién o de reparto. Extraccion.- Disoluciones de gases en
liquidos. Ley de Henry.- Disoluciones de gases en solidos y solidos en soélidos.-
Propiedades coligativas de las disoluciones.- Electrolitos. Propiedades coligativas.-
Cuestiones y problemas.

Tema 6.- DISOLUCIONES COLOIDALES

Introduccion.- Tipos de disoluciones coloidales.- Propiedades de las disoluciones
coloidales.- Preparacion de coloides.- Estabilidad de las disoluciones coloidales.-
Jabones y detergentes.- Coagulacion de disoluciones coloidales.- Coloides del suelo.-
Cuestiones.

Practica 1.- NORMAS DE SEGURIDAD Y CONOCIMIENTO DE MATERIALES Y
REACTIVOS



Practica 2.- MEDIDAS DE MASAS Y VOLUMENES. PREPARACION DE
DISOLUCIONES.

Priactica 3.- FILTRACION. CENTRIFUGACION. CRISTALIZACION.

Practica 4.- DISOLUCIONES COLOIDALES. PROPIEDADES DE UN JABON.
Practica 5.- DESTILACION A PRESION ORDINARIA.

Practica 6.- EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO.

Practica 7.- TINTRODUCCION A LA COLORIMETRIA.

BLOQUE II: Generalidades de las Reacciones Quimicas

Tema 7.- TERMODINAMICA QUIMICA

Introduccién.- Estados y funciones de estado.- Primer principio de la Termodindmica:
trabajo, calor y energia interna; variacion de energia interna en una reaccién quimica;
entalpia; ley de Hess; entalpias de formacion; energias de enlace; ciclo de Born-Haber;
calculo de energias de hidratacion.- Capacidades calorificas.- Variaciones de
incremento de entalpia con la temperatura.- Segundo principio de la Termodinamica:
entropia. Procesos reversibles e irreversibles; interpretacion molecular de la entropia;
variacion de la entropia con la temperatura; tercer principio de la Termodindmica;
cambios de entropia en las reacciones quimicas; energia libre. Criterio de
espontaneidad.

Tema 8.- CINETICA QUIMICA

Introduccion.- Velocidades de las reacciones quimicas.- Factores que afectan a la
velocidad de reaccion.- Naturaleza de los reactivos.- Efecto de las concentraciones:
leyes diferenciales de la velocidad; leyes integradas de la velocidad; reacciones de orden
cero, uno y dos; orden y molecularidad.- Efecto de la Temperatura. Ley de Arrhenius.-
Teoria de colisiones y teoria del estado de transicion.- Mecanismo de reaccion.-
Catalisis.

Tema 9.- EQUILIBRIO QUIMICO

Introduccién.- Naturaleza del equilibrio quimico.- Constante de equilibrio.- Prediccion
de la direccion de una reaccion.- Equilibrios heterogéneos.- Relacion entre energia libre
estandar y constante de equilibrio.- Variacion de la constante de equilibrio con la
temperatura.- Factores que afectan a la composicion de un equilibrio quimico. Ley de
Le Chatelier: efecto de la temperatura; efecto de un cambio en las concentraciones de
las sustancias reaccionantes; efecto de la variacion del volumen; efecto de la variacion
de la presion; efecto de los catalizadores.

BLOQUE III: Reacciones Quimicas en Disolucion Acuosa

Tema 10.- ACIDOS Y BASES

Introduccion.- Definiciones de acidos y bases.- lonizacion del agua y escala de pH.

4.- Disociaciéon de acidos y bases. Concepto de pKa.- Hidrolisis: hidrélisis de sal de
acido fuerte y base fuerte; hidrolisis de sal de acido débil y base fuerte; hidrolisis de sal
de acido fuerte y base débil; hidrélisis de sal de acido débil y base débil.- Disoluciones
amortiguadoras.- Determinacion experimental del pH. Indicadores: quimicos y
determinacion electrométrica de pH.- Valoracion de acidos y bases.

Tema 11.- OXIDACION Y REDUCCION. ELECTROQUIMICA



Introduccion.- Concepto electronica de oxidacion-reduccion. Numero de oxidacion.-
Igualacion de reacciones redox. Indicadores redox.- Valoraciones redox.- Pilas
galvanicas. Fuerza electromotriz de una pila y calor de reaccion.- Potenciales de
reduccion. Electrodo normal de hidrogeno.- Ecuacién de Nernst.- Leyes de Faraday.-
Clases de electrodos.- Determinacion electrométrica del pH.- Pilas de concentracion.-
Pilas de utilizacion técnica. Acumuladores.

Tema 12.- SOLUBILIDAD Y PRECIPITACION. COMPLEJACION

Introduccion.- Solubilidad. Factores que influyen en la solubilidad de los compuestos
i6nicos.- Producto de solubilidad.- Complejos. Constantes de formacion.-
Desplazamiento del equilibrio de solubilidad: hacia la formacion de mas precipitado
(efecto del ion comun, precipitacion fraccionada); hacia la disolucion de precipitados
(formacion de acidos y bases débiles, por un proceso redox, formacion de iones
complejos, efecto salino, formacion de otro compuesto mas insoluble).- Analisis
gravimétrico. Volumetrias de precipitacion.- Complexometrias.

Tema 13.- COMPUESTOS DE COORDINACION
Introduccion.- Nomenclatura.- Isomeria.- Enlaces: Teoria de enlace de valencia y teoria
del campo cristalino: color de los complejos y energia de estabilizacion.

Practica 8.- VOLUMETRIAS ACIDO-BASE. POTENCIOMETRIA.
Practica 9.- PILAS.

Practica 10.- VOLUMETRIAS REDOX.

Practica 11.- VOLUMETRIA DE COMPLEJACION.

U. D. 2.- QUIMICA ORGANICA

Esta segunda UD proporciona al alumno conocimientos basicos y aplicados
sobre la constitucion de la materia que conforma la quimica del carbono. Estos
conceptos son fundamentales para su formacion académica basica y le permitiran la
mejor comprension y asimilacion significativa de conceptos en asignaturas de cursos
superiores. No es una materia que pueda ser aprendida de memoria, por tanto un
dominio correcto de la asignatura requiere trabajo y un estudio coherente.

Para su estudio la hemos separado en dos bloques de temas: el primero trata,
ademas de la Introduccion, los temas relacionados con los hidrocarburos en donde solo
hay enlaces C-C, en el segundo bloque se estudian los compuestos en donde hay enlaces
entre el carbono y otros elementos.

BLOQUE IV: Introduccion y compuestos Carbono-Carbono

Tema 14: ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Introduccioén.- Tipos de enlace que puede formar el carbono.- Estructuras de Lewis.- El
enlace covalente polar.- Desplazamiento electronico.- Isomeria.- Reaccion quimica.-
Grupos funcionales.- Formulacion de los compuestos organicos.

Tema 15: HIDROCARBUROS ALIFATICOS
Alcanos: Caracteristicas generales.-Propiedades fisicas.- Sintesis.- Reactividad.
Alquenos: Caracteristicas generales.-Propiedades fisicas.- Sintesis.- Reactividad.



Alquinos: Caracteristicas generales.-Propiedades fisicas.- Sintesis.- Reactividad.

Tema 16: HIDROCARBUROS AROMATICOS

Estructura del benceno.- Concepto de aromaticidad. Regla de Hiickel.- Estado natural y
fuentes industriales de los hidrocarburos aromaticos.- Reacciones de sustitucion
aromatica electrofilica en el benceno y en bencenos sustituidos.- Reacciones de
sustitucion aromatica nucleofilica.

BLOQUE V: Compuestos Carbono-Heteroatomo.

Tema 17: DERIVADOS HALOGENADOS Y REACTIVOS DE GRIGNARD
Estructura y reactividad del enlace C-X.- Propiedades fisicas y aplicaciones.-
Preparacion.- Sustituciones nucleofilicas: mecanismos SN1 y SN2.- Reacciones de
eliminacion: mecanismos E1 y E2. Reactivos de Grignard.

Tema 18: ALCOHOLES
Estructura y propiedades fisicas.- Preparacion industrial.- Métodos generales de
sintesis.- Reacciones con rotura del enlace C-O.- Reacciones con rotura del enlace C-H.

Tema 19: ALDEHIDOS Y CETONAS

Estructura del grupo carbonilo.- Propiedades fisicas de aldehidos y cetonas.-.
Preparacion industrial.- Métodos generales de preparacion.- Reacciones de oxidacion-
reduccion.- Reacciones de adicion nucleofilica al carbonilo.- Equilibrio ceto-enolico.-
Acidez de los H en a.. Condensacion aldolica.- Reaccion de Wittig.

Tema 20: ACIDOS CARBOXILICOS

Estructura y propiedades fisicas.- Preparacion industrial.- Métodos generales de
preparacion.- Acidez y formacion de sales.- Reacciones. Formacion de derivados de
acido: ésteres, cloruros de acido, amidas.

Tema 21: AMINAS
Estructura y propiedades fisicas de las aminas.- Basicidad de las aminas.- Fuente
industrial y métodos generales de preparacion de aminas.- Reacciones de las aminas.

Practica 12.- RECONOCIMIENTO DE FUNCIONES ORGANICAS.
CRITERIOS DE EVALUACION
La evaluacion de las dos UD se haré por separado.

- UD. 1 Quimica Fundamental: La evaluacion de la Unidad Didactica Quimica
Fundamental se realizard por medio de tres controles de cada uno de los bloques en que
se han agrupado los temas. Para poder realizar los controles es necesario que el alumno
haya asistido al 90 % de las actividades presenciales programadas para cada bloque. El
trabajo del alumno en actividades presenciales supondra un 10% de la calificacion para
cada bloque. La calificacion final de la U.D. 1 resultarda de realizar la media de las
calificaciones de cada bloque siempre y cuando se hayan aprobado como minimo dos
bloques. En el caso de suspender un bloque la calificacion debe ser superior a 4,0 para
realizar la media con la calificacion de los otros dos bloques.



- U.D. 2 Quimica Organica: la calificacion de la U.D. 2 se obtendra de los siguientes
sumandos:
1.- Prueba Control de Formulacion: Obligatorio aprobarla. Maximo hasta 0,5 puntos
sobre la nota final.
2.- Calificacion obtenida en la realizacion del trabajo de laboratorio. Méaximo hasta
0,5 puntos sobre la nota final.
3.- Calificacion obtenida en el control del Bloque IV. Supondra el 30% de la
calificacion final de la U.D.
4.- Calificacion obtenida en el control del Bloque V. Supondrd el 70% de la
calificacion final de la U.D.
Nota: Es necesario obtener por lo menos un 4 en las dos ultimos controles para

hacer media.

La calificacion final de la asignatura Quimica General se obtendra realizando
una media ponderada de las dos U.D., valorandose con el 60 % de la calificacion la
U.D. Quimica Fundamental y con el 40 % la U.D. Quimica Orgénica. Para poder
realizar la media es necesario haber superado la dos U.D., o sea su calificacién debe ser
superior a 5 en ambas U.D.
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METODOLOGIA DOCENTE EMPLEADA

La metodologia a emplear en la docencia de la asignatura de Quimica General se
expone a continuacion explicando la transformacién a los créditos ECTS, siguiendo las
directrices de la EEES.

Los créditos actuales de la asignatura son de 7,5, su correspondencia en créditos
ECTS es de 6. Si cada crédito ECTS en la ETSIA hemos tomado que supone una
dedicacion de 25 horas, la dedicacion total a la asignatura es de 150 horas.

El contenido de la Quimica General lo hemos dividido en dos unidades
didacticas: Quimica Fundamental y Quimica Organica. Por sus diferencias y al no ser
igual el nivel de conocimientos previos del alumnado se aplica a cada unidad didactica
una metodologia ligeramente distinta.

A la Quimica Fundamental se le dedicaran 4 créditos ECTS (100 horas de
dedicacion) y a la Quimica Organica 2 créditos ECTS (50 horas de dedicacion).

Quimica Fundamental

Para el aprendizaje de la Quimica Fundamental se seguira el siguiente plan de
trabajo en cada uno de los temas a estudiar:
l.- En una primera sesion, de cada tema, el profesor hard una presentacion
especificando los objetivos que se pretende conseguir, distribuird material docente e
indicard de donde encontrar la bibliografia y herramientas de aprendizaje necesarias.
También orientara la forma de estudiar los conceptos mas importantes del tema.
2.- En la siguiente sesion el alumno realizard las practicas correspondientes al tema de
estudio, en donde realizard las observaciones necesarias y adquirird las destrezas
necesarias. Estas practicas se realizardn en el Laboratorio en grupos de dos alumnos y
no mas de ocho grupos (16 alumnos) por sesion. En el Bloque II no se realizaran
practicas.



3.- En este momento el alumno debe dedicar al menos el 25% del trabajo marcado como
individual en el estudio del tema.

4.- En la tercera sesion del tema se realizard en el aula con todos los alumnos. Se
explicaran los conceptos mas dificiles de entender o con més trascendencia para el resto
de asignaturas de la ITA, esta explicacion se realizard tanto por el profesor o por un
grupo de alumnos.

5.- Antes de la siguiente sesion el alumno debe dedicar un 25 % del trabajo individual a
intentar resolver las cuestiones y problemas propuestos y distribuidos por el profesor en
la primera sesion.

6.- En la cuarta sesion se resolveran y discutirdn por grupos en el aula las cuestiones
propuestas, dando una solucion definitiva a cada una de ellas.

7.- En la quinta sesion se resolveran problemas numéricos relacionados con el tema.

8.- Para finalizar el aprendizaje, el alumno debe dedicar el 50% del trabajo individual
marcado.

Quimica Organica

-La U.D. como segunda parte del conjunto de materia que se cursa como Quimica
General, proporciona al alumno conocimientos basicos y aplicados sobre la constitucion
de la materia que conforma la quimica del carbono. Estos conceptos son fundamentales
para su formacion académica bésica y le permitiran la mejor comprension y asimilacion
significativa de conceptos en asignaturas de cursos superiores.

-No es una materia que pueda ser aprendida de memoria, por tanto un dominio correcto
de la asignatura requiere trabajo y un estudio coherente.

-Para el aprendizaje de la Quimica Organica se seguira el siguiente plan de trabajo en
cada uno de los temas a estudiar:

1.- Al inicio de cada tema, el profesor hara una presentacion especificando los objetivos
que se pretende conseguir, distribuird material docente e indicard donde encontrar la
bibliografia y herramientas de aprendizaje necesarias. Se realizara una explicacion de
los conceptos y orientara la forma de estudiar los conceptos mas importantes del tema.
2.- En este momento el alumno debe dedicar al menos el 50% del trabajo marcado como
individual en el estudio del tema realizando las cuestiones y problemas asignados.

3.- En la siguiente sesion, los alumnos realizaran los problemas del correspondiente
tema y el profesor explicard las posibles dudas relacionadas con el tema.

4.- Una vez finalizado los 8 temas, se realizara una practica en el Laboratorio en grupos
de dos alumnos y no mas de ocho grupos (16 alumnos) por sesion donde se realizara
una identificacion de los grupos funcionales mas importantes.

5.- Finalmente, se realizara una sesion llamada “sintesis” donde se resolveran dudas
generales de toda la materia, es decir, se mezclardn todas las reacciones estudiadas en
los 8 temas. Esta sesion es de gran importancia como se puede observar en la Tabla 2,
por el tiempo dedicado.

La dedicacion media por alumno en horas de esta metodologia se puede observar en la
Tabla 1.



Tabla 1.- Dedicaciéon media por alumno expresada en horas en el aprendizaje de la
asignatura Quimica General de 1° de Ingenieria Técnica Agricola en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Agronomos de Albacete.

S » ol = 4 B n ~ ) > @ = %
> (BZHSiE| 225 | 53| £ |Ef |22 2522 S
“ |Ee8zeE <t |=2s| = = TR RCTRE
123 2 1 3,0 0 2 0 5 6
4 0,5 1 1,5 1 1 1 1 45 5
5 05 | 05 1,0 0 1,5 1 35 3
6 05 | 05 1,0 0 1,5 1 45 3
Bloque I | 3,5 3 6,5 1 6 3 . 17,5 17
(10,5+6)
7 0,5 1 1,5 1 0 1 3.5 4
8 0,5 1 1,5 1 0 1 1 3.5 4
9 0,5 1 1,5 1 0 1 45 3
Bloque 1,5 3 4,5 3 0 3 11,5 11
1l "l a1.5+0)
10 05 | 2 2,5 2 2 1 7.5 9
11 05 | 2 2,5 1 1 2 2 6.5 7
12y13 | 05 | 2 2,5 1 0,5 1 7.0 6
Bloque | L5 | 6 7.5 4 3.5 4 21,0 22
I 2| (17.543.5)
14 1 12 22 1.5 0 4,07 35
15 02 | 08 1 1.5 1 O 2,87 3,5
16 02 | 08 1 1 0 237 25
17 02 | 08 1 1 0 2,37 2,0
Bloque | 1.6 | 3.6 52 5 0 11,7 11,5
v ! %5 (10,7+1)
8 02 | 08 1 1 0 2.3 1,7
19 02 | 12 1,4 1,5 0 32 35
20 02 | 08 1 1 1 0 | 05 23 1,3
21 02 | 08 1 0,5 0 1.8 1,0
Sintesis | 0,0 | 0,0 0,0 3.4 0 3.7 6.0
Bloque 0,8 3,6 4,4 7,4 : 0 0.5 13,3 13,5
v > 12,7+
TOTAL | 89 | 19,2 28,1 204 | 115 | 10 5 75 75
TOTAL 150
horas

NOTA: No se incluye el examen final (tiempo estimado: 3h 30 min en la semana 16).
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