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Il CREDITOS Y TIEMPO DE APRENDIZAJE

Créditos ECTS: 4,5

Carga total de horas: 112,5

11 HORARIQOS

Clase: Lunes, de 13,30 a 14,30 (Aula F04); Jueves, de 10,30 a 11,30 (A207); y Viernes, de
10,30 a 11,30 (A207)

Tutorias: Lunes, de 11,30 a 13,30
Jueves, de 12,30 a 14,30; y de 16,30 a 18,30

v PRE-REQUISITOS O CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Se recomienda contar con alguna formacién previa en manejo de ordenadores
personales y software de gestion y analisis de datos (hojas de célculo y bases de datos);
programas de disefio (Corel, PhotoPaint, etc...); navegacion en Internet, gestion de ficheros
(copiar, pegar, comprimir, descomprimir); y manejo de correo electronico.

Se recomienda igualmente haber cursado las asignaturas de Técnicas y Métodos de
Cuantificacion y Cartografia y Fotointerpretacion, y otras asignaturas de libre configuracion en
otras titulaciones que tengan relacion con la materia.

También es positivo leer con facilidad textos en inglés. Aunque no tratemos bibliografia
en inglés, el alumno puede encontrarse con mucha documentacién y software en este idioma.

\Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Sistemas de Informacion Geogréafica es una asignatura orientada al conocimiento de los
conceptos fundamentales de las tecnologias de la informacion geogréfica (TI1G). Por ello, el
dominio de un lenguaje técnico se convierte en un objetivo fundamental, que permita gestionar
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adecuadamente tanto los sistemas informaticos como la propia informacion geogréafica en sus
multiples soportes: bases de datos, mapas, imagenes de satélite y fotografias aéreas, etc...
Los objetivos que pretendemos alcanzar son:

- Conocer y desarrollar los conceptos fundamentales de la tecnologia SIG y la teledeteccion.

- Capacitarse en el manejo de software SIG e informacidn cartografica digital.

- Fomentar el espiritu emprendedor y la utilizacion de las nuevas tecnologias en la
investigacion geogréfica y el trabajo profesional.

- Valorar el continuo avance de la tecnologia SIG en hardware, software, informacion y
complejidad y requisitos de los posibles usuarios.

VI COMPETENCIAS:

Los geografos tienen un gran aliado en las Tecnologias de la Informacion Geogréfica,
que les puede ofrecer competitividad en la realizacién de sus estudios, informes, y propuestas.
En los Gltimos afios, la contratacion de gedgrafos en empresas se ha justificado por su capacidad
para utilizar tecnologias SIG y de teledeteccion y elaborar cartografia tematica en proyectos de
muy diversa indole.

Con esta asignatura, el alumno deberia adquirir competencias que le permitiesen:

- Gestionar la informacion cartografica digital e imagenes de satélite mediante Sistemas de
Informacion Geogréfica y programas de tratamiento de iméagenes de satélite en estudios e
investigaciones geogréaficas.

- Realizar anélisis geograficos y espaciales mediante técnicas informaticas.

- Disefiar mapas utilizando el software SIG.

- Redactar informes sobre el método utilizado en el andlisis de datos espaciales y las
conclusiones que se derivan del mismo.

- Desarrollar proyectos de creacion de un Sistema de Informacion Geogréfica.

- Generar informacion en formato digital (bases de datos territoriales, catalogos
georreferenciados, inventarios, etc...)

VIl CONTENIDOS:
A) CONCEPTOS

El dominio de un lenguaje técnico de nivel basico requiere un amplio protagonismo de
las clases tedricas en la asignatura, en las que se pueden explicar los conceptos generales y
especificos de las Tecnologias de la Informacion Geogréafica.

Para ofrecer al alumno un panorama global de lo que significan los Sistemas de
Informacién Geografica y la Teledeteccion en la Geografia es preciso ordenar el conocimiento
en un conjunto de temas que respondan de forma concreta a cada uno de los aspectos mas
significativos y fundamentales.

Por ello se proponen un conjunto de ocho temas o lecciones, articulados temporalmente
y ajustados al calendario del curso 2009-2010, en consonancia con los trabajos préacticos:

1.- INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.

En esta leccion, el alumno debe conocer las posibles definiciones e interpretaciones de
los Sistemas de Informacion Geografica, asi como su analisis critico frente a otros tipos de
software que utilizan informacion geografica, que no pueden considerarse SIG.

Para comprender estos conceptos en su dimension temporal, asi como la trascendencia
que tiene esta tecnologia en el mundo cientifico y profesional, se exigird la lectura de los
capitulos 6 y 7 del libro "SIG: Sistemas de Informacion Geografica’, de Michael Gould y Javier
Gutiérrez (Gould y Gutiérrez, 1994: 195-234).

La leccion se estructura en los siguientes puntos :

= Concepto y definiciones.

= Componentes de un SIG.

= SIG frente a otros sistemas.



= Sistemas de Informacién Geogréafica y Geografia.

= Historia, evolucion y aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geogréfica.

2.- LA INFORMACION GEOGRAFICA DIGITAL.

La esencia de un SIG es su capacidad de gestion, analisis y representacion de la
informacién geogréafica en formato digital. Por ello, el segundo tema analiza los conceptos y
caracteristicas fundamentales de la informacién, y plantea un debate sobre las siguientes
preguntas:

= ;Qué se entiende por informacion geogréafica?

= ;Qué significado tiene la palabra digital?

= ;Cudles son las caracteristicas y componentes de los datos geogréficos?

= ;Qué problemas manifiesta la informacion geogréafica digital?

= ;Debemos valorar la calidad de la informacion geogréafica?

= ;Cudl es el papel de los estdndares y metadatos en la calidad de la informacion

geografica?

= ;De qué modelos de datos espaciales disponemos para articular la informacion?

= . Qué son los formatos de intercambio?

3.- EL MODELO DE DATOS VECTORIAL.

El modelo de datos vectorial es uno de los mas utilizados por su precision y resolucion
cartografica. En este tema se explican sus bases tedricas y las formas de operar con datos
vectoriales en las distintas fases de un proyecto SIG :

= Estructuras de datos vectoriales: “spaghetti”, diccionario de vértices, arco-nodo.

» Formas de entrada de datos en un SIG vectorial.

Gestion de la informacion vectorial.

= Técnicas de geoproceso (Overlay) de datos vectoriales.

= Anaélisis espacial con bases de datos vectoriales.

4.- EL MODELO DE DATOS RASTER.

Frente al modelo vectorial, el modelo raster tiene su potencialidad en el anlisis espacial
y estadistico. En este tema se revisan los temas anteriores aplicados al modelo raster :

= Estructuras de almacenamiento de datos raster.

= Generacion y captura de datos raster.

= Gestion de la informacion raster.

= Técnicas de geoproceso (Overlay) de datos raster.

= Analisis espacial con datos raster.

5.- MODELOS DIGITALES DEL TERRENO.

Los modelos digitales del terreno (MDT) ayudan a representar cualquier variable
continua (Topograficas, ambientales, econémicas, sociales, etc...). Las técnicas para construir
estos modelos se basan en las estructuras TIN (redes de triangulos irregulares) y las técnicas de
interpolacion. El tema se divide, por tanto, en los siguientes puntos :

= ;Qué es un modelo digital del terreno?

= Estructuras TIN: elementos y forma de construccion.

= Técnicas de interpolacion : tipologia y caracteristicas basicas.

6.- TELEDETECCION.

La teledeteccion es una fuente principal de informacién geogréafica. Los SIG disponen
de herramientas para el tratamiento de imagenes de satélite. Muchas de ellas corresponden a las
propias de los SIG raster, por lo que pueden analizarse conjuntamente con el resto de la
informacién geogréfica.

Al tiempo, suelen ser un elemento recurrente de muchos proyectos geogréaficos: en los
disefios de mapas regionales : en la generacion de informes; o en campafias de educacion
ambiental. La multitud de imagenes de satélite gratuitas o de bajo coste en Internet ayuda al uso
generalizado de las mismas.

El tema incluye los siguientes apartados:

» Fundamentos de teledeteccion.

» Tipologia de satélites e imagenes.

= Visualizacién de imégenes.

» Tratamiento y andlisis de imagenes de satélite.



7.- DISENO CARTOGRAFICO CON SIG.

Las utilidades de los SIG para realizar mapas con la informacidn geogréafica almacenada
son muy variadas. Para emplear correctamente estas herramientas consideramos que es preciso
revisar las siguientes cuestiones:

= Latipologia de mapas posibles en funcién de las caracteristicas de la informacion y

del modelo de datos.

= Los objetivos de un proyecto cartografico: a quien se dirige, qué queremos

trasladar, que recursos disponemos, etc...

= Consideraciones técnicas: escala, proyeccion, leyenda, elementos de disefio, etc...

= Fases de un proyecto cartogréafico.

8.- DISENO DE PROYECTOS SIG.

El altimo tema pretende ser una sintesis aplicada de todo lo impartido anteriormente. El
tema se centra en como debemos afrontar un posible proyecto de creacion de una base datos
geografica. Los puntos a tratar son:

= Definicién de objetivos para un proyecto SIG.

= Fuentes de informacion.

= Etapasy fases de ejecucion de un proyecto SIG.

» Analisis de casos

B) PROCEDIMIENTOS

El objetivo procedimental basico de la asignatura es el manejo de cartografia y bases de
datos en formato digital mediante software SIG, que se puede estructurar de la siguiente forma:
o Aprendizaje del software disponible en el Aula de SIG : ArcMap, Idrisi y GVSIG.
Importacion de datos vectoriales, raster, e imagenes de satélite desde Internet.
Gestion de bases de datos vectoriales y relacionales.
Gestién de datos raster mediante analisis espacial o geoproceso de datos.
Construccién de un MDT.
Gestion de imagenes de satélite ; preparacion de imagenes en falso color ; e
interpretacion.
o Disefio de mapas con SIG.

O O O O O

C) ACTITUDES

La amplitud de conocimientos técnicos que aborda la asignatura, mas la evolucién que
tienen los SIG y su caracter multidisciplinar, deben fomentar al alumno a realizar un analisis
critico de los conocimientos que adquiere, en relacion con la utilidad de los mismos en el campo
de la docencia y la préactica de la Geografia.

Por ello, entre las objetivos a reforzar se encuentra el de aumentar la confianza del
alumno en el uso de nuevas tecnologias para el desempefio de la practica profesional.

También se pretende fomentar el interés sobre su aplicacion en facetas muy diversas, de
tal forma que ello potencie la inquietud por trabajar o especializarse en esta materia, si el
alumno asi lo desea.

Igualmente, el distinto nivel que presentan los alumnos deberia compensarse con la
colaboracion entre ellos, reforzando el trabajo en equipo y la basqueda de soluciones en comdn.

VIl BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS:
La bibliografia puede organizarse en distintos niveles de complejidad y utilidad:
Libros de contacto con la asignatura:
AESIG (1992): Diccionario Glosario de Términos SIG. Asociacion Espafiola de

Sistemas de Informacién Geogréafica. Madrid.
BOSQUE SENDRA, J. (1992): Sistemas de Informacion Geografica. Rialp, Madrid



CHUVIECO, E. (2000): Fundamentos de teledeteccion espacial. Rialp, Madrid.

GUTIERREZ PUEBLA, J. y GOULD M.(1994): Sistemas Informacion Geogréfica.
Editorial Sintesis, Madrid.

SANTOS, J.M. (2004): Sistemas de Informacion Geogréfica. Universidad Nacional de
Educacioén a Distancia, Madrid.

Libros de especializacion

ARIZA, F.J.(2002): Calidad en la Produccién Cartogréafica. Ra-Ma Editorial. Madrid.

BARREDO CANO, J.I. (1996):Sistemas de Informacion Geografica y Evaluacion
multicriterio en la ordenacion del territorio. Ra-Ma, Madrid.

BURROUGH, P.A. y McDONNELL, R.A. (1998): Principles of Geographical
Information Systems, Oxford University Press.

FELICISIMO, A. M.(1994): Modelos Digitales del Terreno. Pentalfa. Oviedo.

GANDIA, S. y MELIA, J. (Coords.)(1991): La Teledeteccion en el seguimiento de los
fendmenos naturales. Recursos renovables: agricultura. Universitat de
Valencia, Valencia.

MAS, S. (Coord.)(2001): La cartografia: Infraestructura Geogréfica para la toma de
decisiones. EI Campo de las Ciencias y las Artes n® 138. Servicio de Estudios,
BBVA.

VV.AA. (1994): Introduction to the use of Geographic Information Systems for
Practical Hidrology, UNESCO-ITC, Enschede (Holanda).

Libros sobre aplicaciones y aprendizaje del software

BOSQUE, J. y MORENO, A. (2004): Sistemas de Informacién Geogréfica y
localizacién de instalaciones y equipamientos. RA-MA, Madrid.

EASTMAN, J.R. (2003): IDRISI Kilimanjaro.Guia para SIG y Procesamiento de
Imégenes, Clark Labs - Clark University.

LABRANDERO, J.L. y MARTINEZ, J. (1998): Sistemas de informacién geografica en
la planificacion ambiental de areas de montafia. Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Madrid.

LAIN HUERTA, L. (Ed.)(1999): Los sistemas de informacion geogréfica en los riesgos
naturales y en el medio ambiente. Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia,
Madrid.

MORENO, A. (Coord.) (2005): Sistemas y analisis de la informacion geogréfica.
Manual de autoaprendizaje con ArcGIS. Editorial RA-MA, Madrid.

ORDONEZ, C. y MARTINEZ-ALEGRIA, R. (2003): Sistemas de Informacion
Geograéfica. Aplicaciones practicas con Idrisi32 al analisis de riesgos naturales
y probleméticas medioambientales, RA-MA, Madrid.

El software GvSIG y sus manuales se pueden descargar en www.gva.gvsig.es.

También se utilizaran los servidores de informacion geogréfica en formato digital del
INE, CNIG, IGME, de comunidades auténomas, universidades, y organismos internacionales.

Cualquier novedad bibliografica o de documentacion en Internet de interés se informara
durante las clases.

IX ACTIVIDADES Y ORGANIZACION DE LA MATERIA:

Las actividades para alcanzar el conocimiento de la materia se dividen en tres grupos:
actividades en el aula, actividades guiadas y trabajo autonomo del alumno. En el disefio y
programacion de las asignaturas se han considerado todas las recomendaciones de la comision
ECTS.

Actividades en el aula:

- Clases tedricas donde se explicara el contenido del temario, apoyado con la lectura

de manuales y articulos relativos al tema. 28 horas.


http://www.gva.gvsig.es/

Presentacion de las practicas para la aplicacion de los contenidos teéricos. Versaran

sobre el manejo del software y sobre los trabajos que deben desarrollar los alumnos

de forma auténoma :

o Dos horas en clase para explicar el interface del software disponible en el Aula
de SIG.

o Diez horas para tratar las practicas con software.

El ultimo dia se dedicara una hora para realizar una valoracion de la asignatura

entre los alumnos.

Ademas se incluye el tiempo necesario para la realizacién del examen, que

consistird en un examen de aproximadamente veinte preguntas cortas sobre

conceptos muy concretos.

Actividades guiadas:
Se proponen las siguientes actividades guiadas:

Aprendizaje del software (2 horas guiadas)

Busqueda de datos en Internet (2 hora guiada)

Generacion de una base de datos vectorial (2 horas guiadas)

Analisis espacial utilizando informacion raster (2 horas guiadas)

Construccién de un modelo digital del terreno (2 horas guiadas)

Importacion de una imagen de satélite Landsat desde Internet y tratamiento (2 horas
guiadas)

Disefio de un cartel con los trabajos realizado (2 hora guiada)

Las practicas serdn continuamente revisadas hasta su completa realizacion. Se podran
realizar en el Aula de SIG (Seminario 102), en el horario que se establezca.

Trabajo autdnomo del estudiante:

El trabajo autdbnomo del alumno deberia consistir basicamente en:

Un repaso diario de los conceptos tratados en clase con la ayuda de la bibliografia y
de otros materiales multimedia, que le permita abordar con suficiencia el examen
tedrico. El tiempo necesario para la preparacion del examen se estima en 39,5 horas.
La preparacion y finalizacion de los trabajos practicos iniciados con el profesor en
el Aula de Sistemas de Informacion Geografica. La conclusion de los trabajos
practicos alcanzara las 14 horas.

En caso de que de produzca una salida de campo organizada por el Departamento
de Geografia, y coincida con horario lectivo de esta asignatura, el tiempo dedicado
a esta practica de valorara en 2 horas, y se intentard aportar a la misma una imagen
de satélite en falso color de la zona a visitar, para que el alumno pueda interpretar
sobre ella los paisajes, elementos y procesos que se analicen por el coordinador del
viaje.

Descripcion metodoldgica del proceso docente y sistema de evaluacion

Temas y actividades que los desarrollan [ Tiempo de trabajo [ Tipo de evaluacién

0. PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

[1hora | Asistencia

1.- INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Clases tedricas 3 horas de clase Asistencia/Examen

2 horas de trabajo autbnomo

Lectura de los capitulos 6 y 7 del libro "SIG: Sistemas | 6 horas de trabajo auténomo | Presentacion de resumen

de Informacion Geogréfica’, de Michael Gould y Javier
Gutiérrez (Gould y Gutiérrez, 1994: 195-234)

Introduccion al software GvSIG 2 horas de préactica guiada Asistencia

5 horas de trabajo autbnomo

2.- LA INFORMACION GEOGRAFICA DIGITAL

Clases tedricas 4 horas de clase Asistencia/Examen

6 horas de trabajo autbnomo

Practica 1: Bases de datos geograficas en Internet 1 hora de practica guiada Asistencia

2 horas de trabajo auténomo




3.- EL MODELO DE DATOS VECTORIAL

Clases tedricas

4 horas de clase
6 horas de trabajo autbnomo

Asistencia/Examen

Practica 2: Construccién de una base de datos vectorial
con GVSIG.

2 horas de préactica guiada
6 horas de trabajo autbnomo

Presentacion de la practica

4.- EL MODELO DE DATOS RASTER

Clases tedricas

4 horas de clase
4,5 horas de trabajo
auténomo

Asistencia/Examen

Practica 3: Analisis espacial raster con IDRISI.

2 horas de practica guiada
6 horas de trabajo autbnomo

Presentacion de la practica

5.- MODELOS DIGITALES DEL TERRENO

Clases tedricas

4 horas de clase
6 horas de trabajo autbnomo

Asistencia/Examen

Préactica 3: Construccion de un modelo digital del
terreno.

2 horas de préactica guiada
6 horas de trabajo autbnomo

Presentacion de la practica

6.- TELEDETECCION

Clases tedricas

2 horas de clase
2,5 horas de trabajo
auténomo

Asistencia/Examen
15% / 50%

Préctica 4: Tratamiento de una imagen de satélite
Landsat.

1 horas de préactica guiada
3 horas de trabajo autbnomo

Presentacion de la practica

Lectura (Lopez y Caselles ; 1991 : 19-49)

2 horas de trabajo autbnomo

Presentacion de resumen

7.- DISENO CARTOGRAFICO CON SIG.

Clases tedricas

2 horas de clase
2 horas de trabajo autbnomo

Asistencia/Examen

Préctica 5: Composicion de un cartel con los otros
trabajos.

1 hora de préctica guiada
3 horas de trabajo autbnomo

Presentacion de la practica

8.- DISENO DE PROYECTOS SIG

Clases tedricas

2 horas de clase
2,5 horas de trabajo
auténomo

Asistencia/Examen

Préctica guiada: Entrega cartel. Conclusiones de la 2 hora de préctica guiada Asistencia
asignatura.

EXAMEN | 1 hora Asistencia
ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA (VIAJE) 2 horas Asistencia
TOTAL DE HORAS | 112,5

X CRONOGRAMA

El calendario académico del curso 2009-2010 se acompafia en documento adjunto.

Temas/bloques/médulos Actividades Obl. Fechas
Si/NO (aproximadas)

1.- INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE -Clase tedrica Sl Del 21-1X al 2-X
INFORMACION GEOGRAFICA -Seminario Si

-Tutorfa en grupo | SI
2.- LA INFORMACION GEOGRAFICA DIGITAL Idem Sl Del 5-X al 16-X
3.- EL MODELO DE DATOS VECTORIAL Idem Sl Del 19-X al 30-X
4.- EL MODELO DE DATOS RASTER Idem Sl Del 2-XI al 13-XI
5.- MODELOS DIGITALES DEL TERRENO Idem Sl Del 16-XI al 27-XI
6.- TELEDETECCION Idem Sl Del 30-X1 al 4-X11
7.-DISENO CARTOGRAFICO CON SIG. Idem Sl Del 7-X11 al 11-XI1
8.- DISENO DE PROYECTOS SIG Idem Sl Del 14-XI11 al 21-X11
Examen cuatrimestral 20 enero; 12,00 h.
Examen extraordinario 8 junio, 12,00 h.

La entrega de trabajos practicos se hara una semana después de terminada la quincena de trabajo

auténomo.



XI CRITERIOS DE EVALUACION:
La evaluacion de la asignatura se fundamenta en tres conceptos:
- Participacién activa en clase y en el aula de practicas.
- Dominio de los conceptos explicados en clase mediante la realizacién de un
examen.
- Realizacién de trabajos practicos.

Considerando que el principal objetivo de la asignatura es el dominio de un lenguaje
técnico basico sobre las tecnologias de la informacion geogréfica, la superacion del examen
tedrico sera un requisito imprescindible para realizar la evaluacidn final.

El examen consistird en una bateria de preguntas cortas (unas veinte) sobre conceptos e
ideas que se repetiran de forma continua durante las clases tedricas. Cualquier duda sobre
dichos conceptos o sobre la evaluacion continua debera hacerse en los horarios de tutoria.

Asimismo, sera necesario obligatorio entregar al profesor las précticas a realizar en el
Aula de Sistemas de Informacion Geogréafica. Los trabajos se valoraran con un 35% de la nota
final, y entre los criterios de evaluacion se tendra en cuenta la calidad, estructura y organizacién
del trabajo; la autonomia personal del alumno para resolverlos, y la participacion en clase y la
colaboracion con los comparieros.

Actividad Criterios Tipo de prueba Peso
Asistencia y Participacion activa en clase y Observacion y notas | 15%
participacion en clase colaboracidn con los compafieros. del profesor
Conceptos de la materia | Dominio de los conocimientos tedricos y Examen tedrico tipo | 50% (*)

optativos de la materia test.
Realizacion de trabajos | Entrega de trabajos bien resueltos, en los Entrega de cinco 35% (*)
que se valorara: trabajos del conjunto
- Autonomia del alumno para de practicas
desarrollarlos realizadas.
- Estructura del trabajo.
- Organizacion de la documentacién.
- Calidad en la presentacion.

(*) Para la evaluacion positiva seré preciso aprobar el examen tedrico y presentar los cinco trabajos.

Aquellos alumnos que opten por la evaluacion mediante un examen final deberan
comunicarlo expresamente, durante el primer mes después de iniciar la asignatura.

La evaluacion se basara en un examen final en mayo o junio, cuyos contenidos seran
previamente definidos en una consulta tutorial, donde se especificardn con detalle para que el
esfuerzo del estudiante que elija esta opcion se corresponda lo méas posible con el que haya
optado por la evaluacién continua

Los alumnos que opten por el sistema de créditos ECTS no tendrdn oportunidad de
presentarse a este examen final, y dispondran de las dos convocatorias anuales para superar el
examen que se incluye en la programacién ECTS.




