DATOS DE LA ASIGNATURA

Denominacion: Quimica Inorgdnica Aplicada Cadigo: 57242
Clase: Optativa Curso: 59
Caracter: Cuatrimestral Cuatrimestre: | 19
Créditos LRU: 6 Tedricos: ‘ 4,5 Practicos: 1,5
Créditos ECTS: 5,5 Horas totales asignatura: 137,5

Descriptores:
(BOE)

Compuestos inorganicos como materiales de interés en la

industria

guimica. Aplicaciones y métodos de caracterizacion.

Departamento:

Area de conocimiento:

PROFESORADO

Nombre

Ubicacion Horario tutorias

Responsable(s):

Blanca R.

Manzano

L, X,)de 16.30 a
18.30 h.

12 planta

Otros:

M2 del Carmen Carridn

PLANIFICACION DOCENTE

1. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

- Comprensidn de los fundamentos, informacién que suministran y las aplicaciones de las
principales técnicas de caracterizacién de sélidos (de difraccién, microscopiay
espectroscopicas), incluidas las de caracterizacion de superficies.

- Interpretacion de resultados experimentales relativos a caracterizacion de sélidos.

- Desarrollo de la capacidad para elegir la técnica o técnicas mds adecuadas para caracterizar
un sélido o una superficie.
- Comprension de los fundamentos de la catalisis heterogénea, estructura de superficies y
adsorcidn en superficies sélidas, asi como de algunos procesos importantes.

- Comprension de los conceptos clave de Q. Supramolecular, de complejacion de cationes y
aniones asi como de diversos tipos de estructuras supramoleculares.

- Capacitar al alumno para buscar la bibliografia adecuada para conseguir informacién para
un determinado tema.
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2. COMPETENCIAS Y DESTREZAS TEORICO-PRACTICAS A ADQUIRIR POR EL ALUMNO

- Capacidad de andlisis y sintesis para desarrollar un determinado tema buscando en las
fuentes bibliograficas adecuadas.

- Capacidad para desarrollar un trabajo en grupo.

- Capacidad para expresarse por escrito con total correccion.

- Conocimiento de los medios informaticos adecuados para exponer con claridad un
determinado tema.

- Adquisicion de las habilidades adecuadas para exponer oralmente con claridad y amenidad un
tema.

- Resolucion de problemas.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Razonamiento critico.

- Manejo, a nivel elemental, del programa “Mercury” para estructuras determinadas por
difraccion de rayos X.

3. TEMARIO TEORICO-PRACTICO

Técnicas de caracterizacion de sélidos

1.- Métodos de difraccion y de microscopia electrénica. Difraccidn de rayos X de polvo y de
monocristal. Difractogramas. Difraccion de electrones. Difraccidn de neutrones. Microscopia electrdnica
de transmision (SEM), de barrido (TEM), de efecto tunel y de fuerza atémica. Microscopia electrénica
analitica (AEM).

2.- Métodos espectroscépicos. Espectroscopia fotoelectrénica de rayos X (XPS). Fundamentos.
Aplicaciones. Espectroscopia fotoelectrdnica ultravioleta (UPS). Espectroscopia electronica Auger (AES).
Espectroscopia XANES. EXAFS. Otros métodos.

Catalisis heterogénea

3.- Principios basicos de la catalisis. Clasificacion de los sistemas cataliticos. Clasificacion de los
catalizadores sdlidos. Aspectos cuantitativos.

4.- Catdlisis en superficies. Estructura de las superficies. Superficies en sdlidos cristalinos y
amorfos. Adsorcién. Geometria de la adsorcidn. Notacién de Wood.

5.- Seleccion de un catalizador. Criterios. Composicion y manufactura de catalizadores
industriales. Catalizadores soportados.

6.- Procesos de catadlisis heterogénea de interés. Oxidacion de CO en Pd. Sintesis de amoniaco.
Catalizadores bifuncionales y reformado de hidrocarburos. Sintesis de metanol. Catalizadores para los
gases de escape de los automoviles. Catalisis Fischer-Tropsch.

7.- Catalisis en cavidades. Zeolitas. Estructura y clasificacidon. Sintesis y caracterizacion.
Propiedades. Acidez. Adsorcién y difusion en zeolitas. Selectividad de forma. Procesos cataliticos en
zeolitas.

Quimica Inorgdanica Supramolecular.

8.- Definicidn. Clasificacion de los compuestos supramoleculares. Efecto quelato y macrociclo.
Selectividad cinética y termodindmica. Naturaleza de las interacciones supramoleculares. Complejacion
de cationes. Interaccion de aniones. Autoensamblado en compuestos de coordinacién. Catenanos y
rotaxanos. Helicatos. Ingenios moleculares.
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4. DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES

HORAS
Tiempo presencial Factor aplicable Tiempo personal TOTAL

Clases magistrales 30 2 60 90
Laboratorio 5 0 0 5

Tutoria obligatoria 1 0 0 1
Seminario / talleres 7 1 7 14
Trabajo individual 0 0 0 0
Evaluaciones continuas 2 2,5 5 7
Exdmenes periodos establecidos 6 2,5 15 21
Tiempos totales 51 87 138

5. PLANIFICACION TEMPORAL

Cddigos para las tareas: C = clase magistral; L = laboratorio; T = tutoria; S = seminario; Tl = trabajo

individual; E = evaluaciones continuas; EX = examen.

(Indiquese los meses en la primera fila)

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

C |C |C |S+C C/T|E |L L

C | S+C+C c |C L
c|C |C c|C |C |S C L c|C|C |L
c|C |C c|C |C |S c |C S
c |C

Sumas parciales: Sumas parciales: Sumas parciales: Sumas parciales:
C=6 Cc=13 c=8 c=3
§=2 S=4 S=1 $=0
L=0 L=0 L=2 L=3
T=0 T=0 T=1 T=0
T =0 TI =0 TI =0 TI =0
E=0 E=0 E=0 E=0
EX =0 EX =0 EX=1 EX =

6. METODOLOGIA DOCENTE

-Clases magistrales, especialmente para los conceptos mas complejos.

-Resolucion de problemas, entregados previamente al alumno, en clases de seminarios. La
resolucion por parte del alumno formara parte de la evaluacion.
- Planteamiento por parte del alumno de problemas en relacién a contenidos ya vistos.
- Resolucién en clase, por grupos, de problemas.
- Preparacion, por parte del alumno, de forma individual o en grupos, de trabajos cortos buscando
la bibliografia adecuada.

- Exposicién de trabajos en clase.

- Tutorias personalizadas o en grupo.
- Potenciacion de la participacién en clase con preguntas relativas a los temas.

- Visita a laboratorios con aparatos relacionados con las técnicas vistas en clase.

- Uso del programa Mercury en la sala de ordenadores trabajando con estructuras resueltas por
difraccién de rayos X.

- Realizacién de algunos examenes a lo largo del curso, ademas del final.
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7. CRITERIOS DE EVALUACION

- Participacidn activa en clase, en los seminarios y en las tutorias.

- Participacién en la propuesta de nuevos problemas.

- Trabajo corto realizado por el alumno individual o en grupo, incluyendo el seguimiento del
desarrollo del mismo.

- Exdmen parcial eliminatorio y final.

La participacidn en seminarios y otras actividades serd el 25% de la nota. Para hacer media, en los
examenes ha se sacarse mds de 4.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1.

8.2.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- “Solid State Chemistry” A. K. Cheetham, P. Day, Oxford Science Publications, (1991)

“Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis” J. M. Thomas, W. J. Thomas, VCH,
(1997).
- “Catalytic Chemistry” B. C. Gates, Wiley (1992).
- “Supramolecular Chemistry” J. W. Steed, J. L. Atwood, Wiley (2002). “Heterogeneous
Catalysis” G. C. Bond, Oxford Science Publications, (1987).
-“Introduccidn a la Ciencia de materiales. Técnicas de preparacidn y caracterizacion”. J. M.

Albella, A. M. Cintas, T. Miranda, J. M. Serratosa, CSIC, Madrid, 1993.

- “Quimica de coordinacién” J. Ribas Gispert, Ediciones Omega, (2000).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- “Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales”. W.F. Smith. McGraw- Hill (1994).
- “Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales”. W. D. Callister, Jr., Ed. Reverté

(1995).
- “Basic Solid Chemistry”. A. R. West. Ed. Wiley (1988).

- “Applied Heterogeneous Catalysis” J. F. Le Page, Institut Frangais du pétrole publications,
Editions Technip (1987).

- “Heterogeneous Catalysis” M. G. White, Prentice Hall (1990).

- “An Introduction to Zeolite Molecular Sieves”. A. Dyer. Ed., John Wiley (1988).

“Encyclopedia of Supramolecular Chemistry” J. L. Atwood, J. W. Steed Eds. Marcel Deker,
(2004).
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