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DATOS DE LA ASIGNATURA
Denominacién: | BIOQUIMICA AVANZADA Codigo: 57222
Clase: Optativa Curso: 3¢
Caracter: Cuatrimestral Cuatrimestre: | 1
Créditos LRU: | 6 Tedricos: 6 Practicos: 0
Créditos ECTS: | 5,5 Horas totales asignatura: | 137,5
Descriptores: Transmision y control de la informacion génica. Receptores y
(BOE) sistemas de transduccion de sefiales. Mecanismos de accion
hormonal.
Departamento: Quimica Inorganica, Organica y Bioquimica
Area de conocimiento: Bioquimica y Biologia Molecular
PROFESORADO
Nombre Ubicacion Horario
tutorias
Responsable(s); Nilda Gallardo AIpl'zar Fac. Ciencias M, X, J: 16:30-
David Agustin Le6n Navarro Quimicas. 18:30 h
Edificio San
Alberto Magno
Otros:

PLANIFICACION DOCENTE

1. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

EspecificosEl alumno debe conocer y entende

* La organizacion, composicion y estructura de ladagcnucleicos: DNA y
RNA asi como las enzimas encargadas de la digefiéeidos nucleicos: las
endonucleasas de restriccion.

» El proceso de replicacion tanto en procariont@sacen eucariontes.

* Los diferentes tipos de mutaciones y los mecanisheagparacion de dichgs
lesiones.

» El proceso de la transcripcion y las enzimas eackg de ello, asi como |a
maduracion de las moléculas de RNA.

» Las caracteristicas del codigo genético y el pmagsbal de la traduccién,
Los mecanismos de control de la expresidbn génicapmgcariontes vy
eucariontes.

» Laestructuray las funciones del citoesqueleto.

* Los mecanismos de la comunicacion celular, lospteces implicados vy 13
secuencia de acontecimientos que tiene lugar.

» Las etapas del ciclo celular eucarionte, los pudesontrol del ciclo celulay
y las consecuencias de escapar a dichos conttalexctividad de oncogengs
y protooncogenes.

» Las caracteristicas del sistema inmune y el proadsogeneracion de¢
anticuerpos.
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2. COMPETENCIAS Y DESTREZAS TEORICO-PRACTICAS A ADQUIRIR POR EL
ALUMNO

El alumno debe saber utiliza: la nomenclatura y terminologia relativa a loglési
nucleicos y la Biologia Molecular con la precisiéquerida en el campo cientifico.

El alumno debe desarrollar la capacidad deresolver e interpretar los resultados d
diferentes problemas, buscar diferentes fuent@sfdenacion, en el &mbito de la
Bioquimica y la Biologia Molecular, contrastar téarmacion, evaluarla y presentarla
de forma cientificamente correcta.

D

El alumno debe desarrollar habilidades parala transmision de la informacion
cientifica de forma escrita y oral.

3. TEMARIO TEORICO-PRACTICO

BLOQUE I. RUTAS DE LA INFORMACION BIOLOGICA

Tema 1.Acidos nucleicos: DNA y RNA.Vision preliminar de las funciones biologicas ds lo
acidos nucleicos. DNA como material genétiComposicidén y estructur&structura primaria
de los acidos nucleico&structura secundaria del DNA: hélices B. Estructecundaria del
DNA: conformacion A. Estructura secundaria del DNAnformacion Z. Estructura de orden
superior de DNA y RNA. Condensacion del DNA en eacdes.

Tema 2. Replicacion de acidos nucleicosCaracteristicas generales de la replicacion.
Enzimologia de la replicacion: requerimientos aleglaccion; mecanismo de la reaccién; DNA
polimerasas.Etapas en el proceso de replicacion en procaridtésacion, elongacion y

terminacion. Replicacion en eucariontes.

Tema 3.Mutaciones y mecanismos de reparacionConcepto de mutacion. Clasificacion de
las mutaciones. Tipo de célula que sufre la mutadutaciones puntuales/medianas. Causas y
mecanismos basicos de las mutaciones. Mecanismosepkracion del DNA dafiado.
Reparacion de errores cometidos durante la rephicadReversion directa de la lesion.
Reparacion por escisiéon de bases. Reparacion pwsides de nucleodtidos. Reparacion por

recombinacion homologa. Respuesta SOS de reparacion

Tema 4  Transcripcion: sintesis de RNA Introduccién. Concepto de transcripcion.
Diferencias y similitudes con la replicacién. Camtcede gen. Enzimologia de la transcripcion.
Etapas en el proceso de la transcripcion. El poodestranscripcion en células procariotas. El

proceso de transcripcidon en células eucariotas.
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Tema 5. Procesamiento y maduraciéon del RNA. RNA primario de transcripcion.
Procesamiento del mRNA en eucariotas: adicion @ecaperuza al extremo 57; eliminacion de
intrones y empalme de exones (splicing); adicionuda cola poli-A en el extremo 3.

Procesamiento alternativo del RNAm. Procesamieat®UIAr y RNAL.

Tema 6.Traduccion: sintesis de proteinas. Antecedentes y caracteristicas generales del
cbédigo genético. Desciframiento del coédigo gewétidModelos de representacion.
Caracteristicas especificas del cédigo genéticoac@eristicas de la traduccién. Principales
componentes de la maquinaria implicada en la tc@docEtapas de la traduccién: iniciacion,

elongacién y terminacion.

Tema 7. Regulacion de la expresion génicalntroduccidn. Principios de la regulacién génica
Regulacion de la expresién génica en procariotperdm lactosa; operén triptéfano; operon

arabinosa. Regulacién de la expresion génica esrietes

Tema 8. Tecnologia del DNA recombinantelntroducciéon. Manipulacién genética: del gen a
la proteina y de la proteina al gen. Endonucledsasestriccion. Secuenciacion de DNA.
Amplificacion de DNA por PCR. Fundamentos y autdmeeion. Construccién de mapas de
restriccion. Uso de RFLPs como marcadores genéticb8lA recombinante y clonacion.
Vectores de clonacion. Introduccién de DNA en led&luSeleccion de células portadoras de

DNA recombinante.
BLOQUE Il. ASPECTOS MOLECULARES DE BIOLOGIA CELULAR

Tema 9. El citoesqueleto. Naturaleza del citoesqueletdMicrofilamentos: ensamblaje y

desensamblaje; organizacion; asociacién con la marabplasmatica; proteinas de union a
actina. Microtabulos: estructura; ensamblaje e tailidad dinamica; el centrosoma y la
organizacién de los microtubulos; reorganizacionlag microtibulos durante la meiosis.
Filamentos intermedios: proteinas; ensamblaje; rmzgeaién intracelular. Componentes
estructurales de la matriz extracelular. Su inwéac con el citoesqueleto. Motores

citoplasmaticos.

Tema 10. Mecanismos moleculares de la transduccion de séés Introduccion. Tipos de
sefalizacién. Funciones de los receptores. Tiposredeptores segun el mecanismo de
transduccion de la sefial. Receptores canales BnReceptores acoplados a proteinas G:
Activacion de adenilil ciclasa y cascada del cAMRtivacion de CREB; activacion de

fosfolipasa C; IRy DAG. Papel del idn calcio como mensajero inthdee. Receptores con
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actividad enzimatica intrinseca: Receptores coividat tirosina quinasa (RTKs). Tipos. Vias
efectoras activadas por RTKs. Dominios SH2 y SH@tivacién de la cascada de la MAP
quinasa. Receptores con actividad guanilato cictaS®IP y 6xido nitrico (NO) como segundos
mensajeros. Receptores de citoquinas. La ruta JRKFS Fosfoprotein fosfatasas, su
importancia en la transduccion de sefiales. Hormesgesoideas y sus receptores. Regulacion
de receptores.

Tema 11. Ciclo celular y cancer.Fases de ciclo celular. Regulacion del ciclo elylor
sefiales externas. Mecanismos del control del ciellalar. Aspectos esenciales en mamiferos.
Ciclinas y Cdks. Papel de los puntos de conttbégkpoints). Caracteristicas de las células
tumorales. Causas de transformacion celular. Toamsicion por virus DNA. Oncogenes y

proto-oncogenes. Oncogenes y sefializacion cefilgresores tumorales. Apoptosis.

Tema 12. Bases moleculares de la respuesta inmun@rganizacion del sistema inmune.
Especificidad del sistema inmunitario. Memoria @edspuesta inmunitaria. Tolerancia. Células
y moléculas del sistema inmune: Receptores deélatas T. Proteinas del complejo principal
de histocompatibilidad (MHC) y presentacion deligeno. Respuesta inmunitaria celular:
activacion de células T citotoxicas y células Taboradoras. Respuesta inmunitaria humoral:
activacion de las células B para la produccion e@erpos. Anticuerpos: tipos y funciones.
Estructura. Generacion de la diversidad de anfmser Preparacion de anticuerpos

monoclonales.
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4. DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES

HORAS
Tiempo presencial Factor aplicable Tiempo personal TOTAL
Clases magistrales 37 1,5 55,5 92,5
Laboratorio 0 0 0 0
Tutoria obligatoria 4 0 0 4
Seminario / talleres 7 1,5 10,5 17,5
Trabajo individual 0 0 0 0
Evaluaciones continuas 2 2 4 6
Examenes periodos establecidos 6 2 12 18
Tiempos totales 56 82 138

5. PLANIFICACION TEMPORAL

Consultar el horario semanal del curso y el calendario de prdcticas publicado en la
pagina web de la Facultad de Ciencias Quimicas.
http:/[www.uclm.es/cr/fquimicas/indexr.htm

6. METODOLOGIA DOCENTE

Clases magistrales. Impartidas en dos Bloques.
Seminarios: de discusion de conceptos, de integitet de resultados de investigacion, [de
bdsqueda de informacién y de elaboracion de trabbjbliograficos de actualidad pafa
exponerlos oralmente. Para desarrollar los seromae indicard a los estudiantes el estydio
de articulos cientificos (a su disposicion en Igimgweb del curso o a buscar en el sitio web
de la Biblioteca Nacional de Medicina y del IndttuNacional de Salud de USA,
(http://www.ncbi.nlm.nih.goy/ de temas concretos que tocan aspectos relaci®neoio
grandes areas dentro del campo de la Bioquimicicidkdimente encontrarian articulps
recientes de revision y editoriales cientificosapamofundizar en algunos temas.
Examen parcial para evaluar los contenidos de <kaggicas y seminarios de cada Bloque| de
la asignatura.

Examen final para evaluar los contenidos de clas@icas y seminarios de la asignal

7. CRITERIOS DE EVALUACION

El sistema de evaluacion consistira en la evalmacohtinua de los conocimientos teéricos y
de la capacidad de resolucion de problemas enl&| que demuestre la adquisicion de Jas
competencias correspondientes. Se evaluara laipadion activa de los estudiantes en Jos
seminarios y el empleo del vocabulario y la terfugta apropiados. Se evaluara la capacigdad
de relacionar e integrar conocimientos de lasraifies partes de la asignatura.

Se evaluard la capacidad de extraer las ideasrerdales de ungublicacion cientifica.

Al finalizar cada blogue de clases tedricas y sarios, se realizard una prueba intermedia de
1 hora de duracion, se emplearan preguntas coetateshrrollo y tipo test para evaluar los
conceptos adquiridos en clases tedricas presesigiadd los seminarios de cada Bloque. |En
total dos evaluaciones. El examen aprobado cortalifcacion igual o superior a 5 supondra
la liberacién de la parte correspondiente de dagaaamen final.

En caso contrario, el alumno pasaria a ser evaluadamente con un examen final gue
englobaria los conocimientos adquiridos en clasdsaria y seminarios de toda la asignatura.
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8. BIBLIOGRAFIA
8.1. BIBLIOGRAFIA BASICA

- “Biologia Molecular de la Célula”. Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts,
Walter. Cuarta edicion. Ediciones omega. 2004.

- “Texto llustrado de Biologia Molecular e Ingeniefa Genetica”. José Luque
y Angel Herraez. . Edicion Harcourt. 2001.

- “Biologia Molecular del Gen”. Watson, Baker, Bell, Gann, Levine, Losick. |5°
edicion. 2005. Editorial médica panamericanéBiochemistry”. Moran et al.
Ed.: Prentice Hall, 1994.

- “Cell and Molecular Biology” (3° ed), G.Karp. Ed.: Wiley, 2002.

- “Biochemistry” (52 ed), T.M. Devlin. Ed.: Wiley, 2002.

- “Conceptos de genética” William S. Klug, Michael R. Cummings (5° ed).
Ed.: Prentice Hall, 2000.

- “Molecular biotechnology” : principles and applications of recombinant
DNA, Bernard R. Glick and Jack J. Pasternak (32 ed)ARM Press, 2003.

- “Genética”, Anthony J.F. Griffiths. Ed.: McGraw-Hill Interameana de
Espana, 2002.

- “Biochemistry”. D. Voet and J.G. Voet. Ed.: John Wiley and so8851

- “Bioquimica”. Mathews and Van Holde. Ed.: McGraw-Hill Interancana,
2002.

- “Biochemistry”. Garret et al. Ed.: Harcourt Brace, 1999.

- “Bioquimica”. Lubert Stryer. Ed.: Reverté, 1999.
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8.2. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

En la pagina web de Pubmed, motor de busqueda de libre acceso a la base de datos
MEDLINE de citaciones y resumenes de articulos de investigacion biomédica, se halla
disponible de manera gratuita los siguientes libros para su consulta cuya lectura es
muy recomendable para cursar la asignatura de Bioquimica Avanzada.

“Molecular Biology of the Cell”. 4th edition. Alberts B, Johnson A, Lewis J, et al.
New York: Garland Science; 2002. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21054/

“Molecular Cell Biology”, 4th Edition. Harvey Lodish, Arnold Berk, S Lawrence
Zipursky, Paul Matsudaira, David Baltimore, and James Darnell. New York: W. H.
Freeman; 2000. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21475/

“Genomes”, 2nd Edition Terence A Brown. Department of Biomolecular Sciences,
UMIST, Manchester, UK Oxford: Wiley-Liss; 2002.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21128/

“The Cell”, 2nd Edition A Molecular Approach Geoffrey M Cooper. Boston University
Sunderland (MA): Sinauer Associates; 2000.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK9839/

“Biochemistry”, 5th Edition Jeremy M Berg,1 John L Tymoczko,2 and Lubert Stryer3.
New York: W H Freeman; 2002.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21154/
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