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DATOS DE LA ASIGNATURA
Denominacién: | FISICA Codigo: 57202
Clase: Troncal Curso: i
Caracter: Anual Cuatrimestre:
Créditos LRU: | 15 Teoricos: ‘ 9 15 Teoricos:
Créditos ECTS: | 13 Horas totales asignatura: | 325 13
Descriptores: Principios de Mecanica Clésica y Cuantica. Principios de
(BOE) Termodinamica. Ondas mecénicas. Concepto de campo y aplicacion
al gravitatorio y electromagnético. Principios de electromagnetismo.
Ondas electromagnéticas. Introduccion a la experimentacion.

Departamento: Fisica Aplicada

Area de conocimiento: Fisica Aplicada

PROFESORADO

Nombre Ubicacion Horario tutorias
Responsable(s): Miguel Angel Arranz Monge Fac.CC. MAAM: M)
Ricardo Lopez Anton Quimicas (17:00-19:00) y

V(11:30-13:30)
RLA: 1(16:00-
19:00), X
(11:30-14:00) y

V(16:00-17:30)

PLANIFICACION DOCENTE

1. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

- Aprendizaje y uso por parte del alumno del método cientifico en las Ciencias
Fisicas: manejo en los ejercicios y en las practicas de laboratorio.

- Constatacion experimental de la validez de los modelos tedricos desarrollados
en clase. Introduccion a la investigacion cientifica.

- Conocimiento conceptual e intuitivo de la Fisica. Demostracion al alumno de la
necesidad y validez de la Fisica para la comprension de todos los fenGmenos
naturales.

- Ensefianza detallada y amplia de las bases de un curso de Fisica General:
Mecénica, Termodinamica, Electromagnetismo y Optica

- Introduccion al alumno en algunas areas de la Fisica Moderna: conceptos de
Mecénica Cuéntica o del Estado Solido, aplicaciones técnicas de la Fisica

- Introduccion al alumno en los métodos estadisticos con el objeto de manejar,
tratar y examinar los datos experimentales y sus correspondientes errores.
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2. COMPETENCIAS Y DESTREZAS TEORICO-PRACTICAS A ADQUIRIR POR EL
ALUMNO

G1-Conocer los principios y las teorias de la Quimica, asi como las metodologias y
aplicaciones caracteristicas de la quimica analitica, quimica fisica, quimica
inorganica y quimica organica, entendiendo las bases fisicas y matematicas que
precisan.

G2-Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes,
obtener conclusiones y emitir informes razonados en problemas cientificos,
tecnologicos o de otros ambitos que requieran el uso de herramientas quimicas.

G3-Saber aplicar los conocimientos tedricos-practicos adquiridos en los diferentes
contextos profesionales de la Quimica.

G4-Saber comunicar, de forma oral y escrita, los conocimientos, procedimientos y
resultados de la Quimica, tanto a nivel especializado como no especializado.

E4-Comprender los principios de la termodindamica y sus aplicaciones en quimica.

E15-Saber manejar la instrumentaciéon quimica estandar y ser capaz de elaborar y
gestionar procedimientos normalizados de trabajo en el laboratorio e industria
quimica.

El6-Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.

E17-Desarrollar la capacidad para relacionar entre si las distintas especialidades de la
Quimica, asi como ésta con otras disciplinas (caracter interdisciplinar).

T2-Dominio de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

T3-Una correcta comunicacion oral y escrita.

T4-Compromiso ético y deontologia profesional.

T5-Capacidad de organizacion y planificacion.

T6-Capacidad para abordar la toma de decisiones.

T7-Capacidad para trabajar en equipo y, en su caso, ejercer funciones de liderazgo,
fomentando el caracter emprendedor.

T8-Habilidades en las relaciones interpersonales.

T10-Capacidad de utilizacion de software especifico para quimica a nivel de usuario.

T11-Capacidad de obtener informacion bibliografica, incluyendo recursos en internet.

Recomendaciones para los alumnos:

Se recomienda tener conocimientos basicos de Fisica, magnitudes y unidades fisico-
quimicas, cinematica y dindamica, como los adquiridos en el bachillerato cientifico-
técnico.

3. TEMARIO TEORICO-PRACTICO

1. INTRODUCCION

1. Introduccién. Las Ciencias Fisicas. El método cientifico. Sistemas de
unidades. Analisis dimensional.
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2. MECANICA

1. Cinemética del punto. Las cantidades cinematicas: vector de posicion,
velocidad y aceleracion. Movimiento uniforme y acelerado. Movimiento
curvilineo. Movimiento relativo. Sistemas de referencia inerciales y no
inerciales (translacion y rotacion).

2. _Dindmica de una particula. Definicion del momento lineal. Leyes de
Newton. Ecuacion fundamental de la dindmica de translacion. Definicion del
momento angular y del momento de una fuerza: ecuacion fundamental de la
dinamica de rotacion. Teoremas de conservacion del momento lineal y
angular. Fuerzas no conservativas: fuerzas de rozamiento. Sistemas de masa
variable. Fuerzas ficticias. Fuerzas centrales.

3. Trabajo y Energia. Conceptos de circulacion y trabajo. Energia cinética.
Sentido fisico y matematico del operador vectorial gradiente. Fuerzas
conservativas y definicion de Energia potencial. Teorema de conservacion de
la Energia total. Diagramas de Energia potencial.

4. Dinadmica de un sistema de particulas. Generalizacion de las leyes de Newton
y los teoremas de conservacion para un conjunto de particulas discretas.
Concepto de centro de masa. La fuerza y campo gravitatorio. Colisiones.

5. Solido rigido. Eje principal. Momento angular y ecuaciones de la dindmica
de translacion y de rotacion para un sélido rigido. Energia total en un solido
rigido. Concepto y célculo del momento de inercia. Teorema de Steiner.

6. Dinamica de Fluidos. Concepto de flujo en un fluido. Ecuacion de
continuidad. Concepto de presiéon. El teorema de Bernouilli y el efecto
Venturi. La presion hidrostatica (principio de Arquimedes).

7. Movimiento armonico. Fuerzas conservativas y potenciales armonicos:
resolucion de la ecuacion de la dindmica (Movimiento Armdnico Simple).
Ejemplos de M.A.S.: péndulo simple, compuesto y de torsién. Movimiento
armonicos no ideales: arménico amortiguado y forzado.

8. Movimiento ondulatorio. Formulacion mateméatica del movimiento
ondulatorio en un medio material: aproximacién onda plana. Ecuacién de
ondas. Ondas longitudinales y transversales. Transmision de Energia y
momento lineal en el movimiento ondulatorio. Interferencias. Ondas
estacionarias. Frente de ondas. Efecto Doppler.

3. PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA

1. Definiciones de temperatura y calor. Variables de estado, funciones de
estado y procesos termodinamicos. Principio cero de la Termodinamica
(Termometria). Experimentos de Joule. Energia interna. Primer principio de
la Termodinamica (conservacion de la Energia). Procesos reversibles e
irreversibles. Definicion de Entropia. Segundo Principio de la
Termodindmica (evolucion del sistema termodindmico y de la entropia).
Procesos ciclicos: maquinas térmicas Yy refrigeradores. EI ciclo
termodindmico de de Carnot. Escala absoluta de temperaturas (escala
Kelvin). Tercer principio de la Termodinamica (inaccesibilidad del cero
absoluto).
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4. CAMPOS Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS

1.

Campo eléctrico estatico en el vacio. Carga eléctrica. Interaccion eléctrica
(ley de Coulomb). Campo y Potencial eléctrico. Dipolo eléctrico. Sentido
fisico y matematico del operador vectorial divergencia. El teorema de Gauss.
Campo_eléctrico en _medios metélicos y medios dieléctricos EI campo
eléctrico en materiales metalicos: capacidad eléctrica y condensadores.
Energia electrostatica. EI campo eléctrico en materiales dieléctricos: la
polarizacion y la susceptibilidad dieléctrica. Aplicaciones: ferroeléctricos y
piezoeléctricos. Generalizacion del teorema de Gauss.

Corriente eléctrica. Definiciones de Intensidad eléctrica y densidad de
corriente eléctrica. Ecuacion de continuidad. Modelo microscopico de la
resistividad eléctrica: resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Efecto Joule.
Diferencia de potencial electromotriz. Circuitos de corriente continua: leyes
de Kirchoff.

Campo magnético estatico. Experimento de Laplace: interaccion magnética.
Fuerza magnética sobre cargas en movimiento. Campo creado por cargas en
movimiento y por corrientes eléctricas. Fuerzas magneticas sobre corrientes
eléctricas. Sentido fisico y matematico del operador vectorial rotacional.
Teorema de Ampere. Campo magnético creado por una corriente eléctrica
cerrada. Dipolo magnético. Materiales magnéticos

Campos  electromagneticos  dependientes del tiempo. Induccion
electromagnética. Ley de Faraday-Henry. Ley de Lenz. Fuerza electromotriz.
Autoinductancia. Inductancia mutua. Energia magnética.

Ecuaciones de Maxwell. EI campo eléctrico dependiente del tiempo y la
corriente de desplazamiento: generalizacion del Teorema de Ampére. Las
ecuaciones de Maxwell del campo electromagnético. La onda
electromagnética plana.

Espectro electromagnético. Clasificacion de las ondas electromagnéticas.
Emision y absorcion de diferentes tipos de ondas electromagnéticas.
Espectros discretos y continuos. La luz y la dualidad onda-corpusculo.
Velocidad de la luz.

Optica fisica. La luz visible. Indice de refraccion. Reflexion y refraccion.
Dispersion de la luz por un prisma. Coherencia. El laser. Luz polarizada y
polarizadores. Interferencias de la doble rendija. Difraccion en una rendija.
Redes de difraccion.

Optica geométrica (imagenes). La Optica de “rayos”. Iméagenes en un espejo
plano y en uno curvo. La lente simple o “refractor”. La lente delgada.
Agrupacion de lentes. Ejemplos de dispositivos opticos.

5. FUNDAMENTOS DE MECANICA CUANTICA

=

Cuantizacién de la radiacion electromagnética. Hipotesis de Planck

La naturaleza corpuscular de la luz. El efecto fotoeléctrico y los fotones. El

efecto Compton
La naturaleza ondulatoria de la luz. Interferencia y difraccion de electrones.

Experimento de la doble rendija. Energia de las ondas estacionarias
Dualidad Onda-Corpusculo. Hipotesis de Louis de Broglie y el principio de

incertidumbre
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5. La funcién de onda de una particula: postulacion, sentido fisico, densidad de
probabilidad y valores esperados (valores promedio). El ejemplo clasico de
una particula en una caja: resolucién con funciones de ondas estacionarias y
niveles cuantizados de energia

6. La ecuacion de Schrddinger: enunciado y explicacion cualitativa. Resolucion
para una particula en un pozo rectangular e infinito y discusion del sentido
fisico de la solucidn. Otros ejemplos (explicacion cualitativa): el oscilador
armonico y el atomo de hidrogeno

6. INICIACION AL LABORATORIO DE FISICA

1. Teoria de la medida. Tratamiento de los errores en la medicion: magnitudes
directas e indirectas. Método de propagacion de errores. Ajustes lineales de
minimos cuadrados. Analisis dimensional.

2. Mecénica.

2.1 Movimiento circular. Fuerza centripeta.

2.2 Fuerzas de rozamiento entres superficies en contacto: coeficientes de
rozamiento estatico y dinamico.

2.3 Movimiento armonico simple (I): constante eléstica de un muelle.

2.4 Movimiento armoénico simple (I1): péndulo simple y péndulo
compuesto.

2.5 Movimiento armoénico simple (I11): Péndulo de Pohl. Movimiento
amortiguado y forzado. Resonancia.

2.6 Medida experimental del momento de Inercia de ciertos solidos
rigidos.

2.7 Péndulo de Torsion.

2.8 Propagacion de microondas: reflexion, refraccion e interferencias.

2.9 Ondas estacionarias longitudinales y transversales.

2.10 Colisiones frontales: teoremas de conservacion.

3. Electromagnetismo.

3.1 Ley de Ohm: estudio de la resistencia eléctrica de hilos conductores.

3.2 Circuitos de corriente continua: leyes de Kirchoff.

3.3 Uso del amperimetro y voltimetro. Puente de Wheatstone.

3.4 Campo magnético creado por conductores eléctricos circulares.
Determinacion del campo magnético terrestre.

3.5 Carga y descarga de un condensador.

3.6 Determinacion de resistencias desconocidas mediante el puente de
hilo. Calibracion de un termometro de platino.

3.7 Fuerza magnética sufrida por corrientes eléctricas

3.8 Desviacion de rayos catddicos provocada por un campo
electromagnético: tubo de Thomson.

4. Termodinamica.

4.1 Estudio de la dilatacion lineal de solidos.

4.2 Estudio de la dilatacion lineal de liquidos.

4.3 Determinacion experimental del calor especifico de ciertos sélidos.
4.4 Equivalente eléctrico del calor: factor de conversion Julio-Caloria.
4.5 Estudio de los distintos métodos de propagacion del calor.

4.6 Transiciones de fase. Calores latentes de fusion y vaporizacion.
4.7 La ley de los gases perfectos.
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4. DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES
HORAS
Tiempo presencial | Factor aplicable | Tiempo personal TOTAL
Clases magistrales 67 1.45 97.15 164.15
Laboratorio 20 0.8 16 36
Tutorias (asistencia opcional) 3 0 0 3
Tutorias (asistencia obligatoria) 3 1 3 6
Seminarios 29 1.2 34.8 63.8
Seminarios tutorizados 7 0.4 2.8 9.8
Trabajo individual 8 1 8 16
Evaluaciones continuas 6 15 9 15
Examenes periodos establecidos | 3 3 9 12
Tiempos totales 146 179.75 325.75
5. PLANIFICACION TEMPORAL
Cddigos para las tareas: C = clase magistral; T* = tutoria obligatoria; T = tutoria opcional;
S = seminario; St= seminario tutorizado; TI = trabajo individual (obligatorio); E = evaluaciones continuas
Octubre Noviembre Diciembre Enero
T|C Ci T St S C i S C S C C
c|C S1C cis C C S C
Li-Ls | Li-Ls Li-Ls
C|S Cci C SiC S C C __C TI E
L. | L L: L: Ls
S|C S1 C T C T 1 St C
i Ls
s{cl|sic cicls
Sumas parciales: 20 | Sumas parciales: 16 Sumas parciales: 20 Sumas parciales: 3
C=12,T=2,5=6 C=7T=1,T*1,S5=5, 5t=2 C=75=2TI=1, E=1,Li=3 (tarde, | C=2,5=1
grupo 1), L2 = 3 (tarde, grupo 2), L3 =3
(tarde, grupo 3)
Febrero Marzo Abril
cCist|C C S S Cc|S Ci S c 15| C Cc 1 C
Ls | Ls
TI | C C S C ™ | C | C Cci C C S| TI C 1 C
C S C S S TI | C S |CJ| St C I TI
L1 L1 L2 | L
C | st |TI s | C st | C|s E c icls C | TI
L1 L: | L2 L2 Ls Ls
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Sumas parciales: 23 Sumas parciales: 19 Sumas parciales: 26

C=11,5=5 St=2, TI =1, Li=2||C=8, T*1,S5=5,5t=1, TI=1, E||C =12, S=4, St=1, TI =3, L1 = 2 (tarde,

(tarde, grupo 1), L: = 2 (tarde, ||=1, L;=2 (tarde, grupo 3) grupo 1), L2 = 2 (tarde, grupo 2), Ls = 2

grupo 2) (tarde, grupo 3)

Mayo

St C|C TI | C

E

Sumas parciales: 13
C=8,T*1,S=1,St=1, TI =1, E =1

Nota: la asistencia a las sesiones marcadas con TI o con T* es de caracter obligatorio
6. METODOLOGIA DOCENTE

1) Clases magistrales (C): se dedican a la exposicion del temario de la asignatura
por parte del profesor

2) Seminarios (S 'y St): se dedican al trabajo interactivo del alumno y del profesor
sobre la resolucion de ejercicios practicos

3) Tutorias (T y T*): sesiones para la resolucion de dudas, realizacion de ejercicios
adicionales, conferencias, preparacién de los seminarios, exposiciones 0
examenes (asistencia obligatoria a las marcadas con asterisco, vease la
planificacion temporal de la asignatura)

4) Trabajos individuales o en grupo (TI): exposiciones de los alumnos (asistencia
obligatoria). Su nimero definitivo dependera de cuantos alumnos cursen la
asignatura mediante este método docente.

5) Précticas de laboratorio (obligatorias): realizacién de tres experimentos de Fisica
General (Mecénica, Termodindmica y Electromagnetismo, véase el listado de
practicas disponibles)

a. Una sesion introductoria para el manejo estadistico de los datos
experimentales (2 horas)

b. Seis sesiones de tres horas cada una para la realizacion de las tres
practicas citadas (18 horas)

Nota general: los alumnos que inicialmente no decidan seguir este método docente
de ensefianza continua o bien, que habiéndose comprometido a seguirlo, incumplan
injustificadamente alguna de sus tareas obligatorias pasaran a cursar
obligatoriamente la asignatura por el método docente clasico (clases y seminarios) y
evaluar sus conocimientos de la parte teorica de la asignatura por medio de las
convocatorias de junio y julio, Gnica y exclusivamente.
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7. CRITERIOS DE EVALUACION

De acuerdo con su concepcién inicial (véase la distribucion de créditos) la asignatura de
Fisica consta de parte tedrica y experimental y, consecuentemente, es obligatorio
aprobar ambas partes para aprobar toda la asignatura.

La parte teorica (clases de teoria y seminarios) se evaluara con tres exdmenes parciales
eliminatorios que constaran de preguntas tedricas y ejercicios practicos. Una vez
aprobada esta parte tedrica, se afiadira la nota de los trabajos y aportaciones del alumno
(tutorias, trabajos individuales o en grupo, etc...), lo que constituira en su conjunto el
80% de la nota total de la asignatura de Fisica.

La parte experimental (practicas de laboratorio) se evaluard mediante la revision de los
informes redactados por el alumno sobre las préacticas realizadas en el laboratorio.
Opcionalmente y a juicio del profesor se afiadira una breve prueba oral sobre
conocimientos de aquellas practicas realizadas asi como una pequefia prueba escrita
sobre tratamiento estadistico de los datos experimentales. Una vez aprobada esa parte
experimental, su resultado constituira el 20% de la nota total de la asignatura de Fisica

8. BIBLIOGRAFIA
8.1. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Fisica (Vols. | Mecanica y Il Campos y Ondas), M. Alonso y E.J. Finn, Ed.
Fondo Educativo Interamericano.

Fisica (Vols. I y 1), R.A. Serway y J. Jewett, Ed. Thomson- Paraninfo

Fisica Universitaria (Vols. 1 y 11), R.A. Sears et al., Ed. Pearson

Fisica (Vols. I y 1), P.A. Tipler y G. Mosca, Ed. Reverté

Fisica: problemas y ejercicios resueltos, Olga Alcaraz i Sendra et al., Ed.
Pearson

agrwn

8.2. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Fisica para Universitarios (Vols. 1 y 1), D.C. Giancoli, Ed. Pearson.

2. R.M. Eisberg y L.S. Lerner (1984): Fisica. Fundamentos y Aplicaciones. Vol | y 1l
(18 Edicion). McGraw-Hill.

3. W.E. Gettys, F.J. Keller y M.J. Skove (1991): Fisica. Clasica y Moderna (12

Edicién) .Ed. McGraw-Hill.

D.E. Roller y R. Blum (1986): Fisica (12 edicion). Ed. Reverté.S.A.

Electricidad y magnetismo: estrategias para la resolucion de problemas y

aplicaciones, V.Serrano Dominguez, G. Garcia Arana y C Gutiérrez Aranzeta, Ed.

Prentice Hall.

6. Electromagnetismo: problemas de examenes resueltos, J. M. de Juana y M. A.
Herrero Garcia, Ed. Paraninfo.

7. Problemas resueltos de Termodinamica, Maria del Blanco Casado et al., Ed.
Thomson

8. Problemas de Fisica, F. A. Gonzélez, Ed. Tebar Flores.

Problemas de Fisica General, F.A. Bueche, Ed. McGraw-Hill
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