Incgeniero Quimico. Curso 2010-11.
PLAnirICACION DE ASIGNATURAS.

Asignatura: TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

Plan Codigo Tipo Curso Créditos Periodos de
(Tedricos+Practicos) | docencia
7 57640 Troncal 49 6,0 (4,5+1,5) cuatrimestral

Equipo docente
Francisco Jesus Fernandez Morales. Profesor Titular (Profesor Responsable de la Asignatura)
David Pérez Gonzalo. Profesor Asociado

Objetivos
Los objetivos especificos que se pretenden alcanzar con el programa que se propone son bdsicamente
cuatro:

e Dar a conocer al alumno la problematica de las aguas residuales, planteando las principales
tecnologias de tratamiento de las mismas. Para ello se presta una especial atencion a las técnicas de
caracterizacion, legislacion aplicable, disefio y funcionamiento de los procesos.

e Dar a conocer la problematica asociada a la contaminacidén atmosférica, identificando las principales
fuentes contaminantes, como se produce la dispersion de los contaminantes en la atmdsfera, las
tecnologias de tratamiento y la legislacion aplicable.

e Introducir al alumno en la problematica ambiental de los residuos y la contaminacién de suelos,
exponiendo la legislacidn vigente y los distintos sistemas de procesamiento.

e Familiarizar al alumno con los aspectos basicos de la gestién medioambiental, principalmente la
legislacion y la metodologia. Para ello se realizardn casos practicos de auditoria medioambiental.

Temario

PARTE I: TRATAMIENTO DE AGUAS

TEMA 1. Caracteristicas de las aquas residuales. Parametros fisicos: Solidos totales, temperatura, olor y
color. Pardmetros quimicos: Materia organica e inorganica. Pardmetros bioldgicos. Microorganismos
patogenos. Uso de microorganismos indicadores. Determinacién de la presencia de coliformes. Ensayos
de toxicidad

TEMA 2. Estudios de caracterizacion del aqua residual y reglamentacidn. Tipo de muestras y frecuencia.
Ley de aguas. Directiva comunitaria. Estado de la depuracion de aguas residuales en Espania.

TEMA 3. Caudales y carga contaminante en las aguas residuales. Introduccion. Origen y caudales de
aguas residuales. Evaluacidn y determinacion de cargas contaminantes.

TEMA 4. Depuracion de las aquas residuales. Procesos de tratamiento. Esquema general basico de una
EDAR. Descripcién de los procesos unitarios. Aplicacidn a casos concretos.

TEMA 5. Tratamientos bioldgicos. Fundamento de los procesos bioldgicos. Cinética del proceso.
Aplicacion de la cinética al tratamiento bioldgico de aguas residuales. Determinacién de coeficientes
cinéticos.

TEMA 6. Disefio y operacion del proceso de lodos activos. Balance de materia en un reactor bioldgico
mezcla completa con recirculacidn celular. Produccion de lodos en exceso. Necesidades tedricas de
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oxigeno. Aplicacidn al reactor flujo pistdn. Clasificacion del proceso de lodos activos. Disefio del sistema
de aireacion.

PARTE Il: CONTAMINACION ATMOSFERICA

TEMA 7. La contaminacion atmosférica. Definicion de contaminacién atmosférica. Tipos de
contaminacion atmosférica. Clasificacion de los contaminantes. Particulas en suspension.
Contaminantes del carbono. Contaminantes del azufre. Contaminantes del nitrégeno. Normativa
europea y espafola sobre contaminacién atmosférica.

TEMA 8. Influencia de los factores meteoroldgicos: dispersion de contaminantes. Estabilidad
atmosférica. Inversidn térmica. Vientos y turbulencia de la atmdsfera. Formacion de los penachos de
las chimeneas. Dispersién de contaminantes: modelos tedricos.

TEMA 9. Tecnologias de tratamiento de la contaminacion atmosférica. Eliminacion de particulas en
suspension: camaras de sedimentacidn, ciclones, separadores inerciales, etc. Eliminacion de
contaminantes gaseosos: adsorcidn, absorcidn, incineracion, etc.

PARTE IIl: RESIDUOS SOLIDOS Y CONTAMINACION DE SUELOS

TEMA 10. Introduccion a la gestion de Residuos. Introduccion. Politica ambiental de la UE. Aspectos
generales. Clasificacion. Operaciones de valoracidon y eliminacion. Residuos peligrosos. Planes de
gestion de residuos.

TEMA 11. Procesamiento de residuos. Introduccion. Residuos peligrosos: Transferencia, Preparacion de
combustibles, R1 Valorizacion energética, R2 Recuperacion de disolventes, R4 Recuperacion de metales,
R5-R8 Otros tratamientos de recuperacion, R9 Regeneracion de aceites, D5 Vertedero, D9 Tratamientos
fisico-quimicos, D10 Incineracion, D10 Vitrificacion. Residuos no peligrosos: Pretratamientos,
Transferencia, R3 Compostaje, R3 Digestion anaerobia, Reciclado/recuperacion, D10 Pirdlisis, D10
Gasificacion. Residuos inertes.

TEMA 12. La contaminacion de suelos. Introduccion. Marco normativo. Técnicas de tratamiento. Guia
Técnica de Aplicacion del R.D. 9/2005. Il Plan Nacional de Recuperacién de Suelos Contaminados.

PARTE IV: GESTION MEDIOAMBIENTAL

TEMA 13. Marco conceptual de la gestion medioambiental. Conceptos bdsicos de medio ambiente.
Marco legal y metodologia.

TEMA 14. Herramientas de la gestion medioambiental. Auditorias. Evaluacion del impacto ambiental.
Andlisis del ciclo de vida.

TEMA 15. Casos practicos de auditoria medioambiental.

Bibliografia

-Basica

v" Bueno J.L. y col. Contaminacién e Ingenieria Ambiental (5 volimenes), FICYT, (1997).

v' Metcalf & Eddy. Ingenieria de aguas residuales. Editorial McGraw-Hill, (1995).

v" Ramalho, R.S. Tratamiento de aguas residuales. Editorial Reverté, (1996).

v" Tchobanoglous Gy col. Gestidn integral de residuos sélidos. Editorial McGraw-Hill, (1998).
v

Conesa Fernandez, V. Auditorias Medioambientales. Guia metodoldgica. Ediciones Mundi Empresa.
Editorial Diaz de Santos, (1997).
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v" Gbmez, D. Evaluacién del Impacto Ambiental. Editorial Agricolas Espafiola, S.A., (1992).

-Complementaria

v" APHA. Métodos normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales. Editorial Diaz de
Santos, (1998).

Henry, y col. Ingenieria Ambiental, Ed. Prentice Hall. 22 Edicién (1999).

LaGrega, M.D. Gestion de residuos toxicos: tratamiento, eliminacién y recuperacion de suelos.
Editorial McGraw Hill, (1996).

Otero, L.R. Residuos sdlidos urbanos. MOPT, (1992).

Parker, A. Contaminacion del aire por la industria. Editorial Reverté, (2001).

Sanz, J.M. La contaminacién atmosférica. MOPT, (1991).

Wark, K. Contaminacidn del aire: origen y control. Editorial Limusa, (1997).
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Metodologia docente

La metodologia docente esta basada en el aprendizaje activo en clase mediante lecciones
participativas, realizadas con métodos convencionales y con ayuda de las nuevas tecnologias,
fundamentalmente ordenadores. En estas clases se complementan con ejemplos que permiten
comprender mejor y asimilar los conceptos impartidos (problemas de pizarra y discusiones en grupo).
Ademas, se promueve el aprendizaje activo en clase y el aprendizaje cooperativo a través de la
elaboracion conjunta de ejercicios por parte de grupos pequefios de alumnos y el planteamiento de
examenes que sean accesibles y desafiantes para los mismos.

Para facilitar el aprendizaje y la participacidn de los alumnos, a principio de curso se pone a disposicion
del alumno toda la informacidn relativa a la organizacién del curso, las transparencias empleadas
durante el mismo y las colecciones de problemas que ha de resolver a lo largo del mismo. Esta
informacion se facilita en formato papel y como ficheros PDF que los alumnos pueden descargar a
través de Redc@mpus y en la pagina web. Ademas, tras la entrega, por parte de los alumnos, de los
resultados de una coleccidn de problemas resuelta por ellos mismos o de la realizacién de un examen,
el alumno recibe una copia detallada de las soluciones correctas.

Las clases presenciales se desarrollan combinando la leccion magistral en la que se sefialan los
conceptos basicos y la resolucion por parte de profesor y los alumnos de problemas representativos.
Esto ultimo permite detectar los errores que los mismos cometen a la hora de la resolucién de los
mismos y, como consecuencia, incidir en aquellos aspectos que podrian inducir a confusién o mala
interpretacién de conceptos.

Los alumnos han de entregar, segin plazos que se fijan a principio de curso, colecciones de problemas.
Para fomentar el aprendizaje cooperativo, estas colecciones de problemas deberan ser resueltas por
grupos reducidos de alumnos; de forma que es el grupo el que ha de entregar la coleccién resuelta y no
cada uno de los alumnos.

Cada uno de los alumnos, ademas, ha de realizar 15 horas (1,5 créditos) de seminario de Gestion
Medioambiental. En este seminario, el alumno ha de resolver, documentar y presentar un caso practico
de auditoria medioambiental.

Evaluacién

. Parte I: Tratamiento de aguas. Se realizarad un examen final de contenidos impartidos y se
tendra en cuenta el aprovechamiento de las actividades practicas. La nota de esta parte representa
un 40% de la nota final de la asignatura. Se requiere un 3,5 como nota minima para realizar media

Pagina 3 de 4.

®UCLM

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA




Incgeniero Quimico. Curso 2010-11.
PLAnirICACION DE ASIGNATURAS.

con el resto de las partes.

o Parte 1l: Contaminacion atmosférica. Se realizara un examen final de contenidos impartidos y
se tendrd en cuenta el aprovechamiento de las actividades practicas. Esta parte supone el 20% de la
nota final y se requiere una nota minima de 3,5 para realizar media con el resto de las partes.

. Parte lll: Residuos sélidos y contaminacién de suelos. Se realizara un examen final de
contenidos impartidos y se tendra en cuenta el aprovechamiento de las actividades practicas. La
nota de esta parte representa un 20% de la nota final de la asignatura. Se requiere un 3,5 como
nota minima para realizar media con el resto de las partes.

o Parte IV: Gestion Medioambiental. Se realizard un examen final de contenidos impartidos y se
tendra en cuenta el aprovechamiento de las actividades practicas. La nota de esta parte representa
un 20% de la nota final de la asignatura. Se requiere un 3,5 como nota minima para realizar media
con el resto de las partes.

Otras indicaciones

ATENCION

Esta asignatura participa en la experiencia piloto de implantacién de créditos ECTS correspondiente a la
asignatura experimental Laboratorio de Ingenieria Quimica Il1*.

* Ver programa de la asignatura experimental Laboratorio de Ingenieria Quimica Ill. Ante cualquier
duda consultar en el Decanato.

Otras informaciones de interés sobre la asignatura
http://uclm.es/profesorado/fifmorales/
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