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DATOS DE LA ASIGNATURA

Denominacion: | Fundamentos de quimica Codigo: 57603
Clase: Obligatoria Curso: 1
Caracter: Anual Cuatrimestre:

Créditos LRU: 9 Tedlricos: | Practicos: 3
Créditos ECTS: 8 Horas totales asignatura:

Descriptores:
(BOE)

COD.PLAN-7 (BOE 24/09/99)

Departamento: Quimica Inorganica-Organica y Bioquimica. Quimica Analitica
y Tecnologia de los alimnentos. Quimica Fisica y Mineralogia

Area de conocimiento: Q. Analitica - Q. Fisica - Q. Inorgéanica - Q. Orgénica

PROFESORADO
Nombre Ubicacion Horario
tutorias

Responsable(s): | Aurelia Alahdén Molina. Q. Analitica

Yolanda Diaz de Mera Morales. | Q. Fisica

Isabel Lépez Solera. Q.Inorganica

Ana M@ Sanchez- Migallon Q. Organica
Otros:
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PLANIFICACION DOCENTE

1. SITUACION DE PARTIDA

Es imprescindible para esta asignatura formular y nombrar correctamente los
compuestos organicos e inorganicos, por lo que seria conveniente cursar la asignatura
de formulacion que oferta la Facultad de Ciencias Quimicas. Asi mismo, se aconseja
que los alumnos participen en el curso 0, donde se impartiran conceptos basicos de
quimica.

2. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

1. Conocer los principios basicos de la quimica, estimulando el razonamiento cientifico.
2. Explicar la estructura, propiedades, composicion y transformacién de la materia.
3. Utilizar adecuadamente la nomenclatura de la disciplina.
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3. COMPETENCIAS Y DESTREZAS TEORICO-PRACTICAS A ADQUIRIR POR EL

ALUMNO

3.1 COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS

INSTRUMENTALES

XCapacidad de anlisis y sintesis

Kcapacidad de gestion de la
informacion

[Xlcapacidad de organizar y planificar

XIComunicacién oral y escrita en
lengua propia

[Iconocimiento de informatica en el
ambito del estudio

[conocimiento  de

una lengua

PERSONALES

[Jcapacidad para comunicarse con
expertos de otras areas

[CJCompromiso ético

XHabilidades en las
interpersonales

XIRazonamiento critico

[CJrReconacimiento a la diversidad y la
multiculturalidad

X Trabajo en equipo

relaciones

SISTEMICAS

XlAdaptacién a nuevas situaciones

XlAprendizaje auténomo

Xlcapacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

[Iconocimientos de otras culturas
y costumbres

[Icreatividad

XlHabilidad para trabajar de forma
auténoma

extranjera [Trabajo en un contexto | [iniciativa y espiritu emprendedor
[XIResolucién de problemas internacional [Liderazgo
XIToma de decisiones [JTrabajo en un equipo de caracter | XIMotivacién por la calidad
| interdisciplinar. Xsensibilidad hacia temas
| | medioambientales
Il Il Il
[l [l [l
[l [l [l
[l [l [l
3.1 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Cognitivas (Saber):

XAnalizar sistema utilizando
balances de materia y energia

[IDisefio basico de sistemas de
automatizacion y control

[IPlanificar investigacion aplicada
[IPoner en marcha

[JAnalizar, modelizar y calcular | [JEspecificar equipos e instalaciones [Iprever cambios
sistemas con reaccion quimica [JEstablecer la viabilidad econémica | [JRealizar estudios bibliograficos y
XAplicar conocimientos de de un proyecto sintetizar resultados
mateméticas, fisica, quimica e | [XIEvaluar [JRealizar estudios y cuantificacién
ingenieria [JEvaluar e implementar criterios de de la sostenibilidad
[CAplicar herramientas de calidad [[JRealizar evaluaciones econémicas
planificacion y optimizacion [JEvaluar e implementar criterios de | [_JRealizar proyectos de 1.Q.
[Jcomparar y seleccionar seguridad [JRealizar proyectos de mejora e
alternativas técnicas [Jevaluar y aplicar sistemas de innovacion tecnolégica
[CIconcebir separacion [Isimular procesos y operaciones
[Iconstruir [IFormar industriales
[cuantificar los componentes | [Jidentificar tecnologias emergentes Otras:
ambientales de un proyecto [Jintegrar diferentes operaciones y | []
[Ibimensionar sistemas de procesos |
intercambio de energia [Liderar |
[pirigir [IModelar procesos dinamicos O
[CIpisenar [CJoperar |
[Ipisefiar sistemas de manipulacién | [JOptimizar |
y transporte de materiales [planificar ]
Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
Xcalcular XIEvaluar XPlanificar
[Jconcebir [IFormar [IPoner en marcha
[Iconstruir [Liderar |
[pirigir [Joperar O
[‘IDiserar [Joptimizar ]
Actitudinales:
XICompromiso [IExcelencia [Jsensibilidad medioambiental
[Jconducta ética [JHonestidad
XIConfianza [iniciativa
XICooperacion [IMentalidad creativa
XCoordinacién con otros XParticipacion

XDecision
XK bisciplina
XlEvaluacion

XIRespeto a los demas
XIResponsabilidad
[Isensibilidad social

OOO0O000
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4. TEMARIO TEORICO-PRACTICO

Tema 1. Propiedades Periddicas.

Introduccion. Apantallamiento: Reglas de Slater. Principio de exclusion de Pauli.
Principio de Auf-Bau y configuraciones electrénicas. Regla de Hund. Clasificacion
periédica de los elementos: Tabla periddica. Propiedades Periddicas: Radios atomicos.
Potenciales de ionizacion. Afinidad electronica.

Tema 2. Enlace Covalente.

Introduccion al enlace quimico. Método de aproximacion a la geometria molecular:
Estructuras de Lewis. Teoria de enlace de valencia. Hibridacion. Teoria de Orbitales
moleculares. Aplicacion a moléculas diatomicas homonucleares de elementos del
segundo periodo. Aplicacibn a moléculas diatomicas heteronucleares del segundo
periodo. Caracter idnico de un enlace covalente: electronegatividad, escala de Pauling.

Tema 3. Enlace 16nico

Introduccion. Estructura cristalina de los sélidos i6nicos. Radios iénicos. Energia de
Red: Ciclo de Born-Haber y ecuacion de Born-Landé. Polarizacién y caracter covalente
del enlace idnico. Propiedades fundamentales de los sélidos ionicos. Tipos de soélidos
cristalinos: sdélidos moleculares, solidos covalentes, sélidos idnicos y sélidos metélicos.

Tema 4. Disoluciones.

Naturaleza y tipos de disoluciones. Solubilidad: unidades de concentracién.
Disoluciones ideales (solutos no volatiles). Propiedades coligativas. Disoluciones de un
liquido en un liquido: a) Liquidos miscibles. Destilacion fraccionada. Concepto de
azeotropo. b) Liquidos inmiscibles. Ley de reparto. Disoluciones de electrolitos: grado
de disociacion.

Tema 5. Equilibrio Quimico.

Reacciones reversibles e irreversibles. Caracteristicas del estado de equilibrio.
Concentraciéon y constante de equilibrio. La energia libre y la constante de equilibrio.
Principio de Le Chatelier. Equilibrios heterogéneos.

Tema 6. Equilibrio Acido-Base.

Introduccion histérica. Evolucion de los conceptos de acido y de base. Teoria de
Arrhenius y Ostwald. Teoria de Bronsted y Lowry. Teoria de Lewis. Fuerza de los
acidos y las bases. Producto iénico del agua: pH. Calculo de pH en disoluciones de
acidos y bases. Hidrolisis. Grado de Hidrolisis. Céalculo del pH en disoluciones de sales.
Disoluciones reguladoras o tampones. Valoraciones acido-base.

Tema 7. Equilibrios de Precipitacion.
Solubilidad y producto de solubilidad. Comienzo y final de precipitacion. Precipitacion
fraccionada. Efecto i6n comun y efecto salino. Ejercicios de disolucion de precipitados.

Tema 8. Equilibrio Redox.

Oxidantes y reductores: pares redox. Concepto de estado o indice de oxidacién. Ajuste
de ecuaciones redox. Pilas galvanicas. Potencial de electrodo: potencial estandar de
reduccién. Prediccion de reacciones redos. Ecuacion de Nernst. Electrolisis. Leyes de
Faraday.
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Tema 9. Origenes de la Teoria Cuantica del Atomo.

Naturaleza eléctrica de la materia: Experimentos de Thomson y Mullikan. Particulas
fundamentales: electrones, protones y neutrones. Modelo atomico de Rutherford.
Naturaleza dual de la radiacién electromagnética: Ecuacion de Planck. Naturaleza dual
de la materia: Hip6tesis de de Broglie. Principio de incertidumbre. Modelo atdmico de
Bohr. Espectros atomicos: espectro de emision del hidrogeno.

Tema 10. Modelo Mecanocuantico del Atomo de Hidrogeno y Atomos Polielectrénicos.
Ecuacion de Schrodinger: funcion de onda. Probabilidad y condiciones que ha de
cumplir la funcion de onda. Solucion de la ecuacion de ondas para atomos
hidrogenoides. Nameros cuanticos. Significado fisico de los orbitales: Representacion
gréfica de las funciones de onda radiales y de distribucién radial. Representacion
gréfica de las funciones de dependencia angular y de distribucion angular. Ecuacion de
ondas para los &tomos polielectrénicos.

Tema 11. Termodinamica Quimica.

Trabajo. Calor y su medida. Primera Ley de la Termodindmica: energia interna.
Entalpia y calor. Termoquimica: entalpias de reaccion, de formacion y de combustion.
Ley de Hess. Energia de enlace. Capacidad calorifica. Segunda Ley de la
Termodinamica. Procesos espontaneos y entropia. Energia libre de Gibbs. Leyes de los
Gases. Ecuacion de los gases ideales. Gases reales.

Tema 12. Cinética Quimica.

Introduccion. Concepto de velocidad de reaccion. Reacciones de primer y segundo
orden. Reacciones de orden cero. Vida fraccionaria de una reaccion. Factores que
afectan a la velocidad de reaccién. Catalizadores enziméticas. Mecanismos de reaccion.
Teoria de las colisiones.
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5. DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES
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Tiempo presencial Factor aplicable Tiempo personal TOTAL
Clases magistrales 29 1.5 43.5 72.5
Laboratorio 16 0 0 16
Tutoria obligatoria 12 0 0 12
Seminario / talleres 33 1.25 41.25 74.25
Trabajo individual 0 0 0 0
Evaluaciones continuas 4 2 8 12
Exédmenes periodos establecidos 5 2 10 15
Tiempos totales 99 102.75 201.75

6. TECNICAS DOCENTES

Sefialar con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede sefialar mas de
una.

[XISesiones académicas tedricas [JExposicién y debate [Tutorias especializadas
XISesiones académicas practicas [visitas y excursiones [Icontroles de lecturas obligatorias
XPracticas en laboratorios XTutorias obligatorias [

[l [l [l

7. CRITERIOS DE EVALUACION

Modalidad de evaluacién continuada (ECTS):
Nota final = (0.5 P1 + 0.5 P2) x 0.7 + Lab x 0.1 + PT x 0.2

donde P1 = Primer parcial; P2 = Segundo parcial; Lab = Pr4cticas de laboratorio;
PT = Participacion activa en seminarios y tutorias obligatorias.

Para poder aplicar la formula, las notas obtenidas en P1, P2 y Lab tienen que ser
mayores o iguales a 4.

Para aprobar la asignatura es obligatorio haber realizado las practicas de laboratorio y
haber superado la formulacion quimica.

Aquel alumno/a que no haya superado la formulacién quimica, no se podra presentar a
ningln examen.

Modalidad de examen final:
Para presentarse al examen final es obligatorio haber aprobado las practicas de
laboratorio (con al menos 5 puntos sobre 10) y haber superado la formulacion quimica.

Si el alumino/a no ha superado la asignatura en la convocatoria ordinaria (junio),
deberd examinarse de toda la asignatura (formulacion y temario) en la convocatoria
extraordinaria (julio).
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FORMULACION

e GARCIA PEREZ, J. A., TEIJON RIVERA, J. M., Formulacién y Nomenclatura de
Quimica Inorganica: Normas IUPAC. Tébar Flores, Madrid, 1993.
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