qﬁnw m:@(

0 %
k) . =
fJ.Q g Titulacion de Licenciado en Alimentos ‘?‘UJ(\;,L"M
¢ Facultad de Ciencias Quimicas — UCLM Curso 2011/12

TA

AD R
&= "'R!‘,,Q

@,

DATOS DE LA ASIGNATURA

Denominacion: Ingenieria Genética Aplicada Cadigo: 58127
Clase: Optativa Curso: 29

Caracter: Cuatrimestral Cuatrimestre: | 29

Créditos LRU: 6 Tedricos: ’ 4.5 Practicos: 1.5

Créditos ECTS: 5 Horas totales asignatura: 125

Descriptores: Transmision y control de la informacion genética. Técnicas de obtencion de
(BOE) DNA recombinante. Animales y plantas transgénicos..

Departamento: Quimica Inorgdnica, Organica y Bioquimica

Area de conocimiento: Bioquimica y Biologia Molecular

PROFESORADO
Nombre Ubicacion Horario tutorias
Responsable(s): Nilda Gallardo Alpizar. Fac. Quimicas M, X, J:
10:30-12:30h

Otros:

PLANIFICACION DOCENTE

1. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
El alumno debe conocer y entender:

- La estructura de los acidos nucleicos (DNA y RNA), su composicién y los enlaces
gue se establecen entre las distintas moléculas.

- El conjunto de moléculas y enzimas que participan en el proceso de sintesis del
DNA, como las DNA polimerasas y aquellas enzimas encargadas de llevar a cabo
los mecanismos de reparacion de acidos nucleicos.

- Los diferentes mecanismos de reparacion, que desencadenan las células, ante
la presencia de DNA dafiado.

- El proceso de la sintesis de RNA, los elementos que participan y las enzimas
encargadas de ello, asi como los factores de transcripcion.

- Las modificaciones que se llevan a cabo en las moléculas de tRNA, rRNA vy
MRNA recién sintetizadas, hasta adquirir su estado maduro final.

- Las caracteristicas del cédigo genético y el proceso global de la sintesis de
proteinas.

- Los factores que regulan los diferentes Operones en la expresion génica de
procariontes.

- Los diferentes dominios que se presentan en proteinas reguladoras de la
expresion génica de eucariontes.
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- La nomenclatura basica de las principales enzimas que se usan en el laboratorio
para la sintesis y digestion de acidos nucleicos.

- La metodologia usada en el proceso de secuenciacién de acidos nucleicos,
tanto manual como automatizada.

- Las técnicas de hibridacién mas frecuentemente usadas: Northern-blot,
Southern-blot, etc.

- Latécnica de reaccién en cadena de la polimerasa: PCR.

- Las aplicaciones del analisis de los fragmentos de restriccién, de una secuencia
de DNA, en la determinacién del diagndstico precoz de una enfermedad o en la
determinacién de la huella genética individual.

- Los diferentes vectores usados en la Tecnologia de DNA recombinante:
pldsmidos, césmidos y bacteriéfagos.

- La tecnologia de transferencia génica a bacterias, levaduras y células de
mamiferos en cultivo.

- La tecnologia de transferencia génica a organismos completos y obtencion de
animales transgénicos.

- Latecnologia de transferencia génica a plantas y sus aplicaciones.

2. COMPETENCIAS Y DESTREZAS TEORICO-PRACTICAS A ADQUIRIR POR EL ALUMNO

- Conseguir que el alumno se familiarice con la nomenclatura y terminologia
basica de la Biotecnologia y la Ingenieria Genética.

- Potenciar el uso, por parte del alumno, de dicha terminologia, con la precision
requerida en el campo cientifico.

- Desarrollar la capacidad de resolver e interpretar los resultados de diferentes
analisis genéticos realizados en casos-problema.

- Suscitar que el alumno busque diferentes fuentes de informacién, en el ambito
de la Biotecnologia y la Ingenieria Genética y sea capaz de contrastarla,
evaluarla y presentarla de forma cientificamente correcta.

- Potenciar las habilidades del alumno en la transmisién de la informacién
cientifica de forma escrita y oral.

3. TEMARIO TEORICO-PRACTICO

TEMA 1- CONCEPTOS BASICOS DE GENETICA MOLECULAR. DNA y RNA: composicién y
estructura. Fuerzas que estabilizan la doble hélice de DNA. Desnaturalizacion.
Histonas. Cromatina. Tipos de RNA y funcién. Nucleasas.

TEMA 2- SINTESIS DE DNA. Replicacién en procariontes y eucariontes. DNA
polimerasas. Enzimas de la replicacién. Mecanismos de reparacion del DNA.
Recombinacion homéloga. Respuesta SOS de reparacion.
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TEMA 3- PAPEL DEL RNA EN LA SINTESIS DE PROTEINAS. Transcripcién. RNA
polimerasas. Regiones promotoras. Control de la transcripcidon en procariontes y
eucariontes. Factores de transcripcion.

TEMA 4- PROCESAMIENTO DEL RNA. Procesamiento del tRNA, rRNA y mRNA.
“Splicing”. Modificaciones covalentes. Poliadenilacién. Splicing y poliadenilacién
alternativos.

TEMA 5- TRADUCCION. Caracteristicas del cédigo genético. tRNA. Ribosomas.
Iniciacidn, elongacidn y terminacién. Balanceo. Inhibidores de la sintesis proteica.

TEMA 6- CONTROL DE LA EXPRESION GENICA. Regulacién de la expresidon génica en
procariontes. Operdn lactosa. Operdn arabinosa. Operodn triptéfano. Control de la
expresidon génica en eucariontes: dominios de unién al DNA.

TEMA 7- TECNICAS BIOQUIMICAS PARA EL ANALISIS GENETICO A NIVEL MOLECULAR.
Degradacién de acidos nucleicos in vitro. Enzimas de restriccidon. Sintesis de acidos
nucleicos. DNA y RNA polimerasas. Ligasas, fosfatasas y quinasas.

TEMA 8- SECUENCIACION, HIBRIDACION Y AMPLIFICACION DEL DNA. Métodos
quimico y enzimatico de secuenciacion de DNA. Empleo de fluorocromos en
secuenciacion. Técnicas de hibridacion y deteccidon de clones con sondas radiactivas.
Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Aplicaciones.

TEMA 9- DIGESTION DE GENOMAS. Separacion de los fragmentos por tamafios. Mapas
genomicos. Polimorfismo en el tamano de los fragmentos de restricciéon (RFLP).
Diagndstico precoz. La huella genética individual. Aplicacion de la huella genética para
establecer denominaciones de origen en productos alimentarios.

TEMA 10- OBTENCION DE DNA RECOMBINANTE POR INGENIERIA GENETICA.
Genotecas de DNA y cDNA. Subclonaje. Vectores procariéticos: plasmidos, césmidos y
bacteriéfagos.

TEMA 11- CLONAJE DE GENES EUCARIOTICOS EN BACTERIAS. Seleccién de clones
recombinantes mediante métodos genéticos y de hibridacidn. Expresién de los
productos clonados y caracterizacion.

TEMA 12- TRANSFERENCIA GENICA EN LEVADURAS. Saccharomyces Cerevisiae. Otras
levaduras. Vectores de clonaje. Vectores de integracidon y vectores autonomos. YACs.

TEMA 13- TRANSFERENCIA GENICA A CELULAS DE MAMIFEROS. Métodos de
transfeccion pasiva. Virus animales como vectores. Retrovirus. Métodos de seleccidn
para transformaciones estables y transitorias. Obtencidon de proteinas con interés
farmacologico.
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TEMA 14- TRANSFERENCIA GENICA A ORGANISMOS COMPLETOS. Animales
transgénicos. Microinyeccion. Quimeras transgénicas. Aplicacion de los animales
transgénicos en biotecnologia.

TEMA 15- TRANSFERENCIA GENICA A PLANTAS. Vectores de clonaje. Métodos de
cultivo. Transferencia directa del DNA. Aumento del valor nutritivo de las semillas por
modificacion genética. Tolerancia a la salinidad o a la aridez del terreno. Creacion de
plantas resistentes a pestes, patégenos y herbicidas.
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4. DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES

HORAS
Tiempo presencial Factor aplicable Tiempo personal TOTAL

Clases magistrales 30 1.5 45 75
Tutorias 5 1 5 10
Seminario / talleres 10 1 10 20
Evaluaciones continuas 2 3 6 8

Examenes periodos establecidos 2 5 10 12
Tiempos totales 49 76 125

5. PLANIFICACION TEMPORAL
Cddigos para las tareas: C = clase magistral; T = tutoria; S = seminario; E = evaluaciones continuas;

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Sumas parciales: Sumas parciales: Sumas parciales: Sumas parciales:
C= C= C= C=

S= S= S= S=

E= E= E= E=

Febrero Marzo Abril Mayo

Sumas parciales: Sumas parciales: Sumas parciales: Sumas parciales:
C=11 c=8 c=9 c=1

S=1 §=2 S=2 S=4

T= T=1 T=1 T=3

E= E :1 E= E =1

6. METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se desarrollard mediante la exposicion de clases de teoria, clases de
resolucién de problemas e interpretacion de resultados genéticos, seminarios y
presentacion de trabajos relacionados con la asignatura.

Dado que la Biotecnologia y la Ingenieria Genética estan en continuo desarrollo y se
generan multiples noticias en los medios de comunicacion, en cada uno de los temas
se analizaran los avances producidos en ese momento o las informaciones publicadas.
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Para impartir la asignatura se usaran presentaciones en Power Point, transparencias o
bien la pizarra, siguiendo el criterio de eleccion seguin el medio que mejor se adapte a
la obtencion de los objetivos propuestos.

El alumno deberd elaborar un trabajo bibliografico de actualidad y ademas se le
facilitaran los medios para su exposicion en el aula.

7. CRITERIOS DE EVALUACION
Se realizaran dos examenes, segun el calendario oficial, el ordinario en mayo vy el
extraordinario en julio.

Ademas, se realizardn evaluaciones continuas cuya calificacién formara parte de la
calificacion final

La calificacion final recogera las notas obtenidas en los examenes continuos de
conocimientos adquiridos de la asignatura y la calificacidon del trabajo expuesto por el
alumno, valorando tres parametros: contenidos, elaboracidén y presentacion.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. BIBLIOGRAFIA BASICA

- “Conceptos de genética”, William S. Klug, Michael R. Cummings (52 ed). Ed.: Prentice
Hall, 2000.

- “Genes VIII”, Benjamin Lewin, Ed.: Pearson-Prentice Hall, 2004.

- “Principles of gene manipulation”, S. Primrose, R. Old, (62 ed). Ed.: Blackwell Science,
2002.

- “Ingenieria genética y transferencia génica”, Marta lzquierdo Rojo. Ed.: Piramide,

2001.

8.2. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- “Molecular biotechnology” : principles and applications of recombinant DNA,
Bernard R. Glick and Jack J. Pasternak (32 ed) Ed.: ASM Press, 2003.

- “Genética”, Anthony J.F. Griffiths. Ed.: McGraw-Hill Interamericana de Espaia, 2002.
- “Molecular biology of the gene”, James D. Watson. Ed.: Pearsonn/Benjamin

Cummings, 2004.

Pag. 6/7

®UCLM

LIV RIIDRD DE CASTILLA-AR MARGKA



&q‘ oYMy,

&
g J. g Titulacion de Licenciado en Alimentos
in§

Facultad de Ciencias Quimicas — UCLM

®UCLM
Curso 2011/12

“Biologia de los microorganismos”, Madigan, Martinko (102 ed). Ed.: Pearson
Education, 2004.

“Plant Biotechnology”, Slater. Ed.: Oxford University Press, 2004.
- “Principles of Genetics”, Snustad, Simmons (32ed). Ed.: Wiley, 2003.

- “Alimentos transgénicos”, P.Ruiz, P.Ferro (12ed). Ed.: McGraw-Hill Interamericana de
Espafia, 2000.
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