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profundizando en su labor en nuestra Facultad, así como en su trayectoria en la UCLM.

El mes de septiembre ha estado marcado sin duda por el fallecimiento de nuestro compañero 
Pedro Nieto. Hemos querido recoger un pequeño homenaje en su memoria y manifestar nuestra 
solidaridad a su familia y sus compañeros más cercanos. 

En este mes de vuelta de vacaciones y comienzo de curso hemos recogido la investigación del 
IRICA, patentes, algunas estancias predoctorales y algunas direcciones de divulgación química 
que pueden ser interesantes apra todos. Asimismo dentro de la sección “Cafetería” incluimos una 
entrevista a nuestro apreciado Arcadio.

Antonio de la Hoz Ayuso
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Todavía hoy nos cuesta creer que 
tengamos que escribirte estas líneas, las 
cuales nunca nos hubiera gustado 

escribir. Y es que parece que fue ayer cuando 
después de acabar la Licenciatura de Ciencia 
y Tecnología de los Alimentos recibiendo el 
Premio Extraordinario Fin de Carrera, entraste 
en nuestro Área para llevar a cabo la 
realización de uno de tus sueños: el desarrollo 
de tu tesis doctoral.                              

Aún recordaremos tu simpatía, tu ingenio y tu 
vitalidad dentro del laboratorio donde llevaste a 
cabo el estudio de la diversidad genética y 
caracterización tecnológica de cepas 
autóctonas aisladas de queso Manchego para 
su selección como cultivo iniciador, o como tu 
decías, el estudio de tus “bichitos”. Muchas 
han sido las conversaciones, risas, inquietudes 

y buenos momentos compartidos contigo, no 
sólo en el laboratorio sino también fuera de él 
durante la cenas de diversa índole que hemos 
compartido, en las que siempre quedaba 
patente tu buen corazón y tu arrebatadora 
personalidad. Y es que era tan fácil quererte…..

Lamentablemente, el destino truncó tus 
sueños e ilusiones durante el desarrollo de tu 
estancia post-doctoral en Cork, Irlanda. Para 
todo el Área, está siendo muy duro asimilar 
que ya no estás y es que nos han quedado 
tantas cosas pendientes, Pedro: muchas 
conversaciones, muchos proyectos, muchas 
ilusiones y todavía muchas cosas por hacer y 
muchos momentos por vivir.

Desde el Área de Tecnología de los Alimentos 
no queremos decirte adiós pero sí darte las 
GRACIAS por todo el cariño que nos has dado 
durante todo este tiempo. Sin duda con tu 
marcha, te has llevado un trocito de nosotros, 
dejándonos un hueco que será muy difícil 
llenar. Allí donde estés, estamos seguros de 
que tendrán la suerte de disfrutar de tí como 
nosotros lo hemos hecho durante todo este 
tiempo.

Nunca te olvidaremos.

Área de Ciencia y Tecnología de los Alimentos

FALLECIMIENTO

Con todo nuestro cariño para nuestro amigo 
y compañero Pedro Nieto 

Centros de investigación: IRICA 
El Instituto Regional de Investigación Científica 
Aplicada (IRICA) ha sido creado por la 
Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM) en 
los últimos años con el fin dar servicio 
científico y tecnológico a la Sociedad 
Castellano-Manchega con un importante 
número de infraestructuras científicas y de 
personal especializado que ha ido 
nucleándose, principalmente en torno a la 
Facultad de Ciencias Químicas, en el Campus 
de Ciudad Real. Su director es el Dr. Félix 

Angel Jalón Sotés, catedrático del Area de 
Química Inorgánica de la UCLM.

En la actualidad, el IRICA cuenta con un 
nuevo edificio situado en el Campus de Ciudad 
Real en el que se encuentran los servicios de 
instrumentación del Instituto y de laboratorios 
especializados en los que albergan 14 grupos 
de investigación nucleados en 5 unidades 
temáticas con implicación en los sectores 
tecnológicos y científicos.
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IRICA

OORRGGAANNIIGGRRAAMMAA  DDEELL  IINNSSTTIITTUUTTOO

A continuación, indicamos más información del instituto en lo que respecta a las líneas 
principales de trabajo o de aplicación científica de cada uno de los grupos que lo componen.

II..  UUNNIIDDAADD  DDEE  MMAATTEERRIIAALLEESS

I.1. GRUPO DE QUIMICA DE LA COORDINACIÓN APLICADA (QCA)
• Procesos de catálisis, incluso enantioselectivos, en fase homogénea utilizando complejos 
de metales de transición.
• Generación fotocatalítica de hidrógeno a partir de agua con complejos de metales de 
transición.
• Preparación de nuevos ligandos N-dadores polidentados y su uso en Química 
Supramolecular y Catálisis.
• Cálculos teóricos de modelización molecular.

I.2 GRUPO DE MINERALOGIA APLICADA (GMA)
• Rocas y minerales industriales.
• Mineralogía de arcillas y cerámica. 
• Materiales vítreos y vitrocerámicos. 
• Valorización de residuos industriales como materia prima secundaria.
• Materias primas para Construcción y Obra Pública.
• Caracterización de emisiones gaseosas en procesos cerámicos y vítreos.
• Investigación de residuos de combustión de biomasa y depósitos generados en el 
proceso.

I.3 GRUPO DE MATERIALES MAGNÉTICOS (GMM)
• Interacciones y estabilidad magnética en películas nanogranulares. 
• Canje anisotrópico en sistemas nanoestructurados.
• Interacciones magnéticas en multicapas de metales de transición y tierras raras.

I.4 GRUPO DE DENDRÍMEROS
• Macromoléculas y Materiales Luminiscentes con Aplicaciones en la Construcción de 
Dispositivos Optoelectrónicos.
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• Síntesis y propiedades de nuevos derivados de ditienofosfol.
• Nuevos materiales dendríticos híbridos para su aplicación en transferencia génica.
• Síntesis y Propiedades de Nuevos Cromóforos del Tipo Carbenos N-Heterocíclicos.

IIII..  UUNNIIDDAADD  DDEE  AANNÁÁLLIISSIISS  IINNSSTTRRUUMMEENNTTAALL

II.1 GRUPO DE SIMPLIFICACIÓN, AUTOMATIZACIÓN Y MINIATURIZACIÓN DE PROCESOS 
ANALÍTICOS
• Líneas de investigación o de actuación. 
• Automatización y simplificación de procesos analíticos.
• Miniaturización. 
• Nanociencia y nanotecnología analíticas.
• Sistemas analíticos de screening.

II.2 GRUPO DE ANÁLISIS INSTRUMENTAL APLICADO
• Caracterización y determinación de fármacos, metabolitos y productos de degradación 
por técnicas electroforéticas y cromatográficas acopladas a espectrometría de masas y otros 
detectores ópticos.
• Separaciones quirales por electroforesis capilar.
• Análisis de bioactivos en alimentos por técnicas de separación acopladas a 
espectrometría de masas.
• Desarrollo de métodos basados en fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia 
molecular para la determinación de compuestos de interés farmacológico y medioambiental.
• Métodos automáticos y cinéticos de determinación de compuestos de interés 
farmacológico y medioambiental.

IIIIII..  UUNNIIDDAADD  DDEE  QQUUÍÍMMIICCAA  SSOOSSTTEENNIIBBLLEE

III.1 GRUPO DE MICROONDAS EN SÍNTESIS ORGÁNICA Y QUÍMICA VERDE
• Aplicaciones en Química Sostenible.
• Modificaciones de selectividad bajo irradiación microondas.
• Estudio del denominado efecto microondas.
• Desarrollo de un modelo teórico que permita explicar los efectos de aceleración y 
modificación de selectividad.
• Preparación de derivados heterocíclicos con propiedades luminiscentes y aplicación 
como cristales líquidos.
• Síntesis de sistemas heterocíclicos con aplicación en química supramolecular.
• Aplicaciones en química de materiales, sistemas dador-aceptor y química de nanotubos 
de carbono.
• Funcionalización de nanoestructuras de carbono como nanotubos de carbono y 
nanohorns.
• Preparación de nuevos nanoestructuras como sistemas de transfección génica no virales.
• Aplicación de tratamientos mecanoquímicos a la modificación de estructuras 
nanocarbonadas.
• Diseño de nuevos sistemas microondas adaptados a síntesis química.
• Aplicaciones de la radiación microondas en sistemas de flujo continuo.
• Acoplamiento de sistemas de microondas con RMN para la detección in situ.

III.2 GRUPO DE QUIMICA ORGANOMETALICA, CATALISIS Y SINTESIS ORGANOMETALICA
GGrruuppoo  IIIIII..22..11
• Diseño de ligandos polidentados como soportes moleculares de entidades 
organometálicas.
• Diseño de ligandos quirales.
• Diseño de entidades organometalicas para metales de grupos principales (Li, Mg, Al, 
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Zn…), de transición (grupos 3, 4, 5, principalmente) y de las llamadas tierras raras. 
• Estudio de la reactividad de los compuestos organometálicos.
• Actividad catalítica de entidades organometálicas en la síntesis de nuevos materiales 
biodegradables.
• Polímeros biodegradables derivados de ésteres cíclicos como la epsilon-caprolactona, 
beta-butirolactona, rac-lactida…
• Catálisis Asimétrica.
•  Síntesis orgánometálica de productos de alto valor añadido llamados “Fine Chemical” por 
formación de enlaces C-X, X= N, P, O…
• Procesos de hidroaminación, heterociclación e hidrofosfonilación para la formación de 
enlaces C-X, X=N, O, P, en fine chemicals.
• Diseño de entidades supramoleculares de estructura helicoidal y su interacción con 
moléculas de interés biológico, como ADN, proteínas…

GGrruuppoo  IIIIII..22..22
• Sintesis de compuestos organometalicos y de coordinación de metales de los primeros 
grupos de transición  y lantánidos conteniendo ligandos ciclopentadienilo o ligandos 
polinitrogenados
• Diseño de nuevos ligandos monodentado y polidentados, prestando especial atención en 
los ligandos quirales
• Síntesis y caracterización de nuevos materiales moleculares orgánicos e inorgánicos en 
condiciones de atmósfera inerte.
• Preparación y caracterización de catalizadores homogéneos y  soportados.
• Estudio de procesos de polimerización catalítica de olefinas y polímeros biodegradables 
derivados de esteres cíclicos.
• Estudio de la reactividad de los compuestos organometálicos.
• Estudio de procesos de activación y funcionalización de moléculas orgánicas incluyendo 
procesos de hidroaminación, heterociclación e hidrofosfonilación para la formación de enlaces C-
X, X=N, O, P,

IIVV..  UUNNIIDDAADD  DDEE  IINNNNOOVVAACCIIÓÓNN  YY  DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEELL  SSEECCTTOORR  
AAGGRROOAALLIIMMEENNTTAARRIIOO  (( IIDDEEAA)) 

IV.1 GRUPO DE PRODUCTOS CARNICOS (CARNIS)
• Caracterización de productos cárnicos procedentes de animales de abasto. Definición del 
perfil sensorial. 
• Selección de líneas genéticas de animales de abasto según su rendimiento y aptitud para 
la elaboración de productos cárnicos. 
• Caracterización de productos cárnicos procedentes de especies de interés cinegético: 
microbiología, proteolisis, lipólisis, análisis sensorial, propiedades reológicas. 
• Desarrollo de nuevos productos cárnicos.

IV.2 GRUPO DE PRODUCTOS LÁCTEOS
• Proteolisis y lipolisis en el queso durante la maduración.
• Análisis sensorial del queso.
• Caracterización molecular de bacterias lácticas de la microbiota autóctona y estudio de 
las propiedades de interés tecnológico de las mismas.
• Estudio de la contribución de la microbiota NSLAB (non starter lactic acid bacteria) 
durante la maduración y en las características sensoriales del queso Manchego.
• Utilización de cultivos iniciadores autóctonos para la elaboración industrial de queso.
• Caracterización química y microbiológica del calostro de cabra.

IV.3 GRUPO DE ENOLOGÍA Y DE PRODUCTOS NATURALES
• Potencial enológico de variedades tintas minoritarias en Castilla-La Mancha y de otras 
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variedades  de nueva implantación.
• Determinación del momento óptimo de vendimia.
• Caracterización físico-química y sensorial de uvas, mostos y vinos de las variedades 
cultivadas en Castilla-La Mancha.
• Elaboración de vinos a escala piloto con nuevas tecnologías de vinificación: Utilización de 
enzimas, maceración pre-fermentativa, hiper-oxigenación de mostos, micro-oxigenación de vinos 
tintos, y seguimiento del proceso mediante análisis químico y sensorial.
• Potencial aromático de barricas de roble y su efecto en el aroma de los vinos.
• Formación de paneles de cata: selección y entrenamiento de catadores.
• Consulta a consumidores a nivel interno (sala de cata) y externo (bodegas, restaurantes, 
colectividades, mercados, etc).
• Caracterización genética de levaduras presentes en mostos y vinos. Estudio de sus 
propiedades enológicas.
• Caracterización fenólica de variedades de uvas (blancas y tintas)  y  de vinos 
monovarietales.
• Potencial fenólico en uvas tintas: evolución durante la maduración e impacto de ciertas 
prácticas vitícolas.
• Transferencia de color de la uva al vino durante la vinificación.
• Mejora de la extracción de color por el empleo de copigmentos.
• Composición fenólica de vinos tintos y relación con su color y con su capacidad 
antioxidante.
• Pigmentos antociánicos de vinos envejecidos: piranoantocianos.

IV.4 GRUPO DE ACEITE de OLIVA y GRASAS (GAO-UCLM)
• Composición, perfil sensorial y calidad del aceite de oliva virgen.
• Caracterización de aceites vegetales vírgenes y valorización de compuestos de interés 
contenidos en las materias primas de origen y subproductos del proceso de elaboración.
• Influencia de las variables del proceso tecnológico de elaboración y de los aspectos 
agronómicos en la calidad y productividad de aceites vegetales vírgenes.
• Desarrollo de productos elaborados con aceite de oliva virgen y otras materias vegetales 
enriquecidas de forma natural en compuestos minoritarios de interés.
• Estudio del proceso de oxidación, la estabilidad oxidativa y los antioxidantes naturales de 
los aceites vegetales vírgenes.
• Alimentación saludable y Desarrollo de alimentos e ingredientes.

IV.5 GRUPO DE BIOTECNOLOGÍA DE LEVADURAS (BIOLEV)
• Selección de levaduras vínicas como cultivos iniciadores para su uso en vinificación.
• Caracterización de levaduras aisladas en ecosistemas característicos (bodega, almazara, 
destilerías).
• Factores de supervivencia y crecimiento que influyen en el metabolismo de las levaduras 
vínicas.
• Enzimas libres y soportados de interés en la industria agroalimentaria.
• Mejora del perfil fermentativo de cepas vínicas usando hibridación.

IIVV..  UUNNIIDDAADD  DDEE  IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIÓÓNN  YY  AAPPOOYYOO  AA  LLAA  IINNVVEESSTTIIGGAACCIIÓÓNN 

En esta unidad se atiende los requerimientos científicos y tecnológicos, tanto para grupos de 
investigación propios como de la UCLM y para las empresas interesadas. Las técnicas 
disponibles son:
• Difracción de Rayos X de polvo
• Fluorescencia de Rayos X
• Microscopio electrónico SEM
• Análisis Térmico Diferencial
• Análisis BET
• Analizador Elemental CHN 2400 Perkin-Elmer
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NOTICIAS DE 
INTERÉS

Se trata de un método simple y rápido que permite conocer de modo general los precursores del 
aroma, no volátiles, que se pueden hidrolizar durante el proceso de vinificación.

El potencial aromático del mosto de uva depende de los compuestos volátiles y por lo tanto 
olorosos, y de los precursores del aroma, no volátiles, que se pueden hidrolizar durante el 
proceso de vinificación. Hasta el momento no se aplica de forma rutinaria un método de 
cuantificación de los precursores aromáticos, evaluándose este parámetro organolépticamente en 
el producto acabado o mediante cromatografía de gases cuantificando los volátiles, técnica poco 
accesible a la mayoría de las bodegas. 

El método patentado está basado en la hidrólisis de los precursores, en la que se liberan de 
forma equimolar las agliconas y la D-glucosa, de manera que la medida de la concentración del 
azúcar equivaldría a la cantidad de glicósidos contenidos en el sustrato inicial, y por lo tanto al 
potencial de las uvas y el vino. 

Su aplicación aportaría al enólogo indudables ventajas como:
• La cuantificación de los precursores en el mosto o vendimia estrujada permitiría presumir 
la concentración de terpenos en el vino, evitando así falsas expectativas. 
• Se podría conocer la evolución de los precursores tanto en la maduración del fruto como 
en el mosto en fermentación.
• Ayudaría a saber si los tratamientos enzimáticos para la liberación de aromas, en el caso 
de ser usados, son o no eficaces. Este hecho es de suma importancia porque se evitaría el uso 
indiscriminado de preparados enzimáticos, ajustando la dosis cuando sea necesario o 
eliminándolos en elaboraciones con variedades neutras de escaso potencial aromático.

En la actualidad existen diversas empresas del sector interesadas en su explotación.

NOTICIAS DE 
INTERÉS

Publicación de la patente en el BOPI: 
"Método rápido para cuantificar precursores 
del aroma en vendimia estrujada, mostos y 
vino, y su aplicación en bodega". Inventores: 
María Arévalo, Juan Úbeda y Ana Briones.
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CIENCIA Y TECNOLOGÍA DE ALIMENTOS
María Elena Alañón Pardo
Chemical characterization and antioxidant capacity of extracts from 
oenological woods obtained by accelerated solvent extraction.
Directoras: María Soledad Pérez-Coello y María Consuelo Díaz Maroto.

TESIS 
DOCTORALES

La madera de roble ha sido utilizada desde 
hace siglos para la elaboración de las barricas 
donde se conservaba, transportaba y se 
transformaba el vino durante su crianza. Su 
íntima relación con el vino, y con otros 
destilados, es muy antigua debido a los 
numerosos beneficios que desde el punto de 
vista organoléptico la madera aporta a estas 
bebidas.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que si 
no se lleva a cabo correctamente el proceso 
de crianza, en vez de mejorar las cualidades 
del vino podemos llevarlo incluso a su 
deterioro. Por tanto, el conocimiento y control 
de la composición química de la madera 
utilizada para la elaboración de las barricas se 
hace indispensable para que la etapa de 
crianza sea ciertamente un complemento 
indispensable de la tipicidad y carácter de los 
grandes vinos envejecidos. Sin embargo, con 
motivo de la autorización del uso de virutas de 
madera como alternativa a la crianza en 
barricas, muchas son las posibilidades y 
oportunidades que se han abierto en el sector 
enológico, pero también han surgido nuevos 
aspectos que han de ser conocidos y 
controlados con el fin de asegurar y conseguir 
un proceso de crianza óptimo y exitoso.

El análisis de la composición química de la 
madera en general y en particular la madera 
de roble, no es fácil debido a la gran 
complejidad de compuestos de diversa 
naturaleza y estructura que presenta. La 
extracción acelerada con disolventes es una 
técnica relativamente novedosa que al trabajar 
bajo condiciones subcríticas presenta un serie 
de ventajas frente al resto de técnicas 
convencionales como extracciones más 
rápidas, eficaces, selectivas y versátiles. Por 
estos motivos y con el fin de profundizar e 
indagar en la composición química de la 
madera ésta nueva técnica de extracción fue 
empleada para el desarrollo de esta tesis.

De este modo, se pudo evaluar el potencial 

aromático de las distintas maderas utilizadas 
en tonelería mediante el análisis del perfil 
volátil de los extractos por medio de GC-MS. 
Los resultados mostraron que tanto la especie 
de roble autóctona de la Península Ibérica, 
Quercus pyrenaica como el castaño son dos 
buenas alternativas a las especies 
tradicionalmente utilizadas en los procesos de 
crianza (Quercus alba, Quercus petraea y 
Quercus robur), lo que implicaría nuevas 
sensaciones sensoriales.

La fracción de carbohidratos de bajo peso 
molecular presentes en las maderas de roble, 
la cual apenas había sido estudiada hasta 
ahora, también fue analizada. Los resultados 
mostraron que durante el tostado de la 
madera, práctica habitual realizada a la 
madera que ha de ser muy controlada, nuevos 
compuestos se formaban a consecuencia 
exclusivamente del tostado cuyas 
concentraciones dependían de su intensidad. 
Por tanto, la presencia de estos compuestos, 
anhidroazúcares, ha sido propuesta como 
marcadores de la intensidad del tostado. 
Además, el desarrollo de esta tesis también 
evidenció la especificad del perfil de 
polialcoholes cíclicos que presentaban las 
maderas en función de su origen botánico. Por 
lo que, el análisis de estos compuestos fue 
propuesto para garantizar la autenticidad de la 
madera de roble.

Siguiendo con la tendencia actual de buscar 
nuevos ingredientes funcionales procedentes 
de fuentes naturales, con el fin de reemplazar 
los aditivos y/o conservantes sintéticos, las 
propiedades antioxidantes de varias maderas 
enológicas fueron evaluadas. Los resultados 
revelaron que la madera es un sustrato muy 
rico en compuestos fenólicos de diversa 
naturaleza y estructura, por lo que presenta 
buenas propiedades antioxidantes, las cuales 
se ven influenciadas tanto por el origen 
botánico de la madera como por el tratamiento 
térmico aplicado a la misma.
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ESTANCIAS 
PREDOCTORALES

Estancia predoctoral en el grupo del Prof. 
Göran Lindberg (Estocolmo, Suecia)
Diego Úbeda Romero
Situada en la confluencia del lago Mälaren y el mar Báltico, Estocolmo es la capital de Suecia y el 
lugar donde realicé una estancia pre-doctoral desde Septiembre de 2010 hasta Diciembre del 
mismo año. Mi universidad de destino fue la prestigiosa KTH en el Departamento de 
Electroquímica Aplicada. El trabajo se desarrolló bajo la supervisión del catedrático Dr. Göran 
Lindberg, la Dra. Rakel Wreland Lindström y de mi amigo Alejandro Oyarce, estudiante de 
doctorado de aquel departamento.

La ciudad de Estocolmo está formada por un archipiélago de 14 islas, por lo que orientarse es un 
poco complicado en unos primeros momentos. Es un lugar rebosante de vida en verano, con 
infinitas posibilidades de ocio tanto en plena ciudad como en los cercanos y exuberantes 
bosques. Al llegar el invierno y sus temperaturas mínimas de -15ºC, las actividades diarias y de 
fin de semana pasan obligatoriamente por permanecer a cubierto, sin que por ello la ciudad 
pierda su ambiente abierto y cosmopolita. Suecia y, en especial, Estocolmo, ha sido 
tradicionalmente un lugar de acogida de inmigrantes de muy diversas procedencias con el 
denominador común de las desastrosas situaciones políticas en sus países de origen. Así, 
chilenos, ex-yugoslavos, iraquíes, iraníes y muchas otras nacionalidades conviven sin problema 
bajo una protección social a veces envidiable. También hay muchísimos estudiantes y 
trabajadores cualificados del resto de Europa, ya que allí hacer un máster es gratuito para 
cualquier ciudadano de la Unión Europea. 

En cuanto a la investigación, la experiencia fue muy beneficiosa, ya que durante la estancia 
aprendí técnicas de análisis electroquímico para celdas de combustible que nunca había aplicado 
en mi trabajo y actualmente las utilizo casi a diario. El estudio consistió en comprobar la viabilidad 
de un copolímero ramificado formado por una polisulfona aromática y poli(ácido vinilfosfónico) 
(PSU-g-PVPA) para su aplicación en celdas de combustible PEM de temperatura intermedia. Este 
polímero puede conducir protones en su estado nominalmente seco, lo que supone una ventaja 
frente al Nafion®, ya que es posible incrementar la temperatura de operación. El polímero 
demostró funcionar a la perfección cuando es utilizado como ionómero en los electrodos, si bien 
se debe optimizar para su uso como membrana. Este proyecto forma parte de uno de mayor 
relevancia que cuenta con la colaboración de la Universidad de Lund y la financiación de la 
empresa Power Cell AB, en un ejemplo de cómo la tarea investigadora en la universidad puede 
ser interesante para su aplicación comercial.

Figura 1. Izquierda: Mapa del centro de Estocolmo. Derecha: Fotografía del centro de Estocolmo 
a finales de otoño, cuando el agua que llega del lago Mälaren comienza a congelarse.

Figura 2. Izquierda: Estructura del PSUgPVPA. Derecha: Logotipo de la empresa Power Cell AB.
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ESTANCIAS 
PREDOCTORALES

Nuestra estancia predoctoral transcurrió durante los meses de Mayo a Octubre de 2010 en 
Patras, principal ciudad de la península del Peloponeso. Patras es la tercera ciudad más grande 
de Grecia, considerada centro político, económico, administrativo y cultural del oeste del país. Se 
encuentra 215 Km. al oeste de Atenas y su historia abarca cuatro milenios. Patras es famoso por 
su destacado puerto que le confiere gran importancia para el comercio y la comunicación con 
Italia y el resto de Europa occidental. La ciudad tiene dos universidades públicas y un instituto 
tecnológico, con una gran población estudiantil, lo que convierte a Patras en un importante centro 
científico y tecnológico en el ámbito de la educación universitaria. 

Desde la universidad hay unas vistas maravillosas del golfo de Corinto y el puente cableado 
Harilaos Trikoupis que conecta la península del Peloponeso con el resto de Grecia. Esta 
estructura se construyó para los Juegos Olímpicos de Atenas en 2006 y con sus 2.25 km es 
puente colgante más largo del mundo.

Estancia predoctoral en el grupo del Prof. 
Costas G. Vayenas (Patras, Grecia)
Carmen Jiménez Borja y Vicente Jiménez Cotillas

Figura 1. (izda.) Puerto de Patras. (dcha) Puente Harilaos Trikoupis.

En la Universidad de Patras se encuentra el Laboratorio de Procesos Químicos y Electroquímicos 
liderado por el profesor Costas G. Vayenas. Uno de los temas en las que se ha centrado este 
grupo ha sido el desarrollo del fenómeno de promoción electroquímica que el mismo profesor 
Vayenas y sus colaboradores descubrieron a principios de los años ochenta. Nuestras estancias 
predoctorales surgen de la relación del profesor José Luis Valverde, director del laboratorio de 
Catálisis y Materiales, con el profesor Vayenas y con su colaboradora, la Dra. Susanne Brosda 
que se ha ido forjando desde que en el año 2004 nuestro laboratorio comenzase con la primera 
tesis sobre este fenómeno realizada por el Dr. Antonio de Lucas Consuegra. 

El fenómeno de promoción electroquímica de la catálisis (EPOC), también conocido como 
activación electroquímica o efecto NEMCA “Non Faradaic Electrochemical Modification of 
Catalytic Activity”, ha causado un fuerte impacto en los campos de la electroquímica, la catálisis y 
la ciencia de superficies y ha sido estudiado en los últimos años en una gran variedad de 
reacciones catalíticas. El fenómeno EPOC abre las puertas a una nueva tecnología, dentro de los 
procesos catalíticos convencionales, consistente en aprovechar la posibilidad de controlar de un 
modo preciso y reversible la cantidad de agente promotor en el catalizador durante el propio 
proceso de reacción. Este fenómeno permite que la velocidad de reacción catalítica que ocurre 
sobre una película catalítica depositada sobre un electrolito sólido pueda ser reversiblemente 
modificada mediante la aplicación, in-situ, de pequeños potenciales o corrientes eléctricas entre 
el catalizador-electrodo de trabajo y un contraelectrodo (Figura 2).
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Figura 2. Representación esquemática del efecto NEMCA.

ESTANCIAS 
PREDOCTORALES

Figura 3. Sección transversal del catalizador electroquímico basado en Pd (Izda) y en CNFs 

La tesis de Carmen Jiménez está basada en la oxidación de CH4 mediante el fenómeno de 
promoción electroquímica. Recientemente, el interés sobre la combustión catalítica de metano 
para su uso en turbinas de gas ha aumentado considerablemente debido a las ventajas que 
presenta como fuente de energía respecto a otros combustibles fósiles. Por ello se han 
desarrollado catalizadores-electrodos de trabajo basados en Pd, por su buena actividad en la 
oxidación del metano, que puedan ser electroquímicamente modificados para aumentar su 
actividad catalítica. En la estancia se llevó a cabo, principalmente, la caracterización 
electroquímica de los catalizadores mediante curvas IU, voltametría cíclica, transiciones 
potenciostáticas y galvansotáticas, y espectroscopía de impedancia.

Por otro lado, la estancia de Vicente Jiménez surgió de la idea de combinar nuevos materiales 
como las nanofibras de carbono, CNFs, en las cuales nuestro laboratorio tiene amplia 
experiencia, con el fenómeno NEMCA. Su tesis está basada en la síntesis de CNFs a escala 
piloto, su activación química con el fin de incrementar su porosidad y su utilización en 
almacenamiento de hidrógeno y en aplicaciones catalíticas de las CNFs. Así, durante la esta 
estancia se han desarrollado electrodos basados en CNFs para aplicar el fenómeno NEMCA a la 
hidrogenación de CO2. Actualmente, esta reacción supone una buena solución para la 
transformación del CO2 en productos útiles como puede ser el metano. La capa intermedia de 
CNFs entre el electrolito sólido y el metal favorece la conductividad eléctrica del electrodo y, 
además, incrementa la dispersión metálica en comparación con electrodos convencionales 
utilizados en NEMCA.

Ambos destacamos la experiencia inolvidable que supone realizar una estancia en el extranjero. 
No sólo a nivel profesional en el que, además de nuevos conocimientos, se comparten nuevas 
formas de trabajo; sino por la experiencia enriquecedora de conocer otra cultura (que en nuestro 
caso, compartía muchas cosas con la nuestra pero a la vez era tan diferente) y gente, que pasa 
de ser compañeros de laboratorio a amigos.
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AÑO 
INTERNACIONAL 
DE LA QUÍMICA

El pasado 29 de septiembre tuvieron lugar unas jornadas con motivo del Año Internacional de la 
Química compuestas por charlas divulgativas, demostraciones, reconocimientos y una mesa 
redonda. Os adjuntamos el índice y en el próximo número podréis consultar una reseña sobre las 
mismas.
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- FFoorroo  QQuuíímmiiccaa  yy  ssoocciieeddaadd.. El foro tiene como objetivo establecer un canal de diálogo 
permanente con la Sociedad para la divulgación de la Química. Tiene un boletín al que 
os podeis suscribir y se recibe por correo electrónico y donde además de aspectos 
divulgativos y de investigación se publican entrevistas muy interesantes, por ejemplo 
en los últimos meses se han publidao entrevistas con Avelino Corma (catálisis), 
Eugenio Coronado (nanotecnología), Félix García-Ochoa (como presidente del Comité 
Científico del I Congreso Internacional de Ingeniería Química de la ANQUE), así como 
un artículo sobre los químicos en la investigación. 

www.quimicaysociedad.org/

- En el blog de EEdduuccaacciióónn  QQuuíímmiiccaa (http://educacionquimica.wordpress.com/) se están 
publicando artículos de interés educativo. Se han publicado los siguientes artículos:

Polimerización (Dr. Gallardo, ICTP-CSIC)
Química y matemáticas
La química y los alimentos (en colaboración con la Dra. Pérez, URJC)
La química de los alimentos. Definición y clasificación de edulcorantes. (Dra. Pérez, 
URJC)
La química de los alimentos. Edulcorantes nutritivos. (Dra. Pérez, URJC)
La serie Química y Alimentos se completará con dos artículos. Uno dedicado a los 
"edulcorantes no nutritivos" y otro a "la sacarina y  el aspartamo".

En este blog se publicarán "Lecturas químicas recomendadas para el verano", con 
recomendaciones de libros de química, especialmente de divulgación y de historia de 
la química, de interés general, pero especialmente para estudiantes de bachillerato, 
alumnos de primeros cursos universitarios y profesores de bachillerato.

- Recientemente, en el blog ""QQuuíímmiiccaa  yy  SSoocciieeddaadd"" de Madri+d 
(http://weblogs.madrimasd.org/quimicaysociedad) se han publicado los siguientes 
artículos, sobre una variedad de temas:

Robert B. Woodward (1917-1979)
Concursos de divulgación científica
Marie Curie (1867-1934)
Concurso de divulgación científica para estudiantes de bachillerato
Análisis sobre la universidad y la ciencia españolas
Historia de la química
Marie Curie
Ley de la Ciencia
El Año Internacional de la Química en Segovia
Importante Congreso sobre Estereoquímica
La química, una ciencia necesaria

En este blog se publicarán "Lecturas científicas recomendadas para el verano", con 
recomendaciones de libros de  divulgación científica  y de historia de la ciencia.

- En la página web LLooss  AAvvaanncceess  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa 
(http://www.losavancesdelaquimica.com/) se está publicando información sobre el Año 
Internacional de la Química y copias de charlas y artículos de divulgación.  

DDIIRREECCCCIIOONNEESS  WWEEBB  DDEE  IINNTTEERRÉÉSS



REVISTA  MOLÉCULA  15

TABLÓN

Entrega de premios de la campaña Tienda 
del Futuro
Mayte de la Guía, Pedro Javier Valverde y Mª. Ángeles Marchante han resultado ganadores de la 

segunda edición del concurso de ideas innovadoras "tiendadelfuturo.com", que organizó la 
Facultad de Ciudad Químicas a través de internet.

La Facultad de Ciencias Químicas entrega los premios del concurso de ideas innovadoras

Un total de 43 ideas innovadoras han sido presentadas al concurso "tiendadelfuturo.com", una 
iniciativa de la Facultad de Químicas que nace con el objetivo de buscar jóvenes que puedan 
imaginar un producto que aún no existe, pero que quizá en unos años pueda ser una realidad.

En este sentido, el invento ganador de este año, Polverator 1.0, cuya autora es Mayte de la Guía, 
es un aparato capaz de limpiar la casa sin esfuerzo. El segundo y tercer premio recayeron en el 
Guantófono Electrónico, de Pedro Javier Valverde, que capta la esencia de las personas para 
poder clonar sus virtudes; y el FlekiRevolution, que permite tener el pelo perfecto en días de 
viento y lluvia, diseñado por Mª. Ángeles Marchante.

Los ganadores han recibido un IPad 2, un mini ordenador portátil y un reproductor MP4, 
respectivamente.

Durante los dos meses de duración de la iniciativa, desarrollada por la Milrayas Diseño y 
Comunicación, las webs del concurso y de la Facultad han recibido un total de 12.250 visitas, 
han votado 10.000 internautas y se han registrado más de 1.200 referencias en los canales de 
facebook y twitter.

Según informan los organizadores, este concurso ha servido, además, para dar a conocer la 
oferta educativa de la Facultad de Ciencias Químicas de la UCLM desde una perspectiva 
cercana e interesante para los jóvenes, así como para fomentar el diálogo en torno a las 
necesidades de la sociedad actual.

Gabinete Comunicación UCLM. Ciudad Real, 8 de septiembre de 2011.
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CAFETERÍA

Entrevista a Arcadio Nielfa Cañizares

Este mes, en la sección de cafetería vamos a conocer un poco más al PAS de nuestra facultad, 
en concreto al entrañable Arcadio Nielfa Cañizares. Un compañero del Departamento de 
Ingeniería Química que destaca por su buena disposición, su eficiencia y por hacernos pasar 
muy buenos momentos a quienes le tratamos a diario.

Buenos días, Arcadio. En primer lugar, ¿cuánto 
tiempo llevas trabajando en la Universidad?

Pues aunque anteriormente realicé otros 
trabajos, llevo en la UCLM desde 1994, casi 17 
años. En un principio trabajé como Oficial de 
Laboratorio durante 9 años y ya después, 
como Técnico de Laboratorio.

¿Todos estos años en el Departamento de 
Ingeniería Química?

Sí. Hay que recordar que el título de Ingeniero 
Químico lleva impartiéndose en nuestra 
Facultad desde 1993. En un principio 
desempañaba mi trabajo en el Edificio de San 
Alberto Magno hasta que hace unos años, nos 
trasladamos al Enrique Costa Novella.

Aunque sé que va a ser complicado responder a 
esta pregunta por lo amplio de tu trabajo, ¿puedes 
explicar a la gente en qué consiste tu labor en el 
Departamento de Ingeniería Química?

Pues como bien dices, hago de todo en lo que 

el personal de investigación del Departamento 
requiera de mi ayuda, normalmente trabajos 
de carpintero, electricista, electrónico y “sus 
labores”, jajaja.

Echando la vista atrás, ¿cómo era la Facultad 
entonces?

Pues entonces todos nos sentíamos como en 
una gran familia. Tienes que pensar que no 
éramos mucha gente entonces y además 
todos estábamos en el mismo edificio, así que 
la relación entre nosotros era muy estrecha. 
Ahora hemos crecido mucho, somos muchas 
más personas y no es fácil controlar a todo el 
mundo y nos hemos dispersado en varios 
edificios. Es cierto que el ambiente de ahora 
es muy cordial, pero echo de menos esa 
familiaridad de entonces.

Si mal no recuerdo, has ejercido como árbitro del 
torneo de fútbol-sala de San Alberto Magno…

Sí, cierto. En mis tiempos mozos fui 
entrenador de fútbol y fútbol sala en mi pueblo, 
Valenzuela de Calatrava. Además, como 
curiosidad, he coincidido algunas veces con 
Antonio Muñoz Sumozas, que ha venido a 
arbitrar algunos partidos. Recientemente he 
querido rememorar de alguna manera esa 
etapa, arbitrando el torneo triangular del año 
pasado.

Veo que has estado muy ligado al deporte, ¿no?

Sí. Y estoy, ya que es uno de mis hobbies. Me 
gusta hacer senderismo y también ciclismo de 
montaña. 

Para terminar, ¿merengue o culé?

Del Barça, por supuesto.

Con esto creo que terminamos. Muchas gracias, 
Arcadio, tanto por tu tiempo como por tu 
aportación a nuestra revista.


