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En el nUmero de este mes, la entrevista ha sido realizada a nuestro administrador Rafael
Mufoz Valencia, profundizando en su labor en nuestra Facultad, asi como en su
trayectoria en la UCLM.

PRESENTACIC

El ndmero de mayo refleja la gran variedad de actividades que se han realizado en este mes y las
previstas para los proximos meses, desde FENAVIN, conferencias, cursos, jornadas, Tesis,
convenios, etc... También en este numero iniciamos una serie dedicada alos estudios de
postgrado que se ofertan en la Facultad, que irdn apareciendo en los préximos ndmeros.
Finalmente, en el apartado de cafeteria queremos resaltar la figura nuestro administrador de
centro, Rafa Mufioz.

Antonio de la Hoz Ayuso
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Master interuniversitario de Ingenieria de
procesos quimicos y ambientales

El Master Universitario en Ingenieria de
Procesos Quimicos y Ambientales permite a
los alumnos profundizar en los fundamentos
basicos de la Ingenieria Quimica, adquirir un
amplio conocimiento de sus aplicaciones a los
procesos quimicos industriales y estudiar las
tecnologias de prevencion y tratamiento de los
impactos y daflos ambientales que se pueden
producir, haciendo especial énfasis en la
capacidad de innovacion que resulta de la
investigacion y el desarrollo tecnologico de
nuevos materiales y productos respetuosos
con el medio ambiente.

Esta titulacion permitira al estudiante proseguir
su camino hacia la investigacion de
excelencia, proporcionando una formacion
practica de laboratorio y la oportunidad de
desarrollar su trabajo en éareas cientificas de
gran potencial de aplicacion en el campo de la
Ingenieria Quimica y la Ingenieria Ambiental,
como por ejemplo, los procesos avanzados,
los sistemas energéticos basados en las
energia renovables (incluido el hidrégeno y las
pilas de combustible), los procesos
biotecnoldgicos, las tecnologias de reciclado
de materiales, los biocatalizadores, la ciencia y
tecnologia de polimeros, la fisico-quimica de
superficies e interfases, la ciencia de coloides
y otros campos donde la innovacion en la
ingenieria quimica juega un papel importante
en el desarrollo sostenible.

El objetivo general del Master es la formacion
de titulados capaces de desarrollar tareas
cientificas y de ingenieria de alto nivel de
especializacion en el campo de la Tecnologia
de los Procesos Quimico-Industriales vy
Ambientales.

Especificamente el programa de ensefianzas

planteado persigue conseguir que los
estudiantes:
. Demuestren una comprension

sistematica en el campo de la Ingenieria de los
Procesos y Ambiental.

. Dominen las habilidades y métodos de
investigacion relacionados con este campo.
. Emprendan actividades de ingenieria

aplicando sistemas seguros que contribuyan al

desarrollo sostenible.

. Demuestren compromiso personal y
cédigos de conducta relevantes, en beneficio
de la sociedad y del medioambiente.

. Sean capaces de realizar un analisis
critico, evaluacion y sintesis en situaciones
existentes y novedosas de diferente grado de

complejidad.
. Sepan comunicarse y discutir
propuestas y  conclusiones en  foros

especializados o0 no sin ambigliedades.

En cuanto al plan de estudios, se estructura en
un modulo obligatorio asi como un mddulo
optativo comun impartidos durante el primer
cuatrimestre, conformados por asignaturas de
6 créditos ECTS como I+D+i en Ingenieria
Quimica y Ambiental, gestion integral vy
econdmica, procesos de separacion,
valorizacién de residuos, catalisis homogénea,
tecnologias energéticas para el desarrollo
sostenible y control e instrumentacién de
procesos en plantas a escala.

Durante el segundo cuatrimestre, se imparte el
modulo optativo segun el itinerario elegido
(procesos o medio ambiente), ofertandose
materias relacionadas con la ingenieria de
polimeros, catalizadores o disefio, simulacion
y optimizacion de operaciones y procesos en
el primer caso, o bien tecnologias cataliticas y
electroquimicas en energia y medio ambiente,
tratamiento de aguas y suelos contaminados y
biotecnologia ambiental en el segundo caso.

En todos los casos, se realizara un Trabajo Fin
de Master segun la especialidad cursada
durante el 2° cuatrimestre que sera defendido
ante un tribunal.

Este Master se imparte tanto en la Facultad de
Ciencias Quimicas de Ciudad Real (UCLM)
como en la Escuela Superior de Ciencias
Experimentales y Tecnologia de Mostoles
(URJC), siendo el coordinador por la UCLM el
Dr. D. Antonio de Lucas Martinez.

Los interesados pueden contactar con la
Gestora del Departamento de Ingenieria
Quimica, Rosa Mma Pozuelo

(rosamaria.pozuelo@uclm.es).
REVISTWOLECULA 3



IIl Jornadas de Incorporacion al Mercado
Laboral (Ingenieria Quimica)

El pasado 27 de abril tuvo lugar en el Departamento de Ingenieria Quimica una Jornada de
Incorporacion al Mercado Laboral en la cual participaron miembros de empresas, alumnos
egresados, miembros de la Facultad, de la Asociacion Castellanomanchega de Ingenieros
Quimicos y del COPIQCLM. A continuacién os mostramos el diptico informativo dela sesion.

9:00 Inauguracién y Presentacion
Prof. Angel Rios. Decano Facultad de Ciencias Quimicas
D. Francisco Séez. Director del CIPE (Representado por Diia. Concha Pomares)

9:30 Aspectos previos a tener en cuenta en la busqueda del primerempleo
La basqueda planificada del empleo. D. Javier Pineda. Técnico CIPE-UCLM
Los procesos de seleccion. Dila. Concha Pomares. Psicologa y orientadora CIPE-UCLM

13:00 Lobbies en Ingenieria Quimica

Importancia de los lobbies en la carrera profesional y en la interaccion con la sociedad.
Asociaciones de Ingenieros Quimicos en el mundo profesional y académico Dr. D. Manuel
Andrés Rodrigo. Presidente Grupo de Trabajo en Ingenieria Electroquimica de la Federacion
Europea de Ingenieria Quimica (EFCE)

La Asociacion Castellano Manchega de Ingenieros Quimicos (ACMIQ). D. Jose Antonio Diaz
Lopez. Vicepresidente Asociacion Castellano Manchega de Ingenieros Quimicos

La profesion de Ingeniero Quimico D. David Pérez Gonzalo. Vicedecano Colegio Oficial de
Profesionales en Ingenieria Quimica (COPIQCLM)

15:30 Trayectorias profesionales en la Administracion Publica por parte de Ingenieros Quimicos
egresados de la UCLM

Dra. Maria Jesus Ramos Marcos. Profesora Titular de Universidad. Departamento de Ingenieria
Quimica. Universidad de Castilla La Mancha

Dfa. Elisabeth Porrero Vozmediano. Profesora de Ensefianza Secundaria. IES Juan de Opazo.
Daimiel

16:15 Trayectorias profesionales en la industria privada por parte de Ingenieros Quimicos
egresados de la UCLM por parte de Ingenieros Quimicos egresados dela UCLM. Grupo I.

Dra. Diia. Virginia Sanchez Arias. Jefa de Zona CLM Supervisién y Control de EDAR y ETAPs.
Construcciones Sarrion.

D. José Ramon Serrano Felipe. Jefe de Fabrica. (Plantas Nitrato y Urea). Fertiberia. Complejo
Industrial Puertollano.

D. Pablo Calero Duque.- Técnico de Operacion. (Plantas Amoniaco y Acido Nitrico). Fertiberia.
Complejo Industrial Puertollano.

D. David Pérez Gonzalo. Director Corporativo de Planificacién. Aeropuertos Ciudad Real.

Dr. D. Jesus Garcia Gomez. Técnico de Procesos. REPSOL. Complejo Industrial Puertollano.
Profesor Asociado UCLM.

D. Julio Vicente Santos Molina. Ingeniero de Proyectos. Jefe de Oficina Técnica. REPSOL.
Complejo Industrial Puertollano

Dfa. Gracia Recuero. Responsable de Sistemas de Gestidn de Informacion. Performance
Leader. Laboratorios Servier. D. Diego Herreros. Ingeniero del Departamento de Excelencia de
Procesos. Vestas Blades.

D. Francisco Javier Saiz Sevilla. Ingeniero de la Unidad de Coordinacion de Proyectos. Centro
Nacional de Experimentacion en Tecnologias de Hidrégeno y Pilas de Combustible.

20:30 Vuestra casa: El Departamento de Ingenieria Quimica y la Facutad de Ciencias Quimicas

de la Universidad

Prof. Paula Sanchez Paredes. Subdirectora del Departamento de Ingenieria Quimica

Prof. Manuel Andrés Rodrigo Rodrigo. Vicedecano Ingenieria Quimica. Facultad de Cc. Quimicas.
REVISTWOLECULA 4



NERES P

Convenio con la Universidad de Twente

El pasado 7 de Abril de 2011, se firmo
un Convenio Marco entre la Universidad de
Twente (Holanda) y la Universidad de Castilla-
La Mancha con la finalidad de desarrollar de
forma oficial tareas conjuntas de investigacion
y docencia. El profesor Aldrik Velders de la
Universidad de Twente visitd nuestras
instalaciones y mantuvo una reunion con el
Sefor Rector D. Ernesto Martinez Ataz para la
firma de dicho Convenio Marco.

El citado convenio recoge la donacién
de tres equipos de Resonancia Magnética
Nuclear (RMN) (11.7 T, 9.4 T, 7.1 T) por parte
de la Universidad de Twente a la Universidad
de Castilla-La Mancha. Esta aportacion es de
inmensa importancia ya que supone un gran
beneficio para muchos grupos de investigacion
de nuestra universidad. El equipo que trabaja
con una intensidad de campo de 11.7 T se
destinard a la Facultad de Farmacia del
campus de Albacete (UCLM). El que trabaja a
9,4 T de intensidad de campo, se ubicara en el
Instituto Regional de Investigacion Cientifica
Aplicada (IRICA) del campus de Ciudad Real,
y serd destinado principalmente al desarrollo
del proyecto de colaboracion que ambas
universidad mantienen.

La colaboracion con la Universidad de
Twente se remonta al afio 2009 fruto de la
estancia postdoctoral que la Dra. M. Victoria
Gomez Almagro llevé a cabo en dicha
universidad durante los afios 2006-2008, con
el desarrollo de un proyecto con titulo “Disefio
de sondas de RMN con microbobinas de
radiofrecuencia”.

Asi, desde inicios del afio 2009 el area de
Quimica Orgéanica de la Facultad de Quimicas
mantiene dicha colaboracion principalmente
para el desarrollo del proyecto “Microbobinas
de Resonancia Magnética Nuclear en
procesos de optimizacion de reacciones
guimicas”. Antonio M. Rodriguez Garcia y
Alberto Juan Ruiz del Valle desarrollan
actualmente su tesis doctoral dentro de dicho
proyecto. Tesis dirigidas en el primer caso por
la Dra. Prieto y la Dra. Gomez y en el
segundo, por el Dr. Moreno y la Dra. Gmez.

El tema de investigacion consiste en el disefio
e implementacion de un sistema para la
optimizacion y monitorizacion de procesos

quimicos mediante microbobinas de
Resonancia Magnética Nuclear.

Las microbobinas de RMN son una
novedosa alternativa para superar la principal
limitacion de la técnica de RMN, su baja
sensibilidad frente a otras técnicas analiticas.
Otras posibilidades para combatir esta
limitacion son por ejemplo el uso de “sondas

frias” donde las bobinas receptoras se
encuentran a muy baja temperatura, o
mecanismos mas complejos como los

presentados en la técnica polarizacion nuclear
dindmica (DNP), entre otros.

El uso de microbobinas es la opcion
mas econdmica y accesible, y se basa en que
la sefial de RMN es éptima cuando el tamafio
de la muestra coincide con el tamafio de la
bobina, y cuando la distancia entre la muestra
y la bobina es la menor posible. Por tanto, las
microbobinas son un buen planteamiento para
el caso de muestras de volumen y de masa
limitada.

Nuestro proyecto se basa por tanto en
el uso de sustratos de vidrio de pequefias
dimensiones que contienen la microbobina
receptora en su superficie (microchips de
RMN).

Estos microchips permiten la
incorporacion de pequefios capilares, los
cuales a su vez, pueden conectarse a otros
sistemas, permitiendo asi la union de
diferentes técnicas.

De este modo, en el éarea de Quimica
Orgéanica hemos desarrollado un sistema que
trabaja en flujo continuo compuesto por un
reactor microondas y una sonda de RMN
donde se encuentra el citado microchip. Este
montaje nos ha permitido monitorizar y
optimizar el progreso de una cicloadicion Diels-
Alder de forma rapida, eficaz y con bajos
costes. Una ventaja adicional dadas las
caracteristicas propias del sistema, es la
posibilidad de obtener varios datos para el
rendimiento de la reaccion con tan solo un
experimento de flujo. La elaboracion de este
proyecto supone la primera vez que un reactor
microondas se acopla a RMN, algo de vital
importancia para eliminar los ensayos prueba-

REVISTIOLECULA 5



NERES P

-error tan tipicos cuando se lleva a cabo positivamente por la Comision Europea con la
cualquier proceso bajo radiacion microondas, concesion de una beca Marie Curie de
con la finalidad de optimizar los parAmetros de Reintegracion a la Dra M. Victoria GOmez
la reaccion (Chem. Comm. 2010, 46(25), 4514- Almagro.

4516). Este proyecto fue reconocido y valorado

Figura 1. Microchip de RMN. Sustrato de vidrio,  Figura 1. De izquierda a derecha, el profesor
donde se define un canal microfluidico para la Antonio de la Hoz, el rector de la UCLM, el
muestra y una microbobina de cobre depositada profesor Aldrik Velders y la investigadora Maria
en su superficie. Victoria Gbmez Almagro

Nuestra comparfiera y recién nombrada Profesora Titular en el Area de Quimica Orgénica Maria
Antonia Herrero Chamorro ha sido galardonada con el premio “Ilbn Wafid de Toledo” de la Junta
de Comunidades de castilla-La Mancha. Este premio de investigacién e innovacion que se
concede a jovenes investigadores de la region de menos de 35 afos, le ha sido dado por la
calidad de su labor investigadora, sus aplicaciones en ciencia de los materiales y sus
aplicaciones biologicas. Nuestra compafiera recibié también en el afio pasado el “Premio L'Oreal-
UNESCO “Women for Science”. Maria Antonia es autora de 27 articulos entre ellos articulos
publicados en revistas de muy alto indice de impacto como son Journal of American Chemical
Society, PNAS, ACS Nano, o Advanced Materials. Ha participado en una treintena de congresos,
ha colaborado en 4 capitulos de libros y es autora de 4 patentes.

Los otros galardonados en esta edicion de premios regionales han sido para:

- El premio a la Excelencia “Gabriel Alonso de Herrera” le ha sido otorgado a D. Rafael Bachiller
Garcia por sus trabajos en la comprension de los procesos de formacién y posterior evolucion y
muerte de las estrellas y la identificacion de algunas de las estrellas mas jévenes de las
conocidas en nuestra galaxia.

- El premio Joven investigador “Luisa Sigea de Velasco” le ha sido otorgado a D. José Mondéjar
Jiménez por su brillante trayectoria cientifica en el area de economia glicada particularmente
relacionada con la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

REVISTMOLECULA 6



Estancia Ipredoctoral en el grupo del Prof.
Jan Eljkel (Enchede, Holanda)

Monica Avila Mufioz

Mi elecciobn para llevar a cabo la estancia predoctoral fue la
Universidad de Twente (Enschede, Holanda), en el periodo .
comprendido de Julio a Diciembre de 2010. Dicha estancia la
desarrollé bajo la surpervision del Profesor Jan Eijkel, concretamente i
en el grupo de investigacion “Lab on a chip Group”. En un principio,
me gustaria aclarar el hecho de que el dia a dia de mi estancia tuviga =
lugar en “Medimate”, spin-off fundada en 2008 por Steven Staal y
Arjan Floris, asociada al grupo de investigacibn anteriormente
mencionado.

Por este motivo tanto la filosofia de trabajo, como la organizacién y asignacién de tareas seguian
unas reglas totalmente diferentes a las comunmente seguidas en la investigacion universitaria
Hpuraﬂ'

Mi proyecto tuvo como objetivo el estudio de la posibilidad de aplicar el dispositivo desarrollado
por Medimate, Medimate Multireader®, para la determinaciéon de creatinina en sangre. Dicho
dispositivo esta basado en un microchip de electroforesis capilar con deteccidon conductimétrica,
La creatinina es un parametro clinico, que nos da idea del estado de la actividad renal. Los
valores de creatinina en humanos oscilan entre 60 y 120 uM. Si la funcién renal es deficiente los
niveles en sangre aumentan, por lo que la monitorizaciéon de dicho parametro puede ser crucial a
la hora de detectar posibles problemas renales en un estado inicial, antes que se produzcan
dafios mayores a nivel irreversible. Dicho dispositivo formaria parte de los llamados “Point of Care
Test”, caracterizados, entre otras cosas, por la proximidad al paciente (portatiles), su sencillo
manejo y su respuesta rapida. Un ejemplo universalmente conocido es el dispositivo para medir
glucosa en sangre, utilizado tanto por particulares como en hospitales y centros de salud.

La siguiente figura ilustra los chips desechables asi como el Medimate Mutireader®, que
constituyen el dispositivo.

Creo que la mayor parte de nosotros compartimos la idea positiva de realizar una estancia en
otra Universidad. Desde mi punto de vista es una experiencia totalmente recomendada tanto a
nivel profesional como a nivel personal. Cuanto mas diferente sea el sitio mas enriquecedora
sera la experiencia. Por este motivo, permitidme animaros a ser valientes y no limitaros a hacer
algo similar a lo que hayais estado haciendo hasta el momento. En mi caso, lo mas motivador ha
sido trabajar en algo que quizas dentro de un tiempo esté en el mercado, aportando mi pequefio
granito de arena a este mundo que, la mayoria de nosotros, intenamos mejorar.
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Estancia predoctoral en el grupo del Prof.
Wolfgang Meyer (Mainz, Alemania)
Manuela Martin-Zarco Serrano de la Cruz

Al oeste de Alemania, en pleno corazén europeo y limitando con Bélgica, Francia y Luxemburgo,
se encuentra el estado de Renania-Palatinado (Rheinland-Pfalz) una de las regiones vinicolas
mas extensas de este pais que sorprende por el arraigo de la culturadel vino en su vida diaria.
Tiene como capital una pequefia ciudad universitaria denominada Mainz en términos germanos y
Maguncia para los latinos, una ciudad llena de encanto y que desde sus comienzos en el siglo 13
d.de c. fue apodada por los romanos como “la dorada Maguncia.” La presencia del rio Rin entre
sus calles, uno de los rios mas caudalosos e importantes de Europa que caostituye una
primordial via fluvial, le dan un ambiente especial a una capital romantica, acomodada y
moderna. Su extensa universidad que acogié el nombre de Gutenberg, famoso por inventar la
imprenta en esta misma ciudad en el siglo XV, es uno de los principales destinos Erasmus que
junto con la presencia del Instituto Max Planck, una prestigiosa sociedad de investigacion
alemana creada en 1948, y que desde entonces sus cientificos han gportado imporantes
estudios a la ciencia, los cuales han dado lugar a 17 premios nébeles, atraen a estudiantes e
investigadores de todas partes del mundo haciendo de Mainz una ciudad cosmopolita y de gran
riqueza cultural.

Figura 1. A la izquierda paisajes de vifiedos en la region de Renania-Palatinado. A la derecha, el
rio Rin a su paso por Mainz.

En el instituto Max Planck de polimeros en la ciudad de Mainz se encuentan cientificos
conocidos en el panorama de la quimica como Millen, Wegner entre otrosy es en este mismo
lugar tuve la suerte de realizar mi estancia predoctoral bajo la supervision del Dr. Wolfgang
Meyer y en colaboracion con el Dr Frey, profesor del departamento de quimica orgénica en la
universidad de Mainz, en el ambito de la pilas de combustible. Concretamente en la sintesis de
uno de sus componentes, como son nuevas membranas intercambiadoras de protones que
actuan como electrolitos, con el fin de contribuir al estudio que permita aminorar el coste y
conseguir una mayor eficiencia de estos mecanismos productores de energia limpa.
Desarrollamos membranas hibridas compuestas por la union mediante enlace i6nico entre
polibenzimidazoles (Figura 2), este es un polimero basico que le da buenas propiedades
mecanicas a la membranas y polimeros dendriticos hidrofilos (Figura 3), en uncaso poliéteres y
en otro poli(étersulfona) funcionalizados con acidos sulfonicos, los cuales son responsables de la
conduccion protonica. Posteriormente hicimos el estudio fisico-quimico para su utilizacion en las

KT

Figura 2. Polibenzimidazol utilizado en la creacion de la membrana

REVISTMOLECULA 8



g - - r T;:‘ % ....‘.
L %,
{ -
[ .: :1-
.r" )=

e

Figura 3. Polimeros dendriticos sintetizados, a la izquierda poli(étersulfona), a la derecha poliéter.

Tras 9 meses inmersa en la cultura alemana, aprendiendo su forma de trabajar, introduciéndome
en el mundo de la “organizacion”, el valor al esfuerzo y la autodisciplina, y a la vez compartiendo
comidas, conversaciones y, por qué no decirlo, noches de fiesta con gente de procedencia tan
dispar como israelies, egipcios, japoneses, hindues, de paises procedentes dcel este, americanos
del sur y del norte y europeos, esta experiencia ha significado para mi un gran enriquecimiento
profesional y personal y una nueva percepcion del mundo. Por eso, desde aqui me gustaria dar
las gracias a la Universidad de Castilla La Mancha por su financiacion y al instituto y a los
alemanes en general por su acogida. Sin duda, ha sido un periodo de mi vida que ha marcado un
antes y un después y que siempre quedara en mi memoria.

HAI§b SY
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Extractos de plantas como ingredientes
bioactivos en la industria de alimentos.

la industria
un cambio

Durante los Ultimos afios,
alimentaria ha experimentado

importante en relacion a la manera de
alimentarse de los consumidores. Debido al
nuevo concepto “saludable” se estan
desarrollando numerosos productos
funcionales.

Un alimento funcional es aquel que se

consume como parte de una dieta normal y
que ademéas de ser inocuo y proveer los
nutrientes basicos, contienen componentes
biologicamente activos, que ofrecen beneficios
para la salud pudiendo reducir el riesgo de
sufrir enfermedades.

Dentro de estos componentes bioactivos estan
ocupando un papel principal los ingredientes
naturales derivados de plantas en forma
extractos vegetales. Las plantas han sido
utilizadas durante afios en medicina tradicional
para tratar ciertos aspectos de la salud,
digestivos, depurativos, antioxidantes...

evitando asi el uso de medicamentos.

El uso de estos ingredientes en alimentos

hace critico el desarrollo de tecnologia
alimentaria que permita incluir  estos
ingredientes en los alimentos manteniendo
todas sus propiedades, incluyendo las

organolépticas.

Como respuesta a la alta demanda de
alimentos y complementos alimenticios con

ingredientes  bioactivos ha habido una
avalancha de productos que salian al
mercado, no todos ellos avalados

cientificamente. Por este motivo, en 2006, y
con la finalidad de proteger al consumidor y
unificar criterios, la CE lanz6é la normativa
1924/2006 relativa a las alegaciones
nutricionales y de propiedades saludables.

Por Esther Fuente Garcia y M2 Pilar Lara Quintanar de

Natac Biotech (Madrid).
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¢, Qué es la Quimica Verde?

La Quimica esta presente en nuestras vidas en
ambitos tan diversos como la salud, la
alimentacién, el transporte, la higiene o las
nuevas tecnologias. Gracias a los avances de
la Quimica en el siglo XX, la esperanza y la
calidad de vida han aumentado de forma
espectacular en Espafia y el resto de los
paises desarrollados. Sin embargo, existen
unos riesgos asociados a la manipulacion y el
uso de productos quimicos que no podemos
obviar.

La Quimica Verde o Quimica Sostenible es
una nueva forma de considerar los procesos
quimicos para minimizar los riesgos y evitar los
posibles perjuicios resultantes de la utilizacion
de productos quimicos, sin renunciar a los
numerosos beneficios derivados de ellos. Se
articula en 12 principios, que se pueden
resumir en cuatro lineas principales: la
reduccion o eliminacibon de sustancias
peligrosas; la reutilizacibn o reciclaje de
productos quimicos; el tratamiento de las
sustancias para reducir su peligrosidad, y la
eliminacion adecuada de los residuos
generados. Esta filosofia puede aplicarse en
todos los ambitos: desde la industria quimica
hasta los laboratorios de investigacion de
universidades o instalaciones cientificas.

En el grupo de la Universidad Complutense de
Madrid dirigido por el profesor Reyes Jiménez
Aparicio y en el que trabaja la doctora Josefina
Perles Herndez, se aplica esta metodologia en
la sintesis de compuestos de coordinacion con
enlace metal-metal. En concreto, la utilizacién
de la energia de microondas ha resultado muy
efectiva para aumentar la eficacia energética,
la selectividad y el rendimiento de los métodos
de obtencién de estos compuestos. Aunque en
el &rea de la Quimica Organica se utiliza esta
energia con éxito desde hace mas de dos
décadas, apenas existen estudios sobre la
mejora que la aplicacion de las microondas
puede suponer en la obtencion de compuestos
de coordinacién moleculares con enlace metal-

metal. Con los métodos de sintesis
tradicionales, este tipo de quimica requeria un
gran aporte de energia asi como el uso de
disolventes y reactivos toxicos y peligrosos, y
tenia ademas como resultado mezclas de
productos, por lo que la generacion de
residuos era elevada. Los resultados
obtenidos hasta la fecha disminuyen e incluso
eliminan los aspectos negativos de los
métodos tradicionales, aumentando tanto el
rendimiento como la selectividad. Esto supone
un importante avance desde el punto de vista
de la Quimica Verde, asi como la posibilidad
de continuar investigando en areas de la
guimica inorganica molecular y supramolecular
gue no estan apenas exploradas debido a la
dificultad que suponia obtener productos puros
con buenos rendimientos mediante
procedimientos sintéticos tradicionales.

Por Josefina Perles Hernaez, investigadora Juan de la

Cierva de la Universidad Complutense (Madrid).
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cURSES

La Quimica, la catalisis y la vida.

Toda la materia esta constituida por los
alrededor de noventa elementos quimicos
naturales (desde el hidr6geno, con Z= 1, hasta
el uranio, Z= 92, tal vez con la excepcién del
tecnecio y el promecio, ambos radiactivos y de
vida media corta en todas sus formas
isotdpicas). La vida es sin embargo mucho
mas simple en este sentido, puesto que
necesita algo menos de la tercera parte de
estos elementos. Los cuatro basicos son el
hidrogeno, el carbono, el nitrégeno y el
oxigeno, aunque como se acaba de apuntar,
se requieren otros muchos como el fésforo, el
azufre, el cloro, o metales como sodio, potasio,
magnesio, calcio, hierro, etc., en
concentraciones muy variables. Con excepcion
del hidrégeno, el helio y el litio, generados en

Proceso triple-alfa

la Gran Explosion que dio origen al Universo,

todos los demas elementos quimicos se
crearon en las reacciones nucleares que
ocurrieron -y siguen aconteciendo- en las

estrellas, en el proceso conocido como la
nucleosintesis estelar. En esta conferencia se
discutié la generacion del nitrégeno en el ciclo
catalitico denominado CNO (de carbono,
nitrégeno y oxigeno, elementos que lo
componen) y también la del carbono y el
oxigeno, el primero mediante la llamada
reaccion triple alfa (en esencia, fusion de tres
particulas alfa), y el segundo mediante la
captura adicional de otra particula alfa por los
nucleos de 12C, procesos ambos que ocurren
en las estrellas gigantes rojas.

Paso alfa
adicional

{uno de los de fusion nuclear en las estrellas)

F
rayoE

Particulas alfa
[micleos de halia)

aton de
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Figura 1. Proceso triple-alfa y paso alfa adicional.

Se discutid, asimismo, la formacion del
sistema solar que acoge a nuestro planeta, la
Tierra, asi como las primeras transformaciones
guimicas que se desarrollaron durante su
primeros miles y millones de afos de
existencia, hasta que surgi6 la vida primitiva, y
de ella la mas evolucionada, precedente de la
gue hoy conocemos. Dando un gran salto en el
tiempo, hasta situarnos en el S XIX, se hizo
referencia a los primeros decenios del
desarrollo de la Quimica como una verdadera
Ciencia de la naturaleza, y en particular a la
importancia del fenédmeno de la catélisis,
consustancial con la Ciencia Quimica, parte
indispensable de la vida misma, y fundamento
de la industria quimica actual.

La importancia de la catalisis heterogénea se
ilustr6 con algunos ejemplos de especial
relevancia, como el proceso Haber-Bosch de
sintesis del NH, (base de la industria de los

fertilizantes) y los catalizadores de tres vias,
gue reducen de manera importantisima los
efectos de la contaminacibn ambiental,
originada por los productos que se eliminan en
los motores de combustion interna. Y en lo
gue se refiere a la catalisis homogénea se hizo
referencia a algunos de los grandes procesos
representativos (catélisis Ziegler-Natta basada
en metalocenos de Ti y Zr; proceso oxo, 0 de
hidroformilacion de alquenos, y otros), para
concentrar la atencion en la catélisis
asimétrica, de gran relevancia biolégica, tanto
en la sintesis de medicamentos quirales
(discutiéndose con detalle la preparacion de la
L-Dopa y su aplicacion en el tratamiento de la
enfermedad de Parkinson), como en la de
productos agrobiolégicos y otras sustancias
similares.

Por Ernesto Carmona Guzman de la Universidad de

Sevilla.
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Recomendaciones de seguridad para la
utilizacion de gases en los laboratorios de

Quimicas.
RECOMENDACIONES GENERALES:

- Ante cualquier duda, consultar con el Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la UCLM
(SPUCLM).

- Seguir las instrucciones del fabricante del equipo y del suministrador del gas y cumplir las
normas legales aplicables (consultar la Ficha de Datos de Seguridad del gas).

- Mantener una ventilacion suficiente en el lugar de trabajo.

- Para gases inflamables evitar que su concentracion en el ambiente supere el 10% del LIl (Limite
Inferior de Inflamabilidad en aire).

- Para gases toxicos o corrosivos, evitar que su concentracion no supere el VLAED (Valor Limite
Ambiental, Equivalente Diario).

- Utilizar s6lo materiales equipos y accesorios adecuados a cada gas que se vaa usar.

- En equipos e instalaciones de gases, no modificar nada sin la conformidad del fabricante o
suministrador del gas.

- Asegurarse que los componentes estan limpios y en buen estado. Evitar el contacto de grasas y
aceites con el oxigeno

- Conocer perfectamente las caracteristicas especificas del gas a utilizar. Hay gases corrosivos
que destruyen rapidamente algunos materiales. Existen gases que son incompatibles con ciertos
materiales, como el oxigeno y el protoxido de nitrdgeno con materiales de origen organico, o el
acetileno con el cobre, la plata y el mercurio.

- Protegerse de derrames o salpicaduras de gases criogénicos:

* Los gases criogénicos pueden estar a temperaturas de -183° C e inferiores. El contacto
con los ojos o la piel puede provocar graves dafios por congelacion. Manejarlos evitando
salpicaduras o derrames. No tocar tuberias ni valvulas.

* Si se entra en contacto con un gas criogénico, lavar la parte afectada con agua
abundante a temperatura ambiente y acudir al médico.

« Utilizar calzado y gafas de seguridad contra impactos, guantes criogénicos que se
puedan quitar facilmente y pantalla facial.

* Proteger la piel del contacto, mediante ropa de manga larga y pantalones que monten
por fuera del calzado y sin vuelta.

 Ventear los gases en atmosferas abiertas o al exterior, donde puedan diluirse con
rapidez.

Actuacion en caso de incendio con gases.

- En incendios alimentados por gases se debe cerrar la valvula de paso del gas, siempre que sea
posible.

- Las botellas expuestas a un incendio pueden reventar y lanzar fragmentos a distancias
considerables. Una accion inmediata y correcta puede evitar graves dafos.

- Disponer siempre de personas entrenadas que sepan como actuar en caso de incendio.

- Avisar a los bomberos, y a la empresa suministradora del gas y evacuar la zora.

Seguridad en el Almacenamiento de Gases.
« Esté prohibido el almacenamiento de botellas bajo escaleras, en vias de escape sefializadas, en

locales subterraneos o comunicados directamente con sétanos, huecos de escaleras,
ascensores, pasillos o tineles salvo para botellas de aire comprimido.
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* En locales situados en edificios de viviendas o de uso por terceros, no esta permitido tener
almacenamiento de botellas de categoria 3, 4 6 5.

* Los suelos seran horizontales y planos, permitiendo la perfecta estabilidad de los recipientes.
Deben ser de material dificilmente combustible.

» Debe sefializarse la prohibicion de fumar y de encender fuegos, asi camo la ubicacion de los
extintores.

« La ventilacion debe ser permanente y suficiente. Habra aberturas o huecos de comunicacion
directa con el exterior distribuidos en zonas altas y bajas.

* Si se almacenan gases téxicos o corrosivos, hay que garantizar que la ventilacién no produce
riesgos a terceros.

 El almacén debe estar limpio de grasas y aceites y no contener sustancias inflamables o
combustibles.

» En el almacén o sus proximidades se dispondra de un punto de suministro de agua corriente.
 En lugar visible y accesible del almacén estaran las instrucciones de Seguridad o las Fichas de
Datos de Seguridad de los gases almacenados.

*» Todas las botellas almacenadas deben llevar la identificacion de su contenido.

« Las botellas se almacenaran en posicion vertical y adecuadamente sujetas para evitar su caida.
» Deben protegerse también de golpes entre ellas o contra superficies duras, asi como de las
proyecciones incandescentes y agresiones mecanicas que puedan dafarlas.

* No se almacenaran botellas que presenten cualquier tipo de fuga.

* Las botellas llenas y las vacias se almacenaran en grupos separados.

Seguridad en la Utilizacion de Gases.

- El usuario (investigador y becario) es responsable del manejo de las botellas y del buen estado y
mantenimiento de los accesorios necesarios para su utilizacién, asi como del correcto empleo del
gas que contienen.

- Antes de poner en servicio cualquier botella, debera eliminarse todo lo que dificulte su
identificacion, para que se puedan leer las etiquetas y marcas existentes.

- Si el contenido de una botella no esté identificado, debera devolverse a la empresa
suministradora sin utilizar.

- Si existen dudas en cuanto al manejo apropiado de las botellas o de su contenido, debera
consultarse a la empresa suministradora.

- Las botellas deben ser manejadas sélo por personas experimentadas y previamente informadas.
- Las botellas no se situaran para su uso en espacios confinados ni, en general, en todos aquellos
gue no dispongan de una ventilacion adecuada. En el recinto de consumo sélo estaran las
botellas en uso.

- Antes de usar las botellas, asegurarse de que estan bien sujetas para evitar su caida.

- Los protectores (sombreretes, caperuzas, etc.) moviles de las valvulas deben estar acoplados
en las botellas hasta el momento de su utilizacion.

- Las vélvulas deben estar siempre cerradas, excepto cuando se emplee el gas, en cuyo
momento deberan estar completamente abiertas.

- Las botellas vacias se mantendran con las valvulas cerradas hasta su devolucion a la empresa
suministradora.

- Debe notificarse a la empresa suministradora cualquier posible introduccién de sustancias
extrafias en la botella o en la valvula.

- Si existe peligro de que la botella pueda contaminarse por retroceso de otros gases o liquidos,
debe utilizarse una valvula o dispositivo de retencion adecuado.

- El usuario debe establecer un plan de mantenimiento preventivo de las instalaciones y de todos
los accesorios necesarios para la correcta utilizacion de los gases.

- Los equipos, canalizaciones, reguladores, valvulas antirretorno, mangueras, sopletes, etc.
deben ser adecuados a la presion y gas a utilizar.
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- Asegurarse de que los acoplamientos de las conexiones de los reguladores con las valvulas de

las botellas son coincidentes.

- No forzar nunca las conexiones que no ajusten bien. Nunca utlizar acoplamientos intermedios.

- Utilizar siempre los gases contenidos en las botellas a través de un medio adecuado de
regulacion de presion. Los reguladores, caudalimetros, mangueras, etc., destinados a usarse con
un gas o un grupo de gases no deben ser empleados en otros gases.

- Después de conectar el regulador y antes de abrir la valvula de labotella, comprobar que el
volante de regulacion del regulador esta completamente aflojado. Antes de desconectar el equipo
de regulacion de las botellas, cerrar su valvula y eliminar la presion residual del regulador.

- Las vélvulas de las botellas se abriran, siempre, lentamente. El operario se debe situar en el
lado de la botella opuesto a la salida de la valvula. Esta nunca estara en direccion hacia otras

personas.

- Abrir y cerrar las valvulas con la mano. No emplear herramientas sobre las valvulas equipadas

con volante manual.

- Si las vélvulas presentan dificultades para su apertura o cierre, o estan agarrotadas, pedir

instrucciones a la empresa suministradora.

- Evitar salidas de caudales de las botellas superiores a los prescritos por laempresa

suministradora.

- Si existe una fuga en la valvula: cerrarla y avisar a la empresa suministradora.
- Si la fuga no puede contenerse: aplicar las medidas recomendadas por la empresa

suministradora.

- No emplear nunca llama para detectar fugas.
- No someterlas a temperaturas muy bajas.

- Mantenerlas alejadas de fuentes de calor.

- No ponerlas en contacto con circuitos eléctricos.

- No desmontar las valvulas.

- Esta prohibido trasvasar gases de una botella a otra.
- Se recomienda el uso de calzado de Seguridad y guantes adecuados, en la manipulacién de

botellas.

- En el manejo de gases téxicos o corrosivos deben utilizarse mascaras con filtro adecuado o

aparatos de respiracion autbnomos.

- Los equipos deben situarse fuera de la zona de contaminacién, enlugar proximo y accesible.

INFORMACION ENVIADA POR PACO MAIGLER.

Resumen de las V Jornadas de Ciencia Joven.

Durante los meses de abril, mayo y junio han
tenido lugar las V Jornadas de Ciencias
Quimicas en la Facultad de Ciencias
Quimicas. Estas Jornadas estan destinadas al
establecimiento 0 mantenimiento de
actuaciones que contribuyan al funcionamiento
de redes para reforzar la coordinacién y
colaboracién entre los diferentes grupos de

investigacion de la facultad, asi como a
fomentar el acercamiento de los alumnos al
mundo de la investigacion. En la ceremonia de
inauguracion contamos con la presencia del
Decano de nuestra Facultad, el Dr. Angel Rios
y la vicerrectora del Campus de Ciudad Real y
compafiera de Facultad, la Dra. Mairena
Martin.
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CIENCIA JOVE

Figura 1. Imagen de la inauguracion de las V
Jornadas de Ciencia Joven

Entre los distintos temas que se trataron en
estas Jornadas destacan algunos relacionados
con el ambito de la biologia, en esta area se
investigan  los  factores que  podrian
desencadenar enfermedades como la
esquizofrenia, tema que Sara Diaz Sanchez
expuso en su charla; o por otra parte, cdmo las
alteraciones en la dieta podrian llegar a
fomentar la obesidad, tema introducido por
Brenda Béarcena Garcia.

También se debatieron temas de actualidad,
como el reciente descubrimiento del grafeno y
su importancia en la nanotecnologia, por
Verbnica Leon Castellanos. En el terreno
“nano” se investiga también la fabricacion de
dispositivos para la liberacion controlada de
farmacos, tal y como Leticia Isabel Cabezas
Bermejo present6 en su ponencia.

De gran interés resultaron los recientes
avances para la aplicacion de moléculas
organicas en terapia génica, como el uso de
dendrimeros para combatir ciertas
enfermedades de origen genético, destacando
el trabajo realizado por Ana Campo Rodrigo
para aumentar el conocimiento acerca de las
enfermedades neurodegenerativas. En el
terreno de interaccion con el material genético.
También se destaca la aplicacion de ligandos
gue poseen quiralidad helicoidal, labor
expuesta por José Antonio Castro Osma.

Nuestra facultad tiene presente la creciente
preocupacion por el medio ambiente, de modo
gue se investigan diversos temas en esta
rama, un ejemplo es el estudio del efecto que
tienen determinados contaminantes, como el
furaldehido, producto de emision de motores,

Figura 2. Maria Moreno en uno de los
momentos de su charla.

en la troposfera, trabajo expuesto por
Inmaculada Colmenar Gonzalez. Otro objeto

actual de estudio es la evaluacion de
compuestos  sustitutos de CFCs en
aplicaciones industriales, charla llevada a

cabo por Maria Elena Moreno Atahonero.

Otro fuerte ambito de investigacion es la
Tecnologia de Alimentos, con el fin de mejorar
diferentes propiedades organolépticas en
diferentes alimentos, como en la exposicién de
Ana Belén Reina Fernandez para la mejora del
valor nutricional de patatas congeladas sin
prefritura. Por otro lado, se investigan las
propiedades biotecnolégicas de ciertas levadu-
ras, las cuales contribuyen enormemente en
las caracteristicas sensoriales del producto
final, trabajo realizado por Sheila Romo
Sanchez. En este campo Patricia Diaz Hellin
Patifio expuso su trabajo para la optimizacion
de la actividad fermentativa de ciertas levadu-
ras en procesos de vinificacion. Dentro del
campo de los alimentos, Maria Moreno Pérez
expuso el empleo de la resonancia magnética
nuclear como herramienta para el analisis de
distintos alimentos y su uso para detectar la
procedencia de los mismos y validar las
distintas denominaciones de origen.

Por Gltimo, en el campo de la ingenieria Ange-
la Alcazar Roman presentd su investigacion
en la separacion selectiva de metales pesados
en disoluciones acuosas mediante microencap-
sulacion; en esta rama de la quimica también
se busca la fabricacion de polimeros
resistentes al fuego, un factor muy demandado
socialmente, este trabajo es realizado por
Maria Martinez Velencoso.
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Jornadas "Quimica y Deporte"

Infermacion

Julidn Rodriguez Lipez
Presidemte de lz Seceidn Tervitorial
de Cashilla La Mancha de la RSEQ

Familtad de Craimica de la TCLK

= 920205300 EXT. 3462
E-mnail: julian rodriguezi@uclm. es

Organiza

aeccidn Territorial de Castilla La Mancha
Feal Sociedad Ezpaficla de Quirmca

Colaboran

UCLM
Facultad de Quimica

Fecha y lugar de celebraciéon

Lunes, & de junio de 2011

Saldn de Actos de la Facultad de Quimica dela UCLI
Edificio San Alberto Magno

Awda Carnilo Joze Cela, 10

CIUDAD REAL

\

Preila § 2 Lhsasha |

[~ Y
o el }.‘nllhl'u-li

JORNADAS SOBRE

QUIMICA Y DEPORTE

Readl Sociedad Espafola de Quimico

Lunes. & de junio de 2011

Salin de Actos, Faculiad de Quimica
Universidad de Castilla La Mancha
Ciudad Real

Ao |nteinacna e 1

QUIMICA

Programa
0:00 Apertura ¥ presentacion

0:15 Conderencia

“Laz avances de lo quinica y st impacio en el deporte”
Dr. Bernardo Herraddn Garcia

Instituto de Quimnica Organica General

CEIC-Wadrid

10:1% Conferencia

“La gigmice analitica como herramienie para o defeccion
de sustancias prohibidoas en el deporte”™

Dr. Jesus Mufioz-Guerra Revilla

Duarector del Laboratonio de Control del Dopaje

aAgencia Estatal Antidopaie

11:15 C'afe

11:4% Conferencia

“El desafio de un provecto iniegral y transversal en la lucha
contra cf dapaje en Espoiin”

D, Francizoo Javier Iartin del Burgo

Director de Ja Agencia Estatal Antidopaje

12:4% Mesa redonda con la presencia de los conferenciantes
anteriores junto con Susana Mendizdbal (Ex-pimnasta v
Decana de Facultad Ciencias del Deporte de la UCLID v un
representanite de la plantilla del Club Balonmano Ciudad Real
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CAFETERIA

Hoy, en la seccion de Cafeteria conoceremos aminestiradad, Rafael Mufioz Valencia.
Vamos a profundizar tanto en su labor en nuestracéaculéadsu trayectoria en la
UCLM. De hecho, algunos de nosotros tuvimos nuestntaptonssicél cuando aun se

hacia la matricula de las tres titulaciones en laasgenet@stra Facultad.

Entrevista a Rafael Muinoz Valencia

Es a partir del afio 2000 cuando empiezo a
ejercer como administrador de nuestra
facultad.

Una facultad que ha evolucionado mucho en los
altimos afios.

Asi es, hemos vivido distintos planes de
estudios, impartimos ahora tres tirulaciones,
empezamos con un edificio y ahora nuestra
labor se desarrolla en cuatro. Eso implica un
mayor esfuerzo de gestion y muchas veces
con un menor presupuesto. De hecho, hemos
pasado de un presupuesto alrededor de
150000 euros para el centro en los ultimos
aflos a alrededor de 120000 euros en este
presupuesto.

Un esfuerzo de gestion que aun se complicaba
mas con las matriculaciones.

Buenos dias Rafa, y muchas gracias por tu tiempo.
Por favor, definenos en qué consiste tu labdifemtivamente, en la actualidad en nuestro

nuestro Centro.

Buenos dias. Como administrador del centro
mi labor consiste en dirigir la gestién
econdémica del centro, el presupuesto del
centro, contratos-programa, la facturacion,
cursos de verano y todo lo relacionado con el
personal de administracién entre otras cosas.

centro estudian alrededor de 800 alumnos
repartidos en las tres titulaciones, pero la
situacion era mas complicada cuando
teniamos mas de mil alumnos y teniamos que
hacer las matriculaciones en la facultad. Sin
embargo, la creacion de la UGAD nos ha
facilitado esa labor.

Comentabas antes el ambiente familiar que tenias

Cuéntanos un poco acerca de tu experiencia en & Rectorado alla por 1986. ¢Qué opinas de la

UCLM.

Comenceé en el area de contabilidad en el afio
1986 con D. Isidro Ramos Salavert como
Rector que presidia la Comision Gestora de la
Universidad. En aquel momento el rectorado
apenas estaba compuesto por 30 personas y
por tanto habia un ambiente muy cercano y
cordial. Alli estuve hasta 1991 cuando pasé a
ser ejecutivo. En aguel momento, estaba en el
edificio que albergaba el Colegio Universitario
y en el afio 1993 nos mudamos al edificio San
Alberto Magno.

atmosfera de trabajo en nuestra facultad, el ser
cada vez mas edificios y més personal lo ha hecho
menos “familiar’?

No, ni mucho menos. Es cierto que al
aumentar el personal y los edificios quizas no
conoces a todo el mundo, pero es un ambiente
muy cordial el que vivimos en nuestra facultad.

Con esto creo que terminamos. Muchas gracias,

Rafa, tanto por tu tiempo como por tu aportacion
a nuestra revista.
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