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En el número de este mes, la entrevista ha sido realizada a nuestro administrador Rafael 
Muñoz Valencia, profundizando en su labor en nuestra Facultad, así como en su 
trayectoria en la UCLM.

El número de mayo refleja la gran variedad de actividades que se han realizado en este mes y las 
previstas para los próximos meses, desde FENAVIN, conferencias, cursos, jornadas, Tesis, 
convenios, etc… También en este número iniciamos una serie dedicada a los estudios de 
postgrado que se ofertan en la Facultad, que irán apareciendo en los próximos números. 
Finalmente, en el apartado de cafetería queremos resaltar la figura nuestro administrador de 
centro, Rafa Muñoz.

Antonio de la Hoz Ayuso
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El Máster Universitario en Ingeniería de 
Procesos Químicos y Ambientales permite a 
los alumnos profundizar en los fundamentos 
básicos de la Ingeniería Química, adquirir un 
amplio conocimiento de sus aplicaciones a los 
procesos químicos industriales y estudiar las 
tecnologías de prevención y tratamiento de los 
impactos y daños ambientales que se pueden 
producir, haciendo especial énfasis en la 
capacidad de innovación que resulta de la 
investigación y el desarrollo tecnológico de 
nuevos materiales y productos respetuosos 
con el medio ambiente. 

Esta titulación permitirá al estudiante proseguir 
su camino hacia la investigación de 
excelencia, proporcionando una formación 
práctica de laboratorio y la oportunidad de 
desarrollar su trabajo en áreas científicas de 
gran potencial de aplicación en el campo de la 
Ingeniería Química y la Ingeniería Ambiental, 
como por ejemplo, los procesos avanzados, 
los sistemas energéticos basados en las 
energía renovables (incluido el hidrógeno y las 
pilas de combustible), los procesos 
biotecnológicos, las tecnologías de reciclado 
de materiales, los biocatalizadores, la ciencia y 
tecnología de polímeros, la físico-química de 
superficies e interfases, la ciencia de coloides 
y otros campos donde la innovación en la 
ingeniería química juega un papel importante 
en el desarrollo sostenible.

El objetivo general del Máster es la formación 
de titulados capaces de desarrollar tareas 
científicas y de ingeniería de alto nivel de 
especialización en el campo de la Tecnología 
de los Procesos Químico-Industriales y 
Ambientales. 

Específicamente el programa de enseñanzas 
planteado persigue conseguir que los 
estudiantes:

• Demuestren una comprensión 
sistemática en el campo de la Ingeniería de los 
Procesos y Ambiental.
• Dominen las habilidades y métodos de 
investigación relacionados con este campo.
• Emprendan actividades de ingeniería 
aplicando sistemas seguros que contribuyan al 

desarrollo sostenible.
• Demuestren compromiso personal y 
códigos de conducta relevantes, en beneficio 
de la sociedad y del medioambiente. 
• Sean capaces de realizar un análisis 
crítico, evaluación y síntesis en situaciones 
existentes y novedosas de diferente grado de 
complejidad.
• Sepan comunicarse y discutir 
propuestas y conclusiones en foros 
especializados o no sin ambigüedades.

En cuanto al plan de estudios, se estructura en 
un módulo obligatorio así como un módulo 
optativo común impartidos durante el primer 
cuatrimestre, conformados por asignaturas de 
6 créditos ECTS como I+D+i en Ingeniería 
Química y Ambiental, gestión integral y 
económica, procesos de separación, 
valorización de residuos, catálisis homogénea, 
tecnologías energéticas para el desarrollo 
sostenible y control e instrumentación de 
procesos en plantas a escala.

Durante el segundo cuatrimestre, se imparte el 
módulo optativo según el itinerario elegido 
(procesos o medio ambiente), ofertándose 
materias relacionadas con la ingeniería de 
polímeros, catalizadores o diseño, simulación 
y optimizacion de operaciones y procesos en 
el primer caso, o bien tecnologías catalíticas y 
electroquímicas en energía y medio ambiente, 
tratamiento de aguas y suelos contaminados y 
biotecnología ambiental en el segundo caso.

En todos los casos, se realizará un Trabajo Fin 
de Máster según la especialidad cursada 
durante el 2º cuatrimestre que será defendido 
ante un tribunal.

Este Máster se imparte tanto en la Facultad de 
Ciencias Químicas de Ciudad Real (UCLM) 
como en la Escuela Superior de Ciencias 
Experimentales y Tecnología de Móstoles 
(URJC), siendo el coordinador por la UCLM el 
Dr. D. Antonio de Lucas Martínez.

Los interesados pueden contactar con la 
Gestora del Departamento de Ingeniería 
Química, Rosa Mª Pozuelo 
(rosamaria.pozuelo@uclm.es).

MÁSTER ING. 
QUÍMICA

Máster interuniversitario de Ingeniería de 
procesos químicos y ambientales 
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JORNADAS 
EMPLEO I.Q.

III Jornadas de Incorporación al Mercado 
Laboral (Ingeniería Química) 
El pasado 27 de abril tuvo lugar en el Departamento de Ingeniería Química una Jornada de 
Incorporación al Mercado Laboral en la cual participaron miembros de empresas, alumnos 
egresados, miembros de la Facultad, de la Asociación Castellanomanchega de Ingenieros 
Químicos y del COPIQCLM. A continuación os mostramos el díptico informativo de la sesión.

9:00 Inauguración y Presentación
Prof. Ángel Ríos. Decano Facultad de Ciencias Químicas
D. Francisco Sáez. Director del CIPE (Representado por Dña. Concha Pomares)

9:30  Aspectos previos a tener en cuenta en la búsqueda del primer empleo 
La búsqueda planificada del empleo. D. Javier Pineda. Técnico CIPE-UCLM
Los procesos de selección. Dña. Concha Pomares. Psicóloga y orientadora CIPE-UCLM

13:00 Lobbies en Ingeniería Química
Importancia de los lobbies en la carrera profesional y en la interacción con la    sociedad. 
Asociaciones de Ingenieros Químicos en el mundo profesional y académico Dr. D. Manuel 
Andrés Rodrigo. Presidente Grupo de Trabajo en Ingeniería Electroquímica de la Federación 
Europea de Ingeniería Química (EFCE)
La Asociación Castellano Manchega de Ingenieros Químicos (ACMIQ).  D. Jose Antonio Díaz 
López. Vicepresidente Asociación Castellano Manchega de Ingenieros Químicos
La profesión de Ingeniero Químico  D. David Pérez Gonzalo. Vicedecano Colegio Oficial de 
Profesionales en Ingeniería Química (COPIQCLM)

15:30 Trayectorias profesionales en la Administración Pública por parte de Ingenieros Químicos 
egresados de la UCLM
Dra. María Jesús Ramos Marcos. Profesora Titular de Universidad. Departamento de Ingeniería 
Química.  Universidad de Castilla La Mancha 
Dña. Elisabeth Porrero Vozmediano. Profesora de Enseñanza Secundaria. IES Juan de Opazo. 
Daimiel 

16:15 Trayectorias profesionales en la industria privada por parte de Ingenieros Químicos 
egresados de la UCLM por parte de Ingenieros Químicos egresados de la UCLM. Grupo I. 
Dra. Dña. Virginia Sánchez Árias. Jefa de Zona  CLM Supervisión y Control de EDAR y ETAPs. 
Construcciones Sarrión. 
D. José Ramón Serrano Felipe.  Jefe de Fábrica. (Plantas Nitrato y Urea). Fertiberia. Complejo 
Industrial Puertollano. 
D. Pablo Calero Duque.- Técnico de Operación. (Plantas Amoniaco y Ácido Nítrico). Fertiberia. 
Complejo Industrial Puertollano.
D. David Pérez Gonzalo. Director Corporativo de Planificación. Aeropuertos Ciudad Real.  
Dr. D. Jesús García Gómez. Técnico de Procesos. REPSOL. Complejo Industrial Puertollano. 
Profesor Asociado UCLM.
D. Julio Vicente Santos Molina. Ingeniero de Proyectos. Jefe de Oficina Técnica. REPSOL. 
Complejo Industrial Puertollano 
Dña. Gracia Recuero. Responsable de Sistemas de Gestión de Información. Performance 
Leader. Laboratorios Servier. D. Diego Herreros. Ingeniero del Departamento de Excelencia de 
Procesos. Vestas Blades.
D. Francisco Javier Saiz Sevilla. Ingeniero de la Unidad de Coordinación de Proyectos. Centro 
Nacional de Experimentación en Tecnologías de Hidrógeno y Pilas de Combustible.

20:30 Vuestra casa: El Departamento de Ingeniería Química y la Facultad de Ciencias Químicas 
de la Universidad
Prof. Paula Sánchez Paredes. Subdirectora del Departamento de Ingeniería Química
Prof. Manuel Andrés Rodrigo Rodrigo. Vicedecano Ingeniería Química. Facultad de Cc. Químicas.
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NOTICIAS DE 
INTERÉS

Convenio con la Universidad de Twente
El pasado 7 de Abril de 2011, se firmó 

un Convenio Marco entre la Universidad de 
Twente (Holanda) y la Universidad de Castilla-
La Mancha con la finalidad de desarrollar de 
forma oficial tareas conjuntas de investigación 
y docencia. El profesor Aldrik Velders de la 
Universidad de Twente visitó nuestras 
instalaciones y mantuvo una reunión con el 
Señor Rector D. Ernesto Martínez Ataz para la 
firma de dicho Convenio Marco. 

El citado convenio recoge la donación 
de tres equipos de Resonancia Magnética 
Nuclear (RMN) (11.7 T, 9.4 T, 7.1 T) por parte 
de la Universidad de Twente a la Universidad 
de Castilla-La Mancha. Esta aportación es de 
inmensa importancia ya que supone un gran 
beneficio para muchos grupos de investigación 
de nuestra universidad. El equipo que trabaja 
con una intensidad de campo de 11.7 T se 
destinará a la Facultad de Farmacia del 
campus de Albacete (UCLM). El que trabaja a 
9,4 T de intensidad de campo, se ubicará en el 
Instituto Regional de Investigación Científica 
Aplicada (IRICA) del campus de Ciudad Real, 
y será destinado principalmente al desarrollo 
del proyecto de colaboración que ambas 
universidad mantienen. 

La colaboración con la Universidad de 
Twente se remonta al año 2009 fruto de la 
estancia postdoctoral que la Dra. M. Victoria 
Gómez Almagro llevó a cabo en dicha 
universidad durante los años 2006-2008, con 
el desarrollo de un proyecto con título “Diseño 
de sondas de RMN con microbobinas de 
radiofrecuencia”.
Así, desde inicios del año 2009 el área de 
Química Orgánica de la Facultad de Químicas 
mantiene dicha colaboración principalmente 
para el desarrollo del proyecto “Microbobinas 
de Resonancia Magnética Nuclear en 
procesos de optimización de reacciones 
químicas”. Antonio M. Rodríguez García y 
Alberto Juan Ruiz del Valle desarrollan 
actualmente su tesis doctoral dentro de dicho 
proyecto. Tesis dirigidas en el primer caso por 
la Dra. Prieto y la Dra. Gómez y en el 
segundo, por el Dr. Moreno y la Dra. Gómez.
El tema de investigación consiste en el diseño 
e implementación de un sistema para la 
optimización y monitorización de procesos 

químicos mediante microbobinas de 
Resonancia Magnética Nuclear.

Las microbobinas de RMN son una 
novedosa alternativa para superar la principal 
limitación de la técnica de RMN, su baja 
sensibilidad frente a otras técnicas analíticas. 
Otras posibilidades para combatir esta 
limitación son por ejemplo el uso de “sondas 
frías” donde las bobinas receptoras se 
encuentran a muy baja temperatura, o 
mecanismos más complejos como los 
presentados en la técnica polarización nuclear 
dinámica (DNP), entre otros.

El uso de microbobinas es la opción 
más económica y accesible, y se basa en que 
la señal de RMN es óptima cuando el tamaño 
de la muestra coincide con el tamaño de la 
bobina, y cuando la distancia entre la muestra 
y la bobina es la menor posible. Por tanto, las 
microbobinas son un buen planteamiento para 
el caso de muestras de volumen y de masa 
limitada.

Nuestro proyecto se basa por tanto en 
el uso de sustratos de vidrio de pequeñas 
dimensiones que contienen la microbobina 
receptora en su superficie (microchips de 
RMN). 

Estos microchips permiten la 
incorporación de pequeños capilares, los 
cuales a su vez, pueden conectarse a otros 
sistemas, permitiendo así la unión de 
diferentes técnicas.
De este modo, en el área de Química 
Orgánica hemos desarrollado un sistema que 
trabaja en flujo continuo compuesto por un 
reactor microondas y una sonda de RMN 
donde se encuentra el citado microchip. Este 
montaje nos ha permitido monitorizar y 
optimizar el progreso de una cicloadición Diels-
Alder de forma rápida, eficaz y con bajos 
costes. Una ventaja adicional dadas las 
características propias del sistema, es la 
posibilidad de obtener varios datos para el 
rendimiento de la reacción con tan solo un 
experimento de flujo. La elaboración de este 
proyecto supone la primera vez que un reactor 
microondas se acopla a RMN, algo de vital 
importancia para eliminar los ensayos prueba-
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NOTICIAS DE 
INTERÉS

Nuestra compañera y recién nombrada Profesora Titular en el Área de Química Orgánica María 
Antonia Herrero Chamorro ha sido galardonada con el premio “Ibn Wafid de Toledo” de la Junta 
de Comunidades de castilla-La Mancha. Este premio de investigación e innovación que se 
concede a jóvenes investigadores de la región de menos de 35 años, le ha sido dado por la 
calidad de su labor investigadora, sus aplicaciones en ciencia de los materiales y sus 
aplicaciones biológicas. Nuestra compañera recibió también en  el año pasado el “Premio L’Oreal-
UNESCO “Women for Science”. María Antonia es autora de 27 artículos entre ellos artículos 
publicados en revistas de muy alto índice de impacto como son Journal of American Chemical 
Society, PNAS, ACS Nano, o Advanced Materials. Ha participado en una treintena de congresos, 
ha colaborado en 4 capítulos de libros y es autora de 4 patentes.

Los otros galardonados en esta edición de premios regionales han sido para:
- El premio a la Excelencia “Gabriel Alonso de Herrera” le ha sido otorgado a D. Rafael Bachiller 
García por sus trabajos en la comprensión de los procesos de formación y posterior evolución y 
muerte de las estrellas y la identificación de algunas de las estrellas más jóvenes de las 
conocidas en nuestra galaxia.
- El premio Joven investigador “Luisa Sigea de Velasco” le ha sido otorgado a D. José Mondéjar 
Jiménez por su brillante trayectoria científica en el área de economía aplicada particularmente 
relacionada con la Comunidad Autónoma de Castilla-La Mancha.

NOTICIAS DE 
INTERÉS

-error tan típicos cuando se lleva a cabo 
cualquier proceso bajo radiación microondas, 
con la finalidad de optimizar los parámetros de 
la reacción (Chem. Comm. 2010, 46(25), 4514-
4516). Este proyecto fue reconocido y valorado 

positivamente por la Comisión Europea con la 
concesión de una beca Marie Curie de 
Reintegración a la Dra M. Victoria Gómez 
Almagro. 

FFiigguurraa  11..  Microchip de RMN. Sustrato de vidrio, 
donde se define un canal microfluídico para la 

muestra y una microbobina de cobre depositada 
en su superficie.

FFiigguurraa  11.. De izquierda a derecha, el profesor 
Antonio de la Hoz, el rector de la UCLM, el 

profesor Aldrik Velders y la investigadora María 
Victoria Gómez Almagro
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ESTANCIAS 
PREDOCTORALES

Estancia predoctoral en el grupo del Prof. 
Jan Eijkel (Enchede, Holanda)
Mónica Ávila Muñoz

Mi elección para llevar a cabo la estancia predoctoral fue la 
Universidad de Twente (Enschede, Holanda), en el periodo 
comprendido de Julio a Diciembre de 2010. Dicha estancia la 
desarrollé bajo la surpervisión del Profesor Jan Eijkel, concretamente 
en el grupo de investigación “Lab on a chip Group”. En un principio, 
me gustaría aclarar el hecho de que el día a día de mi estancia tuviera 
lugar en “Medimate”, spin-off fundada en 2008 por Steven Staal y 
Arjan Floris, asociada al grupo de investigación anteriormente 
mencionado. 

Por este motivo tanto la filosofía de trabajo, como la organización y asignación de tareas seguían 
unas reglas totalmente diferentes a las comúnmente seguidas en la investigación universitaria 
“pura”.

Mi proyecto tuvo como objetivo el estudio de la posibilidad de aplicar el dispositivo desarrollado 
por Medimate, Medimate Multireader®, para la determinación de creatinina en sangre. Dicho 
dispositivo está basado en un microchip de electroforesis capilar con detección conductimétrica, 
La creatinina es un parámetro clínico, que nos da idea del estado de la actividad renal. Los 
valores de creatinina en humanos oscilan entre 60 y 120 µM. Si la función renal es deficiente los 
niveles en sangre aumentan, por lo que la monitorización de dicho parámetro puede ser crucial a 
la hora de detectar posibles problemas renales en un estado inicial, antes que se produzcan 
daños mayores a nivel irreversible. Dicho dispositivo formaría parte de los llamados “Point of Care 
Test”, caracterizados, entre otras cosas, por la proximidad al paciente (portátiles), su sencillo 
manejo y su respuesta rápida. Un ejemplo universalmente conocido es el dispositivo para medir 
glucosa en sangre, utilizado tanto por particulares como en hospitales y centros de salud. 

La siguiente figura ilustra los chips desechables así como el Medimate Multireader®, que 
constituyen el dispositivo.

Creo que la mayor parte de nosotros compartimos la idea positiva de realizar una estancia en 
otra Universidad. Desde mi punto de vista es una experiencia totalmente recomendada tanto a 
nivel profesional como a nivel personal. Cuanto más diferente sea el sitio más enriquecedora 
será la experiencia. Por este motivo, permitidme animaros a ser valientes y no limitaros a hacer 
algo similar a lo que hayáis estado haciendo hasta el momento. En mi caso, lo más motivador ha 
sido trabajar en algo que quizás dentro de un tiempo esté en el mercado, aportando mi pequeño 
granito de arena a este mundo que, la mayoría de nosotros, intentamos mejorar.
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ESTANCIAS 
PREDOCTORALES

Al oeste de Alemania, en pleno corazón europeo y limitando con Bélgica, Francia y Luxemburgo, 
se encuentra el estado de Renania-Palatinado (Rheinland-Pfalz) una de las regiones vinícolas 
más extensas de este país que sorprende por el arraigo de la cultura del vino en su vida diaria. 
Tiene como capital una pequeña ciudad universitaria denominada Mainz en términos germanos y 
Maguncia para los latinos, una ciudad llena de encanto y que desde sus comienzos en el siglo 13 
d.de c. fue apodada por los romanos como “la dorada Maguncia.” La presencia del rio Rin entre 
sus calles, uno de los ríos más caudalosos e importantes de Europa que constituye una 
primordial vía fluvial, le dan un ambiente especial a una capital romántica, acomodada y 
moderna. Su extensa universidad que acogió el nombre de Gutenberg, famoso por inventar la 
imprenta en esta misma ciudad en el siglo XV, es uno de los principales destinos Erasmus que 
junto con la presencia del Instituto Max Planck, una prestigiosa sociedad de investigación 
alemana creada en 1948, y que desde entonces sus científicos han aportado  imporantes 
estudios a la ciencia, los cuales han dado lugar a 17 premios nóbeles, atraen a estudiantes e 
investigadores de todas partes del mundo haciendo de Mainz una ciudad cosmopolita y de gran 
riqueza cultural.

Figura 2. Polibenzimidazol utilizado en la creación de la membrana

Estancia predoctoral en el grupo del Prof. 
Wolfgang Meyer (Mainz, Alemania)
Manuela Martín-Zarco Serrano de la Cruz

Figura 1. A la izquierda paisajes de viñedos en la región de Renania-Palatinado. A la derecha, el 
rio Rin a su paso por Mainz.

En el instituto Max Planck de polímeros en la ciudad de Mainz se encuentran científicos 
conocidos en el panorama de la química como Müllen, Wegner entre otros y es en este mismo 
lugar tuve la suerte de realizar mi estancia predoctoral bajo la supervisión del Dr. Wolfgang 
Meyer y en colaboración con el Dr Frey, profesor del departamento de química orgánica en la 
universidad de Mainz, en el ámbito de la pilas de combustible.  Concretamente en la síntesis de 
uno de sus componentes, como son nuevas membranas intercambiadoras de protones que 
actúan como electrolitos, con el fin de contribuir al estudio que permita aminorar el coste y 
conseguir una mayor eficiencia de estos mecanismos productores de energía limpia. 
Desarrollamos membranas híbridas compuestas por la unión mediante enlace iónico entre 
polibenzimidazoles (Figura 2), este es un polímero básico que le da buenas propiedades 
mecánicas a la membranas y polímeros dendríticos hidrófilos (Figura 3), en un caso poliéteres y 
en otro poli(étersulfona) funcionalizados con ácidos sulfónicos, los cuales son responsables de la 
conducción protónica. Posteriormente hicimos el estudio físico-químico para su utilización en las 
pilas.
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ESTANCIAS 
PREDOCTORALES

Figura 3. Polímeros dendríticos sintetizados, a la izquierda poli(étersulfona), a la derecha poliéter.

Tras 9 meses inmersa en la cultura alemana, aprendiendo su forma de trabajar, introduciéndome 
en el mundo de la “organización”,  el valor al esfuerzo y la autodisciplina, y a la vez compartiendo 
comidas, conversaciones y, por qué no decirlo, noches de fiesta con gente de procedencia tan 
dispar como israelíes, egipcios, japoneses, hindúes, de países procedentes del este, americanos 
del sur y del norte y europeos, esta experiencia ha significado para mí un gran  enriquecimiento 
profesional y  personal y una nueva percepción del mundo. Por eso, desde aquí me gustaría dar 
las gracias a la Universidad de Castilla La Mancha por su financiación y al instituto y a los 
alemanes en general por su acogida. Sin duda, ha sido un periodo de mi vida que ha marcado un 
antes y un después y que siempre quedará en mi memoria. 

Durante los últimos años, la industria 
alimentaria ha experimentado un cambio 
importante en relación a la manera de 
alimentarse de los consumidores. Debido al 
nuevo concepto “saludable” se están 
desarrollando numerosos productos 
funcionales.

Un alimento funcional es aquel que se 
consume como parte de una dieta normal y 
que además de ser inocuo y proveer los 
nutrientes básicos, contienen componentes 
biológicamente activos, que ofrecen beneficios 
para la salud pudiendo reducir el riesgo de 
sufrir enfermedades.

Dentro de estos componentes bioactivos están 
ocupando un papel principal los ingredientes 
naturales derivados de plantas en forma 
extractos vegetales. Las plantas han sido 
utilizadas durante años en medicina tradicional 
para tratar ciertos aspectos de la salud, 
digestivos, depurativos, antioxidantes… 

evitando así el uso de medicamentos.

El uso de estos ingredientes en alimentos 
hace crítico el desarrollo de tecnología 
alimentaria que permita incluir estos 
ingredientes en los alimentos manteniendo 
todas sus propiedades, incluyendo las 
organolépticas.

Como respuesta a la alta demanda de 
alimentos y complementos alimenticios con
ingredientes bioactivos ha habido una 
avalancha de productos que salían al 
mercado, no todos ellos avalados 
científicamente. Por este motivo, en 2006, y 
con la finalidad de proteger al consumidor y 
unificar criterios, la CE lanzó la normativa 
1924/2006 relativa a las alegaciones 
nutricionales y de propiedades saludables.

Por  Esther Fuente García y Mª Pilar Lara Quintanar  de 
Natac Biotech (Madrid).

Extractos de plantas como ingredientes 
bioactivos en la industria de alimentos.

CHARLAS Y 
CURSOS
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¿Qué es la Química Verde?
La Química está presente en nuestras vidas en 
ámbitos tan diversos como la salud, la 
alimentación, el transporte, la higiene o las 
nuevas tecnologías. Gracias a los avances de 
la Química en el siglo XX, la esperanza y la 
calidad de vida han aumentado de forma 
espectacular en España y el resto de los 
países desarrollados. Sin embargo, existen 
unos riesgos asociados a la manipulación y el 
uso de productos químicos que no podemos 
obviar.

La Química Verde o Química Sostenible es 
una nueva forma de considerar los procesos 
químicos para minimizar los riesgos y evitar los 
posibles perjuicios resultantes de la utilización 
de productos químicos, sin renunciar a los 
numerosos beneficios derivados de ellos. Se 
articula en 12 principios, que se pueden 
resumir en cuatro líneas principales: la 
reducción o eliminación de sustancias 
peligrosas; la reutilización o reciclaje de 
productos químicos; el tratamiento de las 
sustancias para reducir su peligrosidad, y la 
eliminación adecuada de los residuos 
generados. Esta filosofía puede aplicarse en 
todos los ámbitos: desde la industria química 
hasta los laboratorios de investigación de 
universidades o instalaciones científicas.

En el grupo de la Universidad Complutense de 
Madrid dirigido por el profesor Reyes Jiménez 
Aparicio y en el que trabaja la doctora Josefina 
Perles Hernáez, se aplica esta metodología en 
la síntesis de compuestos de coordinación con 
enlace metal-metal. En concreto, la utilización 
de la energía de microondas ha resultado muy 
efectiva para aumentar la eficacia energética, 
la selectividad y el rendimiento de los métodos 
de obtención de estos compuestos. Aunque en 
el área de la Química Orgánica se utiliza esta 
energía con éxito desde hace más de dos 
décadas, apenas existen estudios sobre la 
mejora que la aplicación de las microondas 
puede suponer en la obtención de compuestos 
de coordinación moleculares con enlace metal-

metal. Con los métodos de síntesis 
tradicionales, este tipo de química requería un 
gran aporte de energía así como el uso de 
disolventes y reactivos tóxicos y peligrosos, y 
tenía además como resultado mezclas de 
productos, por lo que la generación de 
residuos era elevada. Los resultados 
obtenidos hasta la fecha disminuyen e incluso 
eliminan los aspectos negativos de los 
métodos tradicionales, aumentando tanto el 
rendimiento como la selectividad. Esto supone 
un importante avance desde el punto de vista 
de la Química Verde, así como la posibilidad 
de continuar investigando en áreas de la 
química inorgánica molecular y supramolecular 
que no están apenas exploradas debido a la 
dificultad que suponía obtener productos puros 
con buenos rendimientos mediante 
procedimientos sintéticos tradicionales.

Por Josefina Perles Hernáez, investigadora Juan de la 
Cierva de la Universidad  Complutense (Madrid).
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Toda la materia está constituida por los 
alrededor de noventa elementos químicos 
naturales (desde el hidrógeno, con Z= 1, hasta 
el uranio, Z= 92, tal vez con la excepción del 
tecnecio y el promecio, ambos radiactivos y de 
vida media corta en todas sus formas 
isotópicas). La vida es sin embargo mucho 
más simple en este sentido, puesto que 
necesita algo menos de la tercera parte de 
estos elementos. Los cuatro básicos son el 
hidrógeno, el carbono, el nitrógeno y el 
oxígeno, aunque como se acaba de apuntar, 
se requieren otros muchos como el fósforo, el 
azufre, el cloro, o metales como sodio, potasio, 
magnesio, calcio, hierro, etc., en 
concentraciones muy variables. Con excepción 
del hidrógeno, el helio y el litio, generados en 

la Gran Explosión que dio origen al Universo, 
todos los demás elementos químicos se 
crearon en las reacciones nucleares que 
ocurrieron –y siguen aconteciendo- en las 
estrellas, en el proceso conocido como la 
nucleosíntesis estelar. En esta conferencia se 
discutió la generación del nitrógeno en el ciclo 
catalítico denominado CNO (de carbono, 
nitrógeno y oxígeno, elementos que lo 
componen) y también la del carbono y el 
oxígeno, el primero mediante la llamada 
reacción triple alfa (en esencia, fusión de tres 
partículas alfa), y el segundo mediante la 
captura adicional de otra partícula alfa por los 
núcleos de 12C, procesos ambos que ocurren 
en las estrellas gigantes rojas.

La Química, la catálisis y la vida.

Figura 1. Proceso triple-alfa y paso alfa adicional.

Se discutió, asimismo, la formación del 
sistema solar que acoge a nuestro planeta, la 
Tierra, así como las primeras transformaciones 
químicas que se desarrollaron durante su 
primeros miles y millones de años de 
existencia, hasta que surgió la vida primitiva, y 
de ella la más evolucionada, precedente de la 
que hoy conocemos. Dando un gran salto en el 
tiempo, hasta situarnos en el S XIX, se hizo 
referencia a los primeros decenios del 
desarrollo de la Química como una verdadera 
Ciencia de la naturaleza, y en particular a la 
importancia del fenómeno de la catálisis, 
consustancial con la Ciencia Química, parte 
indispensable de la vida misma, y fundamento 
de la industria química actual.

La importancia de la catálisis heterogénea se 
ilustró con algunos ejemplos de especial 
relevancia, como el proceso Haber-Bosch de 
síntesis del NH3 (base de la industria de los 

fertilizantes) y los catalizadores de tres vías, 
que reducen de manera importantísima los 
efectos de la contaminación ambiental, 
originada por los productos que se eliminan en 
los motores de combustión interna. Y en lo 
que se refiere a la catálisis homogénea se hizo 
referencia a algunos de los grandes procesos 
representativos (catálisis Ziegler-Natta basada 
en metalocenos de Ti y Zr; proceso oxo, o de 
hidroformilación de alquenos, y otros), para 
concentrar la atención en la catálisis 
asimétrica, de gran relevancia biológica, tanto 
en la síntesis de medicamentos quirales 
(discutiéndose con detalle la preparación de la 
L-Dopa y su aplicación en el tratamiento de la 
enfermedad de Parkinson), como en la de 
productos agrobiológicos y otras sustancias 
similares.

Por Ernesto Carmona Guzmán de la Universidad  de 
Sevilla.
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Recomendaciones de seguridad para la 
utilización de gases en los laboratorios de 
Químicas.
RECOMENDACIONES GENERALES:

- Ante cualquier duda, consultar con el Servicio de Prevención de Riesgos Laborales de la UCLM 
(SPUCLM).
- Seguir las instrucciones del fabricante del equipo y del suministrador del gas y cumplir las 
normas legales aplicables (consultar la Ficha de Datos de Seguridad del gas).
- Mantener una ventilación suficiente en el lugar de trabajo.
- Para gases inflamables evitar que su concentración en el ambiente supere el 10% del LII (Límite 
Inferior de Inflamabilidad en aire).
- Para gases tóxicos o corrosivos, evitar que su concentración no supere el VLA-ED (Valor Límite 
Ambiental, Equivalente Diario).
- Utilizar sólo materiales equipos y accesorios adecuados a cada gas que se va a usar.
- En equipos e instalaciones de gases, no modificar nada sin la conformidad del fabricante o 
suministrador del gas.
- Asegurarse que los componentes están limpios y en buen estado. Evitar el contacto de grasas y 
aceites con el oxígeno
- Conocer perfectamente las características específicas del gas a utilizar. Hay gases corrosivos 
que destruyen rápidamente algunos materiales. Existen gases que son incompatibles con ciertos 
materiales, como el oxígeno y el protóxido de nitrógeno con materiales de origen orgánico, o el 
acetileno con el cobre, la plata y el mercurio.
- Protegerse de derrames o salpicaduras de gases criogénicos:

• Los gases criogénicos pueden estar a temperaturas de -183º C e inferiores. El contacto 
con los ojos o la piel puede provocar graves daños por congelación. Manejarlos evitando 
salpicaduras o derrames. No tocar tuberías ni válvulas.

• Si se entra en contacto con un gas criogénico, lavar la parte afectada con agua 
abundante a temperatura ambiente y acudir al médico.

• Utilizar calzado y gafas de seguridad contra impactos, guantes criogénicos que se 
puedan quitar fácilmente y pantalla facial.

• Proteger la piel del contacto, mediante ropa de manga larga y pantalones que monten 
por fuera del calzado y sin vuelta.

• Ventear los gases en atmósferas abiertas o al exterior, donde puedan diluirse con 
rapidez.

Actuación en caso de incendio con gases.

- En incendios alimentados por gases se debe cerrar la válvula de paso del gas, siempre que sea 
posible.
- Las botellas expuestas a un incendio pueden reventar y lanzar fragmentos a distancias 
considerables. Una acción inmediata y correcta puede evitar graves daños.
- Disponer siempre de personas entrenadas que sepan cómo actuar en caso de incendio. 
- Avisar a los bomberos, y a la empresa suministradora del gas y evacuar la zona.

Seguridad en el Almacenamiento de Gases.

• Está prohibido el almacenamiento de botellas bajo escaleras, en vías de escape señalizadas, en 
locales subterráneos o comunicados directamente con sótanos, huecos de escaleras, 
ascensores, pasillos o túneles salvo para botellas de aire comprimido.
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• En locales situados en edificios de viviendas o de uso por terceros, no está permitido tener 
almacenamiento de botellas de categoría 3, 4 ó 5.
• Los suelos serán horizontales y planos, permitiendo la perfecta estabilidad de los recipientes. 
Deben ser de material difícilmente combustible.
• Debe señalizarse la prohibición de fumar y de encender fuegos, así como la ubicación de los 
extintores.
• La ventilación debe ser permanente y suficiente. Habrá aberturas o huecos de comunicación 
directa con el exterior distribuidos en zonas altas y bajas.
• Si se almacenan gases tóxicos o corrosivos, hay que garantizar que la ventilación no produce 
riesgos a terceros.
• El almacén debe estar limpio de grasas y aceites y no contener sustancias inflamables o 
combustibles.
• En el almacén o sus proximidades se dispondrá de un punto de suministro de agua corriente.
• En lugar visible y accesible del almacén estarán las instrucciones de Seguridad o las Fichas de 
Datos de Seguridad de los gases almacenados.
• Todas las botellas almacenadas deben llevar la identificación de su contenido.
• Las botellas se almacenarán en posición vertical y adecuadamente sujetas para evitar su caída.
• Deben protegerse también de golpes entre ellas o contra superficies duras, así como de las 
proyecciones incandescentes y agresiones mecánicas que puedan dañarlas.
• No se almacenarán botellas que presenten cualquier tipo de fuga.
• Las botellas llenas y las vacías se almacenarán en grupos separados.

Seguridad en la Utilización de Gases.

- El usuario (investigador y becario) es responsable del manejo de las botellas y del buen estado y 
mantenimiento de los accesorios necesarios para su utilización, así como del correcto empleo del 
gas que contienen. 
- Antes de poner en servicio cualquier botella, deberá eliminarse todo lo que dificulte su 
identificación, para que se puedan leer las etiquetas y marcas existentes.
- Si el contenido de una botella no está identificado, deberá devolverse a la empresa 
suministradora sin utilizar.
- Si existen dudas en cuanto al manejo apropiado de las botellas o de su contenido, deberá 
consultarse a la empresa suministradora.
- Las botellas deben ser manejadas sólo por personas experimentadas y previamente informadas.
- Las botellas no se situarán para su uso en espacios confinados ni, en general, en todos aquellos 
que no dispongan de una ventilación adecuada. En el recinto de consumo sólo estarán las 
botellas en uso.
- Antes de usar las botellas, asegurarse de que están bien sujetas para evitar su caída.
- Los protectores (sombreretes, caperuzas, etc.) móviles de las válvulas deben estar acoplados 
en las botellas hasta el momento de su utilización.
- Las válvulas deben estar siempre cerradas, excepto cuando se emplee el gas, en cuyo 
momento deberán estar completamente abiertas.
- Las botellas vacías se mantendrán con las válvulas cerradas hasta su devolución a la empresa 
suministradora.
- Debe notificarse a la empresa suministradora cualquier posible introducción de sustancias 
extrañas en la botella o en la válvula.
- Si existe peligro de que la botella pueda contaminarse por retroceso de otros gases o líquidos, 
debe utilizarse una válvula o dispositivo de retención adecuado.
- El usuario debe establecer un plan de mantenimiento preventivo de las instalaciones y de todos 
los accesorios necesarios para la correcta utilización de los gases.
- Los equipos, canalizaciones, reguladores, válvulas antirretorno, mangueras, sopletes, etc. 
deben ser adecuados a la presión y gas a utilizar.
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- Asegurarse de que los acoplamientos de las conexiones de los reguladores con las válvulas de 
las botellas son coincidentes.
- No forzar nunca las conexiones que no ajusten bien. Nunca utilizar acoplamientos intermedios.
- Utilizar siempre los gases contenidos en las botellas a través de un medio adecuado de 
regulación de presión. Los reguladores, caudalímetros, mangueras, etc., destinados a usarse con 
un gas o un grupo de gases no deben ser empleados en otros gases.
- Después de conectar el regulador y antes de abrir la válvula de la botella, comprobar que el 
volante de regulación del regulador está completamente aflojado. Antes de desconectar el equipo 
de regulación de las botellas, cerrar su válvula y eliminar la presión residual del regulador.
- Las válvulas de las botellas se abrirán, siempre, lentamente. El operario se debe situar en el 
lado de la botella opuesto a la salida de la válvula. Ésta nunca estará en dirección hacia otras 
personas.
- Abrir y cerrar las válvulas con la mano. No emplear herramientas sobre las válvulas equipadas 
con volante manual.
- Si las válvulas presentan dificultades para su apertura o cierre, o están agarrotadas, pedir 
instrucciones a la empresa suministradora.
- Evitar salidas de caudales de las botellas superiores a los prescritos por la empresa 
suministradora.
- Si existe una fuga en la válvula: cerrarla y avisar a la empresa suministradora.
- Si la fuga no puede contenerse: aplicar las medidas recomendadas por la empresa 
suministradora.
- No emplear nunca llama para detectar fugas. 
- No someterlas a temperaturas muy bajas.
- Mantenerlas alejadas de fuentes de calor.
- No ponerlas en contacto con circuitos eléctricos.
- No desmontar las válvulas.
- Está prohibido trasvasar gases de una botella a otra.
- Se recomienda el uso de calzado de Seguridad y guantes adecuados, en la manipulación de 
botellas.
- En el manejo de gases tóxicos o corrosivos deben utilizarse máscaras con filtro adecuado o 
aparatos de respiración autónomos.
- Los equipos deben situarse fuera de la zona de contaminación, en lugar próximo y accesible.

INFORMACIÓN ENVIADA POR PACO MAIGLER.

CIENCIA JOVEN

Durante los meses de abril, mayo y junio han 
tenido lugar las V Jornadas de Ciencias 
Químicas en la Facultad de Ciencias 
Químicas. Estas Jornadas están destinadas al 
establecimiento o mantenimiento de 
actuaciones que contribuyan al funcionamiento 
de redes para reforzar la coordinación y 
colaboración entre los diferentes grupos de 

investigación de la facultad, así como a 
fomentar el acercamiento de los alumnos al 
mundo de la investigación. En la ceremonia de 
inauguración  contamos con la presencia del 
Decano de nuestra Facultad, el Dr. Ángel Ríos 
y la vicerrectora del Campus de Ciudad Real y 
compañera de Facultad, la Dra. Mairena 
Martín.

Resumen de las V Jornadas de Ciencia Joven.
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Entre los distintos temas que se trataron en 
estas Jornadas destacan algunos relacionados 
con el ámbito de la biología, en esta área se 
investigan los factores que podrían 
desencadenar enfermedades como la 
esquizofrenia, tema que Sara Díaz Sánchez 
expuso en su charla; o por otra parte, cómo las 
alteraciones en la dieta podrían llegar a 
fomentar la obesidad, tema introducido por 
Brenda Bárcena García.

También se debatieron temas de actualidad, 
como el reciente descubrimiento del grafeno y 
su importancia en la nanotecnología, por 
Verónica León Castellanos. En el terreno 
“nano” se investiga también la fabricación de 
dispositivos para la liberación controlada de 
fármacos, tal y como Leticia Isabel Cabezas 
Bermejo presentó en su ponencia.

De gran interés resultaron los recientes 
avances para la aplicación de moléculas 
orgánicas en terapia génica, como el uso de 
dendrímeros para combatir ciertas 
enfermedades de origen genético, destacando 
el trabajo realizado por Ana Campo Rodrigo 
para aumentar el conocimiento acerca de las 
enfermedades neurodegenerativas. En el 
terreno de interacción con el material genético. 
También se destaca la aplicación de ligandos 
que poseen quiralidad helicoidal, labor 
expuesta por José Antonio Castro Osma.

Nuestra facultad tiene presente la creciente 
preocupación por el medio ambiente, de modo 
que se investigan diversos temas en esta 
rama, un ejemplo es el estudio del efecto que 
tienen determinados contaminantes, como el 
furaldehído, producto de emisión de motores, 

en la troposfera, trabajo expuesto por 
Inmaculada Colmenar González. Otro objeto 
actual de estudio es la evaluación de 
compuestos sustitutos de CFCs en 
aplicaciones industriales, charla llevada a 
cabo por María Elena Moreno Atahonero.

Otro fuerte ámbito de investigación es la 
Tecnología de Alimentos, con el fin de mejorar 
diferentes propiedades organolépticas en 
diferentes alimentos, como en la exposición de 
Ana Belén Reina Fernández para la mejora del 
valor nutricional de patatas congeladas sin 
prefritura. Por otro lado, se investigan las 
propiedades biotecnológicas de ciertas levadu-
ras, las cuales contribuyen enormemente en 
las características sensoriales del producto 
final, trabajo realizado por Sheila Romo 
Sánchez. En este campo Patricia Díaz Hellín 
Patiño expuso su trabajo para la optimización 
de la actividad fermentativa de ciertas levadu-
ras en procesos de vinificación. Dentro del 
campo de los alimentos, María Moreno Pérez 
expuso el empleo de la resonancia magnética 
nuclear como herramienta para el análisis de 
distintos alimentos y su uso para detectar la 
procedencia de los mismos y validar las 
distintas denominaciones de origen.

Por último, en el campo de la ingeniería Ánge-
la Álcazar Román presentó su investigación 
en la separación selectiva de metales pesados 
en disoluciones acuosas mediante microencap-
sulación; en esta rama de la química también 
se busca la fabricación de polímeros 
resistentes al fuego, un factor muy demandado 
socialmente, este trabajo es realizado por 
María Martínez Velencoso.

Figura 1. Imagen de la inauguración de las V 
Jornadas de Ciencia Joven

Figura 2. María Moreno en uno de los 
momentos de su charla.
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Jornadas "Química y Deporte"
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Jornada sobre captura de CO2 - Elcogás
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IV Jornadas sobre la Enseñanza de la Química
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Entrevista a Rafael Muñoz Valencia

Hoy, en la sección de Cafetería conoceremos a nuestro administrador, Rafael Muñoz Valencia. 
Vamos a profundizar tanto en su labor en nuestra Facultad como en su trayectoria en la 
UCLM. De hecho, algunos de nosotros tuvimos nuestro primer contacto con él cuando aún se 
hacía la matrícula de las tres titulaciones en la secretaría de nuestra Facultad.

Buenos días Rafa, y muchas gracias por tu tiempo. 
Por favor, defínenos en qué consiste tu labor en 
nuestro Centro.

Buenos días. Como administrador del centro 
mi labor consiste en dirigir la gestión 
económica del centro, el presupuesto del 
centro, contratos-programa, la facturación, 
cursos de verano y todo lo relacionado con el 
personal de administración entre otras cosas.

Cuéntanos un poco acerca de tu experiencia en la 
UCLM.

Comencé en el área de contabilidad en el año 
1986 con D. Isidro Ramos Salavert como 
Rector que presidía la Comisión Gestora de la 
Universidad. En aquel momento el rectorado 
apenas estaba compuesto por 30 personas y 
por tanto había un ambiente muy cercano y 
cordial. Allí estuve hasta 1991 cuando pasé a 
ser ejecutivo. En aquel momento, estaba en el 
edificio que albergaba el Colegio Universitario 
y en el año 1993 nos mudamos al edificio San 
Alberto Magno. 

Es a partir del año 2000 cuando empiezo a 
ejercer como administrador de nuestra 
facultad.

Una facultad que ha evolucionado mucho en los 
últimos años. 

Así es, hemos vivido distintos planes de 
estudios, impartimos ahora tres tirulaciones, 
empezamos con un edificio y ahora nuestra 
labor se desarrolla en cuatro.  Eso implica un 
mayor esfuerzo de gestión y muchas veces 
con un menor presupuesto. De hecho, hemos 
pasado de un presupuesto alrededor de 
150000 euros para el centro en los últimos 
años a alrededor de 120000 euros en este 
presupuesto.

Un esfuerzo de gestión que aún se complicaba 
más con las matriculaciones.

Efectivamente, en la actualidad en nuestro 
centro estudian alrededor de 800 alumnos 
repartidos en las tres titulaciones, pero la 
situación era más complicada cuando 
teníamos más de mil alumnos y teníamos que 
hacer las matriculaciones en la facultad. Sin 
embargo, la creación de la UGAD nos ha 
facilitado esa labor.

Comentabas antes el ambiente familiar que tenías 
en el Rectorado allá por 1986. ¿Qué opinas de la 
atmósfera de trabajo en nuestra facultad, el ser 
cada vez más edificios y más personal lo ha hecho 
menos “familiar”?

No, ni mucho menos. Es cierto que al 
aumentar el personal y los edificios quizás no 
conoces a todo el mundo, pero es un ambiente 
muy cordial el que vivimos en nuestra facultad.

Con esto creo que terminamos. Muchas gracias, 
Rafa, tanto por tu tiempo como por tu aportación 
a nuestra revista.


