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José Elguero Bertolini
D. José Elguero Bertolini fue investido Doctor Honoris Causa en Química el 
16 de marzo de 1999 por la UCLM.
Sus padrinos fueron los doctores de la Facultad D. Antonio Antiñolo, Dña. 
Mª del Carmen Pardo y D. Antonio de la Hoz, siendo la Laudatio 
pronunciada por el Ilmo. Sr. D. Enrique Díaz Barra. 

Terminamos la serie de artículos 
dedicados a los Profesores “Honoris 
causa” promovidos por Departamentos 

de la Facultad con el dedicado al Dr. José 
Elguero Bertolini (Madrid, 1934).
En la siguiente página web se recogen todos 
los doctores “Honoris causa” de la UCLM:

http://www.uclm.es/honoris/index.asp

Consultando la Web of Knowledge, o 
simplemente en Google, podrás saber muchas 
cosas de José Elguero; pero seguramente no 
encontrarás algunas de las más importantes, 
al menos en relación con la Universidad de 
Castilla-La Mancha y con su Facultad de 
Ciencias Químicas. 

Su intervención en el acto de nombramiento 
como Doctor Honoris causa de nuestra 
universidad comenzó haciendo referencia a 
una inscripción al pie de un monte de los 
Pirineos “el eslabón no es lo importante, lo 
importante es la cadena”. Quiso la universidad 
incorporar a Pepe Elguero a su claustro de 
doctores por las razones que casi siempre 
están detrás de estas cosas, su apoyo 
constante y desinteresado al desarrollo de 
nuestra facultad. De este modo formamos 
parte de la cadena, que se entrecruza con 
otras muchas, y que teje la red de la ciencia 
española y universal.

La Química de la Coordinación, conexión 
explícita de la Inorgánica y la Orgánica, con los 
azoles de por medio ha sido el argumento 
científico que ha hecho que varios profesores y 
profesoras de nuestra facultad hayamos 

conocido y colaborado con Elguero. Creo no 
confundirme si aseguro que todos los que 
hemos tenido la suerte de colaborar con él lo 
valoramos como una de las mejores cosas que 
nos han pasado en nuestra carrera profesional.
Apoyos discretos pero explícitos, ante dudas 
razonables de los gestores ministeriales, en 
los primeros momentos de nuestra andadura 
como facultad. Disponibilidad para abrir 
caminos, colaboraciones, contactos... Se trata 
de una continua referencia para nuevos retos.
También estamos en sus referencias; si tenéis 
acceso a su intervención en el doctorado 
honoris causa  de la universidad de Oviedo 
podréis comprobarlo.

Igualmente mantiene una relación con la 
actividad científica regional y me parece muy 
ilustrativo tanto de su conocimiento como de 
su visión del momento científico español y de 
su claridad expresiva las siguiente palabras 
que pronunció en la presentación del vigente 
plan regional de I+D: “Se cuenta que en la 
cruzada contra los albigenses, le preguntaron 
sus soldados a Simón de Montfort, capitán de 
los ejércitos cristianos, que cómo iban a 
distinguir, entre los habitantes de Beziers, 
cuáles eran cristianos y cuáles cátaros. Simón 
de Montfort contestó "Matadlos a todos, Dios 
reconocerá a los suyos".

Al nivel de financiación que está la ciencia 
española, a la pregunta ¿que científicos deben 
ser financiados?, la respuesta debería ser 
"Financiadlos a todos, la ciencia reconocerá a 
los suyos". Debido a la presión de la falta de 
recursos, especialmente becas, un grupo de 
científicos, que incluye a varios de los mejores, 
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casi totalidad a ellos. Esa posición, a mi 
entender políticamente muy conservadora, 
puede resultar perfectamente aceptable e 
incluso tentadora para la administración.” 

Parte de sus más de 1.300 publicaciones, y de 
sus relevantes  aportaciones en campos como 
el enlace de hidrógeno y las interacciones 
débiles, la resonancia magnética nuclear o el 
reconocimiento quiral, forman parte de la 
“química de Ciudad Real”. 

Podéis ampliar información, y seguro que 
conocimiento, en su página:

http://www.iqm.csic.es/are/index.php

En la siguiente página se recoge una 
entrevista concedida con motivo del premio 
Miguel Catalán de la Comunidad de Madrid:

http://www.madrimasd.org/cienciaysociedad/ent
revistas/quien-es-
quien/detalleGrupo.asp?id=63

Por último, la siguiente página recoge 

discursos, conferencias, artículos de 
divulgación…

http://www.madrimasd.org/cienciaysociedad/en
trevistas/quien-es-
quien/detalleGrupo.asp?id=63

Reseña enviada por Enrique Díez Barra.

PROFESORES 
HONORIS CAUSA

INVESTIGACIÓN 
EN LA FACULTAD
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La Federación Europea de Ingeniería 
Química ha reconocido la línea de 
investigación en tecnología electro-
química llevada a cabo por el 
Departamento de Ingeniería Química de 
la Facultad de Ciencias Químicas de la 
UCLM con el nombramiento de uno de 
sus catedráticos, el profesor Manuel 
Andrés Rodrigo Rodrigo, como presi-
dente de la sección de Ingeniería 
Electroquímica de dicha organización. 
Ostentará dicho puesto durante el 
periodo 2011-2014.

Manuel, Vicedecano de la Facultad, es 
autor de varios libros y de más de 130 

trabajos científicos que han sido 
publicados en revistas de relevancia 
internacional. Asimismo, ha redactado 
más de medio centenar de informes 
técnicos para empresas del ámbito de la 
industria química y cuenta en su haber 
con dos patentes. 



REVISTA  MOLÉCULA  5

INVESTIGACIÓN 
EN LA FACULTAD

Ignacio Gracia Fernández, galardonado con 
el Premio a los Emprendedores Innovadores.

¿Cómo surgió la idea?
Hace casi 10 años, un alumno de Las 
Pedroñeras se puso en contacto con nosotros 
para realizar su Trabajo de Fin de Carrera en 
este tema y en colaboración con el Hospital 
Ramón y Cajal de Madrid. Desarrollamos el 
proyecto, y hasta hoy.

¿Cómo llegasteis a descubrir las propiedades 
beneficiosas del ajo?
Este hecho es bien conocido desde la 
antigüedad (lo sabían y utilizaban ya la 
civilización egipcia, la china…). Forma parte del 
conocimiento tradicional de nuestras abuelas y 
ya lo usaban ellas como remedio casero. 
Nosotros simplemente hemos comprobado 
estas propiedades de manera científica y 
desarrollar un producto que las aproveche. 

¿Cuáles son los beneficios principales del ajo?
El ajo tiene muchos beneficios:
- Es diurético y antiinflamatorio.
- Aumenta las secreciones bronquiales, 
por lo que se dice que es expectorante y 
descongestionante.
- Es vasodilatador (aumenta el diámetro 
de los pequeños vasos sanguíneos) por lo que 
es apropiado para casos de hipercolestero-
lemia.
- Es capaz de inhibir la bacteria Helico-
bacter pylori, asociada a una mayor incidencia 
de úlcera gastroduodenal y de cáncer gástrico.
- Como curiosidad, tiene “efecto Viagra”.
Estas propiedades beneficiosas han sido 
testadas en estudios realizados tanto en 
animales como en personas y los resultados 
han sido presentados en varios Congresos.

¿Y por qué el ajo morado de Las Pedroñeras?
En primer lugar por su ubicación en nuestra 
región. La investigación comenzó con 
diferentes variedades de la provincia para 
seguir con otras de La Mancha y también 
nacionales e internacionales. Las 
conclusiones fueron que la variedad morada 
de Las Pedroñeras, bien por la genética del 
ajo o la geografía o el clima, era la que mayor 
cantidad de sustancia bioactiva (tiosulfinato) 
tenía, así que tenemos mucha suerte de poder 
contar en nuestra Comunidad Autónoma con 
esta variedad.

¿Qué proceso se utiliza para elaborar los 
productos?
Se lleva a cabo una extracción de los 
componentes bioactivos con etanol de alta 
pureza (apto para el consumo humano). 
Posteriormente, se elimina el disolvente y se 
somete al producto resultante a un proceso de 
liofilización, consiguiendo que el producto sea 
estable y mantenga su efectividad durante 
más de cuatro años, como característica 

Ignacio Gracia Fernández, profesor titular del Departamento de Ingeniería Química, ha 
recibido recientemente el Premio a los Emprendedores Innovadores de la mano de Caja Rural 
por el desarrollo de productos nutracéuticos basados en las propiedades beneficiosas del 
ajo morado de Las Pedroñeras. En los últimos meses, los medios de comunicación tanto a 
nivel regional como nacional se han interesado y hecho eco de este trabajo, y también lo 
hacemos aquí, en la Revista Molécula.
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ventajosa ante el resto de productos de 
herbolario.

¿Cuáles son los sectores de distribución?
Hemos desarrollado tres gamas de productos 
diferenciadas. La primera, consiste en cápsu-
las como complemento nutricional dentro del 
sector de la parafarmacia. En segundo lugar, 
se encuentran los productos “opción Gourmet” 
destinados a la alta cocina (sal de ajo, mayone-
sas, aceites de alta calidad…) y por último, 
productos de consumo más habitual pero que 
aporten las propiedades terapéuticas (margari-
nas, mayonesas, mermeladas, productos 
aromatizados…).

¿Para cuándo estarán disponibles los productos 
en el mercado?
En la actualidad poseemos una patente de 
estos productos, fundamentalmente para 
ayudar a potenciar el mercado de este 

producto tan típico de nuestra región, 
adelantándonos a otras empresas también 
interesadas en él, procedentes de Japón e 
Israel que pretendían apropiarse del producto 
para exportárnoslo después. Ahora mismo, ya 
hay productos de prueba circulando, pero está 
previsto para que para finales de este año o 
principios del que viene ya se puedan 
comercializar 2 ó 3 productos dentro de los 
segmentos anteriormente comentados.

Asimismo, podéis visualizar el reportaje que 
UCLMTV le realizó a Ignacio hace unas 
semanas y que fue emitido el pasado domingo 
17 de octubre en CLMTv en el espacio "UCLM 
al día" dentro del programa "En comunidad". 
Pinchad en el  siguiente enlace:

http://www.uclmtv.uclm.es/uclm_al_dia.php

y buscad en el histórico el programa 160.

LAS TESIS          
DE OCTUBRE

TECNOLOGÍA DE ALIMENTOS
Beatriz Navas Hernández
Componentes minoritarios y propiedades antioxidantes de aceites vírgenes 
y tortas residuales obtenidos por presión en frío a partir de fuentes 
vegetales convencionales y no convencionales.
Directores: Amparo Salvador Moya y Giuseppe Fregapane

La composición química y propiedades 
antioxidantes de aceites vírgenes 
obtenidos por presión en frío a partir de 

semillas oleaginosas convencionales y no 
convencionales han sido el objetivo prioritario 
de esta tesis. Entre las primeras se encuentran 
semillas de girasol, soja, sésamo, colza y 
cártamo, que son usualmente utilizadas en la 
industria aceitera para la obtención de aceites 
comerciales. El segundo grupo estuvo 
constituido por las semillas de negrillo, caña-
món, perilla blanca, linaza, uva, piñón y cala-
baza. Se pudo comprobar que el proceso de 
extracción mecánica constituye una alternativa 
tecnológicamente viable para la obtención de 
aceites vírgenes de fuentes convencionales y 
no convencionales. La presencia de ácidos 
grasos insaturados así como de componentes 
minoritarios (tocoferoles, tocotrienoles y biofe-
noles) hace de estos aceites vírgenes, alimen-

tos con propiedades nutricionales importantes 
para la alimentación humana. En este sentido, 
la presencia de éstos y otros componentes 
bioactivos hace que los aceites vírgenes 
evaluados tengan unas cualidades muy conve-
nientes para su consumo directo, para incluir-
los como componentes en alimentos funciona-
les y como materia prima para la obtención de 
concentrados vitamínicos y/o antioxidantes. 
Además, del proceso de extracción de los 
aceites vírgenes se produce un material sólido 
(torta residual) con elevado contenido de 
proteínas por lo que puede ser usado como 
materia prima para diversos sistemas alimen-
ticios. La principal conclusión extraída de este 
estudio indica que los aceites vírgenes no 
convencionales constituyen una alternativa al 
uso de los aceites convencionales, proporcio-
nando una fuente nutricional y energética para
la alimentación humana.
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TECNOLOGÍA DE ALIMENTOS
Noelia Castillo Muñoz
Autenticidad y diferenciación varietal de uva y vino (V. vinífera) mediante 
perfiles de flavonoides y otros compuestos flavonoideos.
Directores: Isidro Hermosín Gutierrez y Esteban García Romero

La utilidad de los perfiles de flavonoles 
como una característica de la variedad 
de la uva y del vino elaborado a partir de 

ella está ligada a la inequívoca y completa 
identificación de los principales flavonoles 
encontrados en ella. En los últimos años, han 
persistido importantes dudas acerca de la 
asignación correcta de la fracción glicósido de 
algunos flavonoles hallados en uvas y vinos 
procedentes de V. vinifera.                

Las dudas anteriormente planteadas están 
relacionadas con el hecho de que el estudio 
de los flavonoles de la uva y del vino no se ha 
desarrollado de una forma tan intensa como el 
de otros compuestos fenólicos, como es el 
caso de los antocianos. Los flavonoles son 
unos pigmentos amarillos cuyo estudio 
normalmente se ha desarrollado a partir de los 
cromatogramas de HPLC obtenidos a 
longitudes de onda en torno a los 360 nm. 
Desafortunadamente, a 360 nm otros 
compuestos fenólicos de la uva y del vino (v.g. 
ácidos hidroxicinámicos y los propios 
antocianos) tienen importantes absorbancias 
residuales que introducen notables 
interferencias en los cromatogramas a 360 
nm. 

El primer objetivo de esta Tesis Doctoral fue el 
desarrollo de un método de preparación de 
muestra y de separación cromatográficos 
adecuados para el estudio de los flavonoles de 
la uva y del vino. Esta metodología de análisis 
se ha aplicado a la identificación de la serie 
completa de flavonoles 3-O-glicósidos (en 
relación tanto al tipo de estructura flavonoidea 
como a los tipos de glicósidos) que son la 
forma en que los flavonoles se encuentran en 
variedades de uva de V. vinifera, tanto tinta 
como blanca. Otra aplicación de esta 
metodología de análisis ha sido el estudio de 
la biosíntesis de los flavonoles en la uva, con 
la finalidad de poder establecer la fase de 
maduración de la baya de uva en la cual 
queda establecido el perfil de flavonoles 

representativo de esa variedad. 

El segundo objetivo perseguido en esta Tesis 
Doctoral ha sido evaluar la capacidad de los 
perfiles de flavonoles como herramienta para 
la diferenciación y la autenticidad varietal, 
tanto para la uva como para los vinos 
monovarietales. Se ha estudiado la 
transferencia de los perfiles de flavonoles 
característicos de la uva al vino durante la 
vinificación, al igual que los cambios 
introducidos en éstos como consecuencia de 
la hidrólisis sufrida, en menor o en mayor 
medida, por los flavonoles 3-O-glicósidos 
originales de la uva. También se han 
investigado algunas de las posibles causas de 
ésta hidrólisis.

Por último, se ha considerado de interés el 
estudio de la composición fenólica relacionada 
con el color rojo de las uvas y vinos de la 
variedad Garnacha Tintorera, una de las 
pocas variedades de uva V. vinifera que 
muestra la pulpa de la baya coloreada de rojo. 
Los vinos elaborados a partir de esta singular 
variedad de uva son intensamente coloreados 
y muestran una fuerte contribución de la 
copigmentación de sus antocianos al color del 
vino, debido muy probablemente a la 
concurrencia de altas concentraciones de 
antocianos (pigmentos) y de copigmentos 
(como son los flavonoles). A raíz de este 
estudio se han podido identificar algunos 
antocianos no encontrado con anterioridad en 
uvas de V. vinifera, por lo que han sido 
sugeridos como marcadores químicos de esta 
particular variedad de uva y sus vinos. La 
elucidación de la estructura de los antocianos 
mencionados ha requerido la combinación de 
varias técnicas de separación cromatográfica 
(Cromatografía en Contracorriente a Alta 
Velocidad, Cromatografía en Columna, y 
HPLC Semipreparativa) y de análisis 
cromatográfico y espectroscópico (LC-DAD, 
LC-MSn, GC-MS, 1H- y 13C-NMR). 
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QUÍMICA ANALÍTICA
Fernando de Andrés Segura
Nuevas aportaciones analíticas para el screening y control de 
contaminantes ambientales y tóxicos agroalimentarios.
Directores: Ángel Ríos Castro y Gregorio Castañeda Peñalvo.

Esta Tesis Doctoral trata de las nuevas 
aportaciones analíticas para el 
screening y control de contaminantes 

ambientales y tóxicos agroalimentarios. 

Es grande la importancia del estudio de los 
contaminantes ambientales y los tóxicos 
agroalimentarios, así como la importancia de 
una adecuada elección de la metodología 
analítica a emplear, los aspectos metrológicos 
a considerar y los conceptos relativos a la 
validación que se debe realizar de las 
metodologías propuestas. 

El núcleo central de resultados se compila en 
tres capítulos diferenciados:

“METODOLOGÍAS PARA LA DISCRIMINA-
CIÓN TOXICOLÓGICA DE ENANTIÓME-
ROS”, está integrado por los resultados 
obtenidos en dos trabajos experimentales:

i) Empleo de ensayos de toxicidad para 
la discriminación enantiomérica de productos 
farmacéuticos.
ii) Determinación de enantiómeros de 
carnitina en suplementos dietéticos y 
productos farmacológicos mediante cromato-
grafía líquida quiral acoplada a la detección 
por dicroísmo circular.

“METODOLOGÍAS ANALÍTICAS PARA EL 
CONTROL DE TÓXICOS AGROALIMEN-
TARIOS”, se incorporan los resultados experi-
mentales de dos estudios realizados con 
micotoxinas y aminas heterocíclicas 
empleando separaciones cromatográficas y 
distintos sistemas de detección:

i) Detección electroquímica en el caso de 
las micotoxinas en muestras de orina de 
cerdo, bovina y humana.

ii) Por dispersión de luz en el caso de 
aminas heterocíclicas polares en muestras de 
orina humana.

“METODOLOGÍAS ANALÍTICAS DE 
SCREENING-CONFIRMACIÓN BASADAS 
EN TRATAMIENTO DE MUESTRAS MEDIAN-
TE EXTRACCIÓN CON FLUIDOS SUPERCRÍ-
TICOS Y TÉCNICAS DE SEPARACIÓN 
CAPILAR” se incluyen dos trabajos 
experimentales con dos técnicas de separa-
ción diferentes, distintos tratamientos previos 
de muestra y detección por fluorescencia en 
ambos estudios:

i) Determinación de aminas hetero-
cíclicas apolares mediante extracción con 
fluidos supercríticos y posterior separación por 
electroforesis capilar y detección por fluores-
cencia de dichas aminas en muestras de 
carne.

ii) Screening de aminas heterocíclicas 
apolares a través de la detección por 
fluorescencia, así como la confirmación de 
muestras positivas por fluorescencia en 
muestras de orina humana.

Cerrando la Memoria, se reflejan los hitos más 
relevantes, tanto a nivel general como 
conclusiones específicas derivadas del 
conjunto de investigaciones que han formado 
parte de esta investigación.
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QUÍMICA-FÍSICA
Antonio Ángel Ceacero Vega
Oxidación de terpenos oxigenados en cámaras de 
simulación atmosférica.
Directores: José Albaladejo Pérez y Bernabé Ballesteros Ruiz.

La tesis titulada "Oxidación de terpenos 
oxigenados en cámaras de simulación 
atmosférica" ha sido dirigida por el Dr. D. 

José Albaladejo y por el Dr. D. Bernabé 
Ballesteros, en los laboratorios que posee en 
el ITQUIMA el departamento de Química-
Física. 

El trabajo se ha centrado en el estudio de las 
reacciones de sustracción de hidrógeno en 
fase gaseosa de una serie de terpenos, 
emitidos sobre todo por plantas mediterráneas 
(1,8-cineol, borneol, fenchol, mentol, alcanfor y 

fenchona), con radical hidroxilo y átomos de 
cloro. Para el estudio experimental se ha 
diseñado, montado y puesto a punto una 
cámara smog o ambiental. Además, se han 
empleado otros sistemas durante una estancia 
de tres meses en la Universidad de Wuppertal 
bajo la dirección del Dr. Ian Barnes y del Dr. 
Iustinian Bejan. Como complemento a estos 
trabajos, se han realizados una serie de 
cálculos ab initio para establecer la 
importancia de cada camino de reacción 
posible.

PREMIOS NOBEL 
DE CIENCIAS 2010

Robert G. Edwards (Universidad de Cambridge)
Premio Nobel en Fisiología y Medicina 2010  "por el desarrollo de la fertilización in vitro”
Robert Edwards ha sido galardonado con el 
premio Nobel de 2010 por el desarrollo de la 
terapia humana fecundación in vitro (FIV). Sus 
logros han hecho posible tratar la infertilidad, 
una condición médica que afecta a una gran 
proporción de la humanidad, incluyendo más 
de un 10% de todas las parejas en todo el 
mundo.

A principios de la década de 1950, Edwards 
tuvo la visión de que la fecundación in vitro 
podría ser útil como tratamiento para la 
infertilidad. Descubrió los principios más 
importantes para la fertilización humana y 
consiguió la fecundación de óvulos humanos 
en placas de cultivo. 

Edwards hizo una serie de descubrimientos 
fundamentales. Descubrió cómo los óvulos 
maduran, cómo diferentes hormonas regulan 
su maduración y el momento en que punto los 
óvulos son susceptibles para la fertilización de 
los espermatozoides. Determinó las 
condiciones en virtud de las cuales esperma se 
activa y tiene la capacidad para fertilizar el 
óvulo. En 1969, por primera vez, un óvulo 
humano fue fertilizado en un tubo de ensayo.

Junto con el ginecólogo Patrick Steptoe 
experto en lamparoscopia pudo seleccionar 
los óvulos de los ovarios, ponerlos en un 
cultivo celular y agregar el esperma. Los 
óvulos fertilizados se dividieron varias veces y 
formaron los primeros embriones. Mediante el 
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el análisis de los niveles hormonales de las 
pacientes, pudo determinar el mejor momento 
para la fertilización y así maximizar las 
posibilidades de éxito.

El 25 de julio de 1978, nació la primera "bebé 
probeta del mundo", Louise Brown, mediante 
una cesárea y así surgió una nueva era de la 
Medicina.

Actualmente la fecundación in vitro es una 
terapia establecida en todo el mundo. 
Aproximadamente cuatro millones de 
personas hasta el momento han nacido 
mediante fecundación in vitro. Muchos de ellos 
ahora son adultos y algunos ya se han 
convertido en padres. 

Ha surgido un nuevo campo de la medicina 
con Robert Edward liderando con éxito el 
proceso de todo el camino de los 
descrubrimientos fundamentales para el 
tratamiento de fecundación in vitro actual.

 

Andre Geim y Konstantin Novoselov (Universidad de Manchester)
Premio Nobel de Física “por sus innovadores experimentos sobre el material bidimensional 
grafeno” 

lmás fino sino también el más fuerte que ha 
existido nunca. Como conductor de la 
electricidad es mejor que el cobre. Como 
conductor del calor supera a todos los 
materiales conocidos. Es casi completamente 
transparente, e incluso el helio, el átomo de 
gas más pequeño, puede pasar a través de él. 
Geim y Novoselov extrajeron el grafeno de 
una pieza de grafito como el que se encuentra 
en los lapiceros, utilizando una cinta adhesiva, 
obteniendo de esta manera algunas capas de 
carbono de un átomo de espesor. En ese 
momento la mayoría pensaba que este 
material cristalino no sería estable.

Andre Geim y Konstantín Novoselov han 
demostrado que el carbono en forma plana 
tiene propiedades excepcionales.

Con el grafeno parecen posibles una gran 
variedad de aplicaciones prácticas, incluyen-
do la creación de nuevos materiales y el 
diseño de una nueva electrónica. La creación 
de transistores de grafeno más rápidos que los 
de silicio de hoy en día puede resultar en el 
diseño de equipos más eficientes. Puesto que 
es prácticamente transparente y un buen 
conductor, el grafeno podría ser utilizado para 
pantallas táctiles, paneles de luz e incluso 
células solares. 

Mezclado con materiales plásticos, el grafeno 
puede convertirlos en conductores de elec-
tricidad y  hacerlos mecánicamente más 
robustos y más resistentes al calor. Esta 
resistencia puede ser utilizada para la fabri-
cación de nuevos materiales super fuertes, 
que también sean delgados, elásticos y lige-
ros. En el futuro, satélites, aviones y auto-
móviles podrían ser fabricadas con ellos. 

El grafeno 
es una for-
ma alotró-
pica del 
carbono. 
Como ma-
terial es 
completa-
mente 
nuevo: no 
sólo es el 
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Richard F. Heck (Universidad de Delaware, USA), Ei-ichi Negishi (Universidad de Purdue, USA) y 
 Akira Suzuki (Universidad Hokkaido, Japón)
Premios Nobel de Química "por las reacciones de acoplamiento catalizadas por paladio en 
síntesis orgánica”

Las reacciones catalizadas por Paladio se han 
convertido en una herramienta muy útil para la 
síntesis de estructuras complejas, por ejemplo 
para la síntesis de productos naturales. 

El principio de los acoplamientos cruzados 
catalizados por paladio es que dos moléculas 
pueden unirse al metal mediante la formación 
de enlaces carbono-metal. De esta manera los 
átomos de carbono se encuentran cercanos 
para, en la siguiente etapa formar un enlace 
sencillo carbono-carbono.

La reacción de Heck es el acoplamiento entre 
una olefina (nucleófilo) y un electrófilo 
(generalmente un haluro poco reactivo en 
reacciones de sustitución nucleófila). La 
reacción fue descubierta en los años 70 de 
manera independiente por Mirozoki y Heck, 
pero desarrollada posteriormente por Heck.

Reacciones similares a esta son la de Stille, 
Sonogashira y Negishi que implican el uso de 
organoestannanos, alquinos terminales, y 
organozincicos, respectivamente. Otra 
reacción útil desde el punto de vista sintético 
es la sustitución nucleófila catalizada por 
paladio de compuestos alilicos, conocida 
como la reacción de Tsuji-Trost. Un proceso 
análogo es la reacción de Buchwald-Hartwig, 
que en su variante mas común consiste en el 
acoplamiento de aminas secundarias con 
haluros de arilo. Muchas otras reacciones 
similares (Kumada, Hiyama, Ito, etc.) se han 
descrito en la bibliografía, pero no son tan 

versátiles como éstas.

La reacción comienza cuando el catalizador de 
Pd(0) reacciona con el haluro de arilo 
mediante una adición oxidativa. En esta 
reacción el estado de oxidación del Pd cambia 
de Pd(0) a Pd(II) con formación de un 
compuesto organometálico de Pd (RPdX). En 
la siguiente etapa la olefina se coordina con 
Pd. En la siguiente etapa el grupo R migra a 
uno de los carbonos de la olefina coordinada 
el Pd se inserta en el otro carbono de la olefina 
en un proceso que genera un enlace carbono-
carbono. Finalmente, mediante una -
eliminación de hidruro se genera la nueva 
olefina donde se ha sustituido un átomo de 
hidrógeno por el haluro. En esta etapa se 
genera una especie HPdX de vida corta que 
pierde HX regenerando el catalizador de Pd(0).

Negishi introdujo compuestos organometálicos 
de Zn como reactivos nucleófilos y mostró que 
los compuestos de Zn daban mejores 
resultados que otros compuestos 
organometálicos.

Un desarrollo significativo fue la observación 
por parte de Suzuki de que los ácidos 
arilborónicos podían participar en las 
reacciones de acoplamiento cruzado 
catalizados por paladio. La reacción era muy 
eficiente y se podían emplear bases más 
débiles. La estabilidad y la débil naturaleza 
nucleofílica de los compuestos de boro hacían 
esta reacción muy práctica. La reacción tolera 
una gran cantidad de grupos funcionales y es 
muy selectiva. Por otra parte los compuestos 
de boro son poco tóxicos y las reacciones 
transcurren en condiciones suaves por lo que 
la reacción de Suzuki es muy popular en la 
industria farmacéutica.
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Durante los días 3 y 4 de febrero se celebrará en 
nuestra Facultad el 3er Encuentro de Dendrímeros 
(EDEN3).
A pesar de ser tan solo la tercera edición, el 
Encuentro de Dendrímeros se ha consolidado como 
un importante evento multidisciplinar dentro de la 
química española. El interés y la química de calidad 
mostrados en las ediciones de Alcalá de Henares y de 
Barcelona avalan este hecho. En esta tercera edición, 
el comité organi-zador, formado por los miembros del 
grupo de inves-tigación de dendrímeros de la Facultad 
de Químicas de Ciudad Real, busca que dicho 
certamen pueda llegar a ser un referente de la 
química de dendrímeros que se hace a nivel nacional. 
En la actualidad, se encuentra abierto el plazo de 
inscripción. Fechas importantes:
-      Fecha límite para la inscripción: 20 de diciembre.
-      Fecha límite de envío de resúmenes: 12 de enero.
Para más información, consultad www.eden3.es

Estudiantes de doctorado del Laboratorio de 
Tecnología Electroquímica y del Laboratorio 
de Catálisis del Departamento de Ingeniería 
Química, junto al catedrático del mismo, 
Manuel Andrés Rodrigo Rodrigo, se 
desplazaron a Niza (Francia) del 26 de 
septiembre al 1 de Octubre de 2010 para 
asistir al “61st Annual Meeting of the 
International Society of Electrochemistry”. En 
este congreso se reunieron más de 4000 
personas procedentes de todos los rincones 
del mundo para poner en común 
investigaciones que abarcan todos los 
aspectos relacionados con la electroquímica, 
desde la biología hasta la física. Los 
principales temas científicos que se trataron 
fueron los siguientes:

Sensores y Biosensores
Bioelectroquímica
Conversión de energía electroquímica y almacenamiento
Electroquímica de materiales
Corrosión
Ingeniería Electroquímica
Electroquímica Molecular
Electroquímica Interfacial
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Durante los días 27-28 de Septiembre se celebró una conferencia 
sobre “El Futuro del Biodiesel en Europa”, organizadas por Hart 
Energy & AGQM en Bruselas. El evento, patrocinado por 
Petrobras y Lubrizol, ofreció un discurso de apertura de la 
Dirección General de Energía de la Unión Europea (DG ENER), 
seguida de varias sesiones en políticas nacionales para el 

biodiesel, la sostenibilidad y la certificación nacional de sistemas. Asimismo, se trataron los temas 
de calidad del biodiesel y los mercados, materias primas y evolución de la tecnología de 
producción. La conferencia concluyó con un diálogo abierto entre un panel de expertos y los 
asistentes.

Entre los días 5 y 8 del pasado mes de septiembre del 2010 tuvo lugar la Fourth European 
Conference on Sensory and Consumer Research bajo el lema “A Sense of Quality” en el Palacio 
de Congresos Europa de Vitoria-Gasteiz, cuyo Comité Organizador tuvo la suerte de contar con 
nuestra compañera la Dra. Amparo Salvador Moya, profesora titular del Área de Tecnología de 
los Alimentos de la Facultad de Químicas. 

La conferencia despertó un gran interés y prueba de ello fueron las 350 comunicaciones 
recibidas, la presencia de 20 sponsors y la asistencia de más de 400 inscritos, con una amplia 
diversidad en los países de origen de los profesionales participantes en esta conferencia, lo que 
afianza esta conferencia europea a nivel mundial en este campo de trabajo.

La conferencia se diseñó con un programa de trabajo que incluyo un total de 9 sesiones 
plenarias, 8 keynote presentations, 36 presentaciones orales y un total de 320 posters, 
agrupados en dos sesiones paralelas separadas por cuestiones logísticas. 

En la primera parte se presentaron contribuciones en relación a los últimos avances sobre las 
bases científicas del análisis sensorial (percepción, métodos sensoriales y estadísticos) y 
estudios en relación al conocimiento del comportamiento de los consumidores hacia los 
productos. En la segunda parte, se abordaron diferentes aplicaciones del análisis sensorial tanto 
en productos alimentarios como no alimentarios, así como las perspectivas de futuro de esta 
ciencia multidisciplinar. Entre las aplicaciones del análisis sensorial, esta conferencia incluyó una 
sesión paralela específica en relación con el control de calidad sensorial de productos 
alimenticios con distintivos de calidad certificados (DOP, IGP, organic foods).

El Área de Tecnología de los Alimentos estuvo ampliamente representada en dicha conferencia 
mediante la presentación de un total de 10 comunicaciones escritas donde se pusieron de 
manifiesto las investigaciones desarrolladas por los distintos grupos de investigación en 
productos de gran importancia económica para nuestra región como aceite de oliva, vino, queso 
D.O. Manchego, lomo de cerdo Ibérico y salchichón de ciervo cinegético. 

Hay que destacar que durante esta conferencia se constituyó la Asociación Española de 
Profesionales de Análisis Sensorial (AEPAS), para integrar a los profesionales del mundo 
académico e industrial en una única asociación europea que permita el desarrollo y defensa de 
esta ciencia multidisciplinar. En su Junta Directiva se encuentra la profesora titular del Área de 
Tecnología de Alimentos, Dª Amparo Salvador Moya.
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Manolo, se incorporó a la Facultad de 
Química desde sus inicios en el año 
1985 e incluso perteneció al antiguo 

Colegio Universitario.  En un principio trabajó 
como ordenanza del centro pero pronto pasó a 
su puesto actual de Técnico de laboratorio.

Como todos sabeis, o deberiais saber, Manolo 
ejerce una función general y fundamental en la 
Facultad, como es la reparación de equipos y 
la construcción de nuevas estructuras y de 
nuevos equipamientos para los laboratorios. 
Todas las solicitudes se gestionan a través del 
administrador del centro (Rafa), aunque 
muchos de nosotros a veces acudimos 
directamente a Manolo y nos encontramos 
siempre con su buena disposición y vemos 
cómo nos aporta sus excelentes ideas.

Para realizar su función, además del material 
que tiene en su despacho cerca de la 

secretaria del centro, se cuenta con un taller 
ubicado bastante bien dotado, que está en la 
última planta del edificio de laboratorios. 
Aunque él echa de menos el coche que la 
Facultad tuvo hace tiempo y que le permitía 
transportar material grande, por lo que ahora 
algunas cosas las tiene que encargar.

Afortunadamente Manolo superó una grave 
enfermedad, una trombosis, que estuvo a 
punto de dejarle en una silla de ruedas, pero 
su fuerza de voluntad y su constante actividad 
le ha permitido seguir estando con nosotros. 
Gracias a su enorme esfuerzo de 
rehabilitación, un año después, consiguió 
ganar el trofeo de tenis San Alberto Magno de 
la Facultad. 

Hace tiempo que no trabaja en su taller propio, 
lo que le ha dejado más tiempo para su 
auténtica afición que no es otra que hacer 
esculturas con materiales reciclados. Así ha 
hecho trofeos de tenis y de fútbol para la 
facultad y esculturas de la Puerta de Toledo, 
de Molinos o del Quijote a tamaño casi natural.
Ha participado en las exposiciones que el aula 
cultural Universidad abierta dedica al personal 
de la Universidad.

El próximo mes de diciembre expondrá 
algunos de sus trabajos, concretamente 
esculturas realizadas reciclando tenedores. 
Algunas de ellas os las presentamos en este 
número.       

En esta nueva sección nuestra idea es hablar de nosotros, de todo el personal de la 
Facultad que contribuye con su labor indispensable a que el centro funcione 
perfectamente y nos hace nuestro trabajo mucho más fácil. En este número queríamos 
hablaros de Manolo Palencia.
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DE INTERÉS

FALLECIMIENTO

Tecnología de Alimentos

Desafortunadamente, en el mes de Octubre ha fallecido la doctora 
Concepción Llaguno Marchena, profesora de Investigación del 
Consejo Superior de Investigacio-nes Científicas (CSIC). El Área de 
Tecnología de los Alimentos tuvo la suerte de poder tenerla como 
profesora asociada impartiendo la asignatura de Alimentación y 
Cultura donde gracias a su capacidad de divulgación y experiencias 
vividas, transmitía a sus alumnos unos conocimientos de indudable 
valía. Siempre cercana, afable, humilde y con una gran pasión por la 
investigación, desarrolló su carrera investigadora en la biotecnología, 
concretamente en la aplicación de la tecnología de las fermentaciones 
al vino, bebidas alcohólicas y al vinagre. Toda el Área de Tecnología 
de Alimentos quiere expresar su más sentido pésame por tan 
lamentable pérdida.

ENLACES DE INTERÉS

http://www.tecnologia
dealimentos.es/

http://www.facebook.c
om/group.php?gid=11
8614591496504&v

Cursos de interés (http://fundacion.usal.es/biosanitarios):

- Trazabilidad en la Industria Alimentaria (100 horas)
- Seguridad Alimentaria. APPCC (120 horas)
- Microbiología de los alimentos. Laboratorio virtual y 
casos prácticos (140 horas)
- Métodos rápidos en microbiología de aguas y 
alimentos (100 horas)
- Análisis microbiológico del agua. Laboratorio virtual y 
casos prácticos (120 horas)

Licenciatua Química

Ingeniería Química

Colegio Oficial de Ingenieros 
Químicos de CLM:
http://www.copiqclm.com

Perfil de facebook de Ingeniería 
Química en Ciudad Real:
http://www.facebook.com/profile
.php?id=100000846042128

Páginas no oficiales de la Facultad 
de Químicas de Ciudad Real 
creadas por antiguos alumnos:
1) Ciencias Químicas-Ciudad 
Real
http://www.facebook.com/?sk=23618
31622#!/group.php?gid=4528157650
83 
2) Facultad de Químicas de 
Ciudad Real
http://www.facebook.com/?sk=23618
31622#!/group.php?gid=8413370908

Desde la Real Sociedad Española de Química, un 
grupo de jóvenes socios ha formado un grupo (JIQ) 
en donde encontrar información de los Premios 
SUSCHEM, empleo, becas y otras noticias:
http://qiserver.ugr.es/JIQ/index.htm


