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61140 BIOTECNOLOGIA E INGENIERIA GENETICA ALIMENTARIA
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Créditos 6 4.5 tedricos + 1.5 practicos
Caracter Cuatrimestral. Primer cuatrimestre.
Area de conocimiento: Bioquimica y Biologia Molecualr
Breve descripcion del  Almacenamiento y transmision de la informacién genética. Ingenieria Genética
contenido
Profesorado Dra. Maria Angeles Ruiz Gonzalez

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

- Definir Biotecnologia y conocer las diferentes tecnologias que la integran, especialmente la Ingenieria Genética.

- Comprender la gran importancia de la Biotecnologia y sus numerosas aplicaciones en la actualidad, especialmente en el
campo de la mejora y produccion de alimentos.

- Conocer los ambitos de aplicacién de la Biotecnologia de alimentos.

- Describir y entender los mecanismos celulares implicados en la reorganizacion, almacenamiento y transmision de la
informacién genética.

- Conocer las técnicas bioquimicas basicas utilizadas en Ingenieria Genética.

- Saber describir y diferenciar las diferentes técnicas de clonacion.

- Conocer el proceso y las técnicas utilizadas en la creacion de microorganismos transgénicos de interés en la industria
alimentaria.

- Conocer el proceso y las técnicas utilizadas en la creaciéon de animales y plantas de interés para la industria alimentaria.

- Definir Bioseguridad y Bioética.
Conocer las técnicas de andlisis y deteccién de alimentos transgénicos

COMPETENCIAS Y DESTREZAS TEORICO-PRACTICAS A ADQUIRIR POR EL ALUMNO

- Alcanzar los objetivos de tipo cognitivo propuestos en el punto anterior.

- Promover la comprension de textos cientificos en castellano e inglés.

- Mejorar la comunicacion oral y escrita del alumno.

- Adquirir habilidades de busqueda y andlisis de informacion de diferentes fuentes bibliograficas (en papel y electrénicas).
- Adquirir habilidades basicas de experimentacion en Ingenieria Genética.

- Capacidad para aplicar la teoria a la practica.

- Saber analizar y criticar los datos experimentales.

- Conocer riesgos y precauciones en el manejo del material de laboratorio.

- Utilizacion de herramientas informaticas como Internet, Campus Virtual, Office, etc.

- Capacidad para trabajar de forma auténoma y en grupo.

. TEMARIO TEORICO-PRACTICO
El TEMARIO TEORICO esta dividido en 3 bloques:

BLOQUE 1: INTRODUCCION
Duracién: 6 horas

Tema 1: BIOTECNOLOGIA

1. Definicion de Biotecnologia

2. Breve historia de la Biotecnologia

3. Herramientas de la Biotecnologia: tecnologia de anticuerpos monoclonales, tecnologia de bioprocesos, tecnologia
de los cultivos celulares, tecnologia de biosensores, tecnologia de la Ingenieria Genética, tecnologia de la ingenieria
de proteinas, tecnologia de micromatrices y nanobiotecnologia

4. Aplicaciones de la Biotecnologia: biotecnologia médica, biotecnologia agropecuaria y biotecnologia del medio
ambiente



®UCLM

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola de Ciudad Real
Tema 2: BIOTECNOLOGIA DE ALIMENTOS

1. Introduccion

2. Tecnologia enzimatica y de biocatalisis

3. Alimentos transgénicos

4.  Seguridad alimentaria

Tema 3: GENETICA MOLECULAR: estructura de 4cidos nucleicos y organizacién del genoma
1. Estructura del ADN y el ARN: nucleétidos
2. Tipos de ARN
3. Propiedades fisicoquimicas de los acidos nucleicos
4. Organizacion del genoma procariota, virico y eucariota

BLOQUE 2. REESTRUCTURACION, ALMACENAMIENTO Y TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA
Duracién: 11 horas

Tema 4: REPLICACION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
Definicién y caracteristicas

DNA polimerasas procariotas y eucariotas
Otras enzimas implicadas en la replicacion
Mecanismo de replicacién en procariotas
Mecanismo de replicacién en eucariotas
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Tema 5: REESTRUCTURACION DEL ADN

Mecanismos de reestructuracion del ADN.
Tipos de mutaciones

Métodos para detectar agentes mutagénicos
Mutagénesis dirigida
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Tema 6: TRANSCRIPCION Y REGULACION DE LA EXPRESION GENICA
Definicion y caracteristicas

Transcripcion procariota

Regulacién de la transcripcién procariota

Transcripcién eucariota

Regulacioén de la transcripcién eucariota

Procesamiento post-transcripcional del ARN en procariotas y eucariotas
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Tema 7: TRADUCCION

El codigo genético

EItRNA y los ribosomas

Mecanismo de traduccion procariota
Mecanismo de traduccién eucariota

Regulacioén de la sintesis proteica
Modificaciones post-traduccionales de proteinas
Trafico de proteinas

Degradacion de proteinas

ONoGOMONE

BLOQUE 3. INGENIERIA GENETICA
Duracién: 18 horas

Tema 8: METODOLOGIA BASICA EMPLEADA EN INGENIERIA GENETICA.
Introduccién

Aislamiento y andlisis de los acidos nucleicos

Transferencia de acidos nucleicos a soportes sélidos
Hibridacion de acidos nucleicos

Degradacioén de acidos nucleicos

Sintesis enzimatica

Secuenciacion del ADN

Enzimas de restriccion

Aplicaciones de las enzimas de restriccion
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Tema 9: CLONACION ACELULAR: REACCION EN CADENA DE LA POLIMERASA (PCR)
1. Concepto y tipos de clonacién
2. Descripcion del método de la PCR clasica
3. PCR entiempo real
4. Variaciones de la técnica basica de PCR
5. Aplicaciones de la PCR
6. Perfil de ADN o huella genética

Tema 10: CLONACION CELULAR: AMPLIFICACION GENICA MEDIANTE LA TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE
Tecnologia del ADN recombinante

Etapas de un proceso de clonacion celular

Vectores procariotas

Expresion de los productos clonados

Ventajas y desventajas de las bacterias como huéspedes de clonaje

Genotecas gendmicas y genotecas de cDNA

oupwNE
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Las levaduras como huéspedes de clonaje
Vectores para transferencia génica en levaduras
Métodos de transformacion y seleccién en levaduras
Estabilidad de las proteinas clonadas en levaduras
Modificaciones post-traduccionales de las proteinas clonadas en levaduras
Aplicaciones de las levaduras transgénicas

Tema 12: TRANSFERENCIA GENICA EN ORGANISMOS ANIMALES COMPLETOS

Técnicas de mejora animal

Creacion de individuos genéticamente idénticos o clénicos: transferencia nuclear. La oveja Dolly
Creacion de animales transgénicos

Expresion de los productos clonados

Aplicaciones de los animales transgénicos
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Tema 13: TRANSFERENCIA GENICA EN PLANTAS

Mejora vegetal tradicional y por Ingenieria Genética
Etapas en la creacion de una planta transgénica
Vectores para transferencia génica en plantas
Métodos de cultivo de células vegetales

Métodos de transferencia del ADN en plantas
Métodos de seleccion: genes marcadores y genes reporteros
Expresion del transgén introducido en la planta
Evaluacioén de la planta transformada

Un caso real: algodon Bt de Monsanto

10. Situacién actual de los cultivos transgénicos

11. Aspectos polémicos de las plantas transgénicas
12. Aplicaciones de las plantas transgénicas
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Tema 14: BIOSEGURIDAD Y BIOETICA
1. Definicién de Bioseguridad y Bioética
2. Métodos de deteccién de alimentos transgénicos
3. Ventajas y riesgos potenciales de los alimentos transgénicos
4.  Aspectos legislativos: etiquetado de los alimentos transgénicos

El TEMARIO PRACTICO consta de:

Practicas de laboratorio:
7.  Aislamiento y cuantificacién de ADN
8. Elaboracion de un mapa de restriccion
9. Electroforesis de ADN en geles de agarosa.
10. Transformacién génica de bacterias
Las précticas se realizarén en 4 sesiones de laboratorio de 3-4 horas de duracion

Seminarios:
1. Exposicién oral de un trabajo relativo a un articulo cientifico
2. Debate sobre los alimentos transgénicos y su repercusion en la sociedad

SISTEMA DE EVALUACION

El profesor propone ocho actividades al alumno, cada una de las cuales tendra un valor determinado en puntos. La calificacion
maxima alcanzable a lo largo del cuatrimestre sera de 120 puntos, equivaliendo las puntuaciones a las calificaciones ECTS segln
se muestra a continuacion:

Puntuacién Calificacion ECTS Calificacion clasica
100-120 A* Matricula de honor
85-100 A Sobresaliente

70-84 B Notable

55-69 C Aprobado

40-54 D Suspenso compensable
menos de 40 E Suspenso

Las ocho actividades a realizar, y su valor maximo en puntos son:

e Asistencia a clases y tutorias: hasta 5 puntos (clases: 4 puntos, asistencia minima de un 35%, considerandose también la
participacion activa del alumno) (tutorias: 1 punto; asistencia minima de 4 veces

e Resolucién de cuestiones tedricas: hasta 15 puntos

e Pruebas fin de blogue: hasta 40 puntos (en cada prueba se debe obtener una nota minima de 4 puntos de 10 posibles para
considerarla en la suma de puntos)

o Asistencia al laboratorio: hasta 5 puntos

e Discusién del cuaderno de préacticas: hasta 10 puntos

e Estudio y exposicién de un articulo cientifico: hasta 15 puntos (es obligatorio asistir como minimo a 3 tutorias para el
seguimiento del trabajo)

e Preparacién y exposicion de una clase magistral: hasta 10 puntos (es obligatorio asistir como minimo a 3 tutorias para el
seguimiento del trabajo)

e Prueba final: hasta 20 puntos (nota minima de 8 puntos para considerarlo en la suma de puntos)

Se realizaran 4 pruebas parciales.
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El alumno debe participar en todas las actividades docentes programadas, excepto en la prueba final que es de libre
eleccion, teniendo siempre en cuenta que es necesario haber puntuado en, al menos, 5 actividades diferentes para gue se
considere incluido en la ensefianza ECTS.
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