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APLICACIONES
DE LA MECANICA DE LA FRACTURA
AL HORMIGON ESTRUCTURAL

Presentacion

Los elementos de hormigén, durante el proceso de carga y
hasta el momento de su fallo, desarrollan diferentes procesos
de agrietamiento que pueden ser estudiados mediante técnicas
basadas en la Mecanica de la Fractura. Por ello, en los dltimos
afios ha aumentado mucho el nimero de investigaciones en las
que se analiza el comportamiento de elementos de hormigén
estructural basdndose en dicha disciplina.

Tradicionalmente la Mecénica de la Fractura y sus
aplicaciones dentro del campo del hormigén estructural han
sido obviadas tanto en la formacién del ingeniero como en las
normativas. No obstante, los resultados de las investigaciones
basadas en esta rama de la Mecdnica estdn siendo de gran
utilidad para la comprensién de los diferentes modos de fallo
y su analisis.

El presente curso tiene como objetivo ofrecer una visién
global de algunos de los principales problemas que afronta
la Mecénica de la Fractura aplicada al hormigén estructural
y de las soluciones que proporciona. Durante el curso
presentaremos los resultados de diferentes estudios realizados
dentro del grupo de Mecdnica de Sélidos de la E.T.S. de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad
de Castilla-La Mancha. También se presentardn estudios
sobre el comportamiento del hormigén frente a cargas de
impacto realizados en el grupo de Mecénica de los Medios
Continuos y Teoria de Estructuras de la Universidad Carlos
III de Madrid. Se hara especial énfasis en las aplicaciones
tecnoldgicas derivadas de dichos estudios.

Documentacion
A cada participante se le hard entrega de una copia de los

diferentes articulos y trabajos publicados por los ponentes
sobre los temas de los que trata el curso.

Programa

Lunes 21

16:00-17:15

Introduccion a la Mecanica de la Fractura aplicada
al hormigon estructural.

Mecanica de la Fractura Elastica Lineal. Modelo Cohesivo.
Pardmetros bdsicos: energia de fractura, resistencia a traccion,
funcién de ablandamiento. Longitud caracteristica del
material. Efecto de escala.

17:30-19:00

Fallo por compresion (I).

Curva 6—¢ completa. Descripcion del fallo. Influencia de la

forma y del tamafio de la probeta. Influencia de la velocidad
de carga. Aplicaciones tecnoldgicas: relacion entre la

resistencia medida con probetas cibicas y cilindricas; pandeo.
Martes 22
16:00-16:45

Fallo por compresion (II).

Aplicaciones tecnoldgicas: incorporacion del anélisis
experimental del fallo por compresién al calculo de tiineles
con programas comerciales de elementos finitos.
16:45-17:30

Fallo por flexion.

Introduccién. Experimentacién. Descripcion de propagacion
de fisuras en modo I. Modelado numérico. Pardmetros que
influyen en el fallo. Aplicaciones tecnoldgicas: evaluacion de
la cuantfa minima mecdnica.

17:45-19:15

Fallo por cortante.

Experimentacion. Descripcidn de la propagacion de fisuras en
modo mixto (fallo por traccién diagonal). Modelo analitico.
Aplicaciones tecnolégicas: formulacién para evaluar la carga
de rotura, zona de comprobacién, transicién entre fallo por
flexién y cortante.

Miércoles 23
16:00-17:15

Modelos numéricos avanzados.

Introduccién. Método de las discontinuidades fuertes y teoria
de mezclas (Grupo del Prof. Oliver, UPC). Modelado explicito
multiescala: modelo cohesivo y fragmentacién dindmica.

17:30-19:00

Comportamiento dindmico del hormigén estructural.
Experimentacion. Propiedades mecanicas del hormigén en
régimen dindmico. Efecto de la velocidad de carga y efecto
de escala en la rotura de vigas armadas. Caracteristicas de la
propagacion en régimen dindmico. Comportamiento frente a
impacto y en condiciones de alta presion.



