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Hallar por el método de Cross los diagramas de momento flector y
esfuerzo cortante, asi como las reacciones de la viga de la figura, indicando la
situacion de los puntos mas caracteristicos de ambos diagramas utilizando el
método de superposicion.

Determinar el angulo girado por B en la barra AB.

4 t/m 5t

1° Determinamos los coeficientes elasticos.
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2° . Calculamos los momentos y pares de empotramiento
Tramo AB
44 Ma=0
m 2
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Pares de empotramiento

ma=0t- m mg=-10.13tt m mc=+24t- m mp=-3.6t m

39 . cross: Transmisiones

<

-0.01 -0.03 |-0.02 —*-0.01
+0.05 |+0.10 ~— % +0.05
-0.15 <—— -031 |-024 —»-0.12
+0.53 |+1.09 —» +0.55
-162 —— .324 |-255 —¥» .127

+3.34 |+6.79 —» +3.39

-10.13 +2.40 -3.60

0.33 0.67 0.56 0.44
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4°  Diagrama de momentos flectores en los nudos
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Momentos isostéticos:
Tramo AB
4 t/m 6.20
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2] MAB:-MX)I(—:-GTZOXXZ-LOBXX
l,-M
( " X-X1 _y-y1 Xx-0_ M-0
X2- X1 Yy2-y1 I-0 -Me-0
M:-MIBXX
(0,0) (1,0)

Superponiendo:

Maar =3 xx-1.03x%x =-1.97>xx ® En x =3 M =+5.91 tm
Mas = -2Xx% +15xx - 18- 1.03>xx =-2xx* +13.97 xx - 18

Puntos de corte (0 puntos de momento nulo):

-2xx*+13.97x- 18 =0
+2xx*-13.97xx+18 =0
1.70m —» | A:B
5.28 m —p Punto de corte con el eje x

Maximos y minimos:
- 4% +13.97=0® x=0.49m

-4 <0 (maximo)
My =349 = - 2>3.49% +13.97>3.49- 18 =6.40 t xm

-6.20
5.28m
349 m
A B
+6.40
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Tramo CD
5t
0.41\ 5.00
~NF \WAN
I,C | D [
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A A * ~NF AN
I,C | D | I,C D [
1 1 il 1 il
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[1] MCClzgx)(:%:
MC]D:PTXax(l- ):ST>(5-x):15-3>o<
[2] MCD__»@- )-_ 04145- )-5—00><x

Mcp =0.41- 0.08%x - 1.00xx =0.41- 1.08 xx
Superponiendo:

Mcc: =23 +0.41- 1.08 xx =0.92 % +0.41

Mc=0.41

Mc1=0.92:8+0.41=+3.17 tm

Mcc: =0.41- 1.08 xx +15- 3xx =15.41- 4.08 xx

En x =3 Mc1=+3.17 t>m Enx=5 Mp=-4.99 t>m

15.41- 4.08% =0—» x =3.78 m . 5.00

3.78m
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59 Reacciones y esfuerzo cortante:

Tramo AB
é Ma=0
4 t/m /46-20 Rs%6- 6.20- 43%4.5=0
Rg=10.03t
A A B é Me =0
P ¥ ¥ RaX6+6.20 - 4X3X.5 =0
3 3 RA=1.97t
Tramo BC
é Me =0
6.20 0.41 Rex4+6.20 +0.41=0
\ ( Rc =-1.65t
AT A é Mc=0
I/B C 4
I 4 1 Rsx4 - 6.20- 0.41=0
RB =+1.65t
Tramo CD
é Mc=0
St R¢>5- 5.00 - 0.41- =0
0.41 5.00 aX5-5.00-0 53
RD: 408t
AN 4 \ A 2 -
|/C . D ) aMo=0
| 3 T ) I Rc*+5.00- 0.41-5%X =0
Rc =0.92 t

www.ingenieriaRural.com 6



Céatedra de Ingenieria Rural

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola de Ciudad Real

ingenieria
RURAL
Diagrama de esfuerzos cortantes
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