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En una estructura articulada, las barras son de seccion circular, de 5 cm?
de area. Calcular la menor magnitud de la carga P para la cual se produce la
rotura de la estructura, indicando en qué barra se inicia la misma.

Datos: CA =2m; BA =3m; E=2-10° kg/cm?; or=3000 kg/cm®.
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Al estudiar el nudo, se comprueba que la barra AB es solicitada a
traccion, mientras que la barra AC lo es a compresion.
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Del equilibrio del nudo A se obtiene:
sena :i; Nas __P
N,s sena
tgu= P N =P
Nuc tga

La barra AB se romperia a tracciéon cuando P alcanzase un valor P' tal
que:
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El é@lo o esta definido por la geometria del sistema, siendo

2 . ,
o =arc cosﬁ:arc cosg. De este modo, la expresion anterior puede

operarse:
PI
Cps = ,TAB —SeNA _ ;P —sena- oAy, = 11180 kg
AB AB

La barra AC se romperia a compresion cuando P alcanzase un valor P"
tal que:

PII
oo =ae 199 _ o pi_tg4.0 A, =16771kg
AAC AAC

La barra AC se romperia por pandeo al alcanzar su solicitacidon Nac el

valor de la carga critica de Euler, o lo que es lo mismo, cuando P alcanzase un
valor P" tal que:

P" n?.E-l

Nye=—-=—5—
A tga L2

4
. . . ., n-D
Sabiendo que el momento de inercia de la seccion es |=——2% es

necesario calcular previamente su diametro. Asi:

2
T EAC =AAC:50m2 _)DAC= /ﬂ:2520m
T
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Por otra parte, la longitud equivalente de pandeo es L, =-L, con el

coeficiente de pandeo B igual a la unidad por ser la barra biarticulada. De este
modo se puede obtener la carga critica de pandeo P":

o6 T+2.52°

o e, tga-m?-2-1
E-l_ 64 _1092kg

2. 200°

Al ser P" la menor de las cargas P, la estructura se rompe cuando se
alcance este valor P=1092 kg, debido al pandeo de la barra AC.
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