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En una viga simplemente apoyada AB sometida a una carga q distribuida 
uniformemente en la semiluz, determinar, aplicando los teoremas de Mohr el 
ángulo girado por la sección A y la flecha en la sección C. 

 
 
En principio, se determinan las reacciones y el diagrama de momentos 

flectores de la viga. 
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El diagrama de momentos flectores en el intervalo 
2
l

x0 ≤≤  de la viga 

viene definido por la expresión: 
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La expresión del momento flector en el segundo tramo es: 
 








 −⋅
⋅

−⋅
⋅⋅

=
4
l

x
2

lq
x

8
lq3

MCB  

BC

L/2

A

q t/m

L/2

 



Cátedra de Ingeniería Rural 
Escuela Universitaria de Ingeniería Técnica Agrícola de Ciudad Real 

 

 
2

 
Este ejercicio se va a resolver calculando las superficies y posiciones de 

los centro de gravedad de las dos superficies diferenciadas en el diagrama de 
momentos flectores en lugar de utilizar las expresiones analíticas del diagrama 
de momentos. La coincidencia entre ambos resultados se deja como ejercicio 
para el alumno. 
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En principio sólo se va a calcular la posición x  del centro de gravedad de 

la rama parabólica del diagrama de momento flectores. 
 
En primer lugar se calcula el área encerrada por la rama parabólica: 
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El momento del elemento diferencial respecto al eje y es dAx e ⋅ . Por 

tanto, el momento del área completa respecto a este eje es: 
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Así, ∫ ⋅=⋅

A e dAxAx  
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La distancia desde el centro de gravedad de la superficie triangular G2 al 

apoyo B es: 
3
l

2
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3
2

=⋅ . Por tanto, la separación entre los centros de gravedad 

G1 y G2 de las superficies parabólica y triangular es: 
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En la siguiente figura se representan estas distancias. 
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Para calcular la posición del centro de gravedad G de toda la superficie 

encerrada, se toman momentos respecto a G2, por ejemplo. De este modo se 
tiene: 
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donde d2 es la distancia de G a G2, A1 el área del tramo parabólico y AT es el 
área total.  

 
Para calcular el área de la superficie triangular A2 próxima a B es 

necesario determinar el valor del momento flector en l/2. Esto es: 
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Así se puede determinar el valor de A2: 
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Por tanto, el área total es 
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De este modo se puede calcular d2: 
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Así, la distancia d de G a B es: l
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Una vez calculadas las áreas y distancias necesarias para aplicar los 

teoremas de Mohr, se empieza calculando 'BB . 
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El ángulo girado por A viene definido por: 
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Observando la figura anterior, la flecha en la sección C es: 
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dependiendo el signo de que el punto C esté situado por encima o por debajo 
de la tangente en A. 
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Para calcular 'CC  se aplica de nuevo el segundo teorema de Mohr: 
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Al ser 0CA >δ , el punto C está situado por encima de la tangente en A, y 

por consiguiente: 
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