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Una estructura articulada simétrica esta sometida a la carga P. Siendo
las barras de seccion circular de radios Rag = Rap = 4 cm, Rac = 2x\/§cm,
calcular el menor valor de P para el que se produce la rotura de la estructura,
indicando en qué barra se inicia la misma.

Datos: L =2m, a = 60°, E =2 10° kg/cm?y la tensién de rotura ar = 3000
kg/cm?.0)

Del equilibrio del nudo A se obtiene:

N,s >sena - N,, >sena =0
N,z *c0sa +N,, xosa+N,. +P =0

O Vazquez, M. (1999) Resistencia de materiales. Elasticidad. Solicitaciones. Calculo de

estructuras. Editorial Noela. 42 edicién. Madrid.
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Si se analizan las deformaciones de la estructura, se obtiene la relacion:

d =d,. xosa

Aplicando la ley de Hooke:

NAB >1‘AB - NAC >1‘AC xcosa
E><AAB EXAAC

. L
Teniendo en cuenta que a=60°, Lac=L=200 cm, L,; = cosAiSO =2x. =400cm,

A, =pR3, =16>pcm?, A, . =p>R5. =8>pcm?, el sistema de ecuaciones

anterior se reduce a:

Nag =Ny
Nag +Npc +P =0
Nac =20,

de donde se obtiene:

Al ser negativas las fuerzas, las tres barras trabajan a compresion.
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Las barras AB y AD se romperian a compresion, sin inestabilidad,
cuando P alcanzase un valor P' tal que:

Pl
S =8 = 3 _g @ P =35, %A, =3:3000x6p = 452389 kg
AAB AB

Las barras AB y AD se romperian por pandeo al alcanzar su
soliciticacion Nag 0 Nap el valor de la carga critica de Euler, o lo que es lo
mismo, cuando P alcanzase un valor P" tal que:

P” p2 >1E>4ml'n
NAB e E

3 L’

Sabiendo que el momento de inercia de la seccibn es
4 4
|:p>RAB:p>4

2 . 804.25cm*, se obtiene la carga P":

_3p2EA 332 x2x0° %804.25

PII
L’ 4007

=74415kg

La barra AC se romperia a compresion, sin inestabilidad, cuando P
alcanzase un valor P" tal que:

2>P”|
S ac :Ni:izsR ® P" = 3% Apc _ 380008 >p =113097 kg
AAC AAC 2

La barra AC se romperia por pandeo cuando P alcanzase un valor P" tal
que:

— 2>P|V — p2 >1E>4ml'n

Nac
3 L
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Sabiendo que el momento de inercia de la seccibn es

PR _pfex2)
4

2 =50.27 cm*, se obtiene la carga P":

pv = 3P EA _ 3xp* 2x40° %60.27

=37208k
242, 22002 J

Al ser P la menor de las cargas P, la estructura se rompe cuando se
alcance este valor P=37208 kg, debido al pandeo de la barra AC.
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