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Hallar por el método de Cross los diagramas de momentos flectores y
esfuerzos cortantes, asi como las reacciones de todas las barras del portico de
la figura.

Calcular la expresion de la curva de momentos flectores de la barra DE y
el angulo girado en E aplicando el método de superposicion.

La relaciéon entre los momentos de inercia de las barras es:
|, =24, =3,

—1.25 T/m

L |

1 2 I
L L 2 L
T 15 1 4 1 4 ]

®
1°. Determinamos los coeficientes elasticos (bi, Ki y ).

- NUDO A

K _4£¢_4£m_g£x
AD | 2x3 3 !

© La barra IF esta sometida a una carga uniforme de succién, de valor 1.25 T/m
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boe =0
K
foa = DA = 23 =0.35
Kpa TKpe TKpe ¥Kpg 2/3+0+1+]/4
foc =0
Mg = Koe = 1 =0.52
Kpa +Kpe +Kpe +Kpg 2/3+0+1+]/4
K
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— Keo = 1 =0.315
Kep tKes ¥ Kege Ky 1+2/3+1+]/2
leg = Kes = 33 =0.21
Kep T Kes ¥ Kege Ky 1+2/3+1+]/2
K
lee = EF = 1 =0.315
Kep tKes ¥ Kege Ky 1+2/3+1+]/2
ey = Key = ]/2 =0.16
Kep TKeg ¥ Kege Ky 1+2/3+1+]/2
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bFI:0
. Kee _ 1 =0.80
Kee +Kpg 1+]/4
Mo = Ke _ 14 =0.20
Kee +Kpg 1+]/4
2° . calculamos los momentos y pares de empotramiento.
2 T/m M=M= Y 24
RN SR V- 12
A B
* ) " m, =+2.67 T>m
mg =-2.67 Txm
1 Tim % 12><a><b2 q=1
Mp =- 2”? 3+ ——— a=1
D | EV 2"‘ 5 _3
““2m  om c=2
Moo T @ o 12370 =4
5 12»12’% c? 5
3 > 2
b = 1>Q2 4-33+ 12X12>G +=-0.92
12 x4 p
3 2
= 1>Q2 a%-sxl 124 ><32__042
12 x4 p
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my, =0.92T»m
mg =-0.42Txm

M. =0
My =-PA=-5x.5=-7.5Txm

mp, =-7.5Txn

¥ O—,

=
O

15m
M, =0
1.25T/m 7
HEEEE 2 2
I‘ = MF:_qﬂ :_1.25x4 25T
8 8
4m m, =0

Pares de empotramiento

2.67 -2.67
A B
-7.5/0.92 -0.42
C D E F N
o
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30 . Cross: Transmisiones.
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40 Diagrama de momentos flectores.
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59 . calculo de reacciones.
0.79 1.49 o
X 2Tm A aM, =0
I/) NN (\I o
A R, X4+0.79- 1.49- 2x4x2 =0
4m i
Ra Rs R, =4.17T
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R, +1.49-0.79- 24 =0
R, =3.83T
5T .
7.5 aF =0
c i
\ % R,=5T
L Ro
7 1.5m i
4.62 0.55 aM, =0
A 5‘1T/m /
A
D74/ L \VE R *4+4.62+0.55- 2X44=0
2m 7 2m
Re Re R.=-0.79T
aM, =0
R, - 0.55- 4.62- 2xx3=0
R,=279T
0.03 1.85 o
aM.=0
ﬁ- R, x4 +0.03+1.85=0
4m
LE RF R.=-047T
8
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é.MF =0
Rg ¥4-185- 0.03=0

R, =047T

am,=0
R,*x3+1.78- 0.77=0
R,=-034T

am, =0

R, 3-1.78+0.77=0

R, =0.34T

am, =0
R.%3-0.15-1.49=0
R, =+0.55T

aM. =0

R, %8 +0.15+1.49=0

R,=-055T
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aM, =0
R, +1.08=0
R, =-027T
am,=0
Rs*4-1.08=0

R, =027T

am, =0

R, %4 - 0.32- 0.61=0
R.=023T

aM. =0

R, X4 +0.32+0.61=0

R,=-0.23T

é.M| =0
R, x4-1.88- 1.25x42=0

R, =297T
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é. Me =0
R, x4+1.88-1.25x4X =0
R, =2.03T
6°. Di
. Diagrama de esfuerzo cortante.
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79 . Estudio del momento flector en la barra DE.

Moy = 0 x)+
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M, == 4462 {4 - x)+0'455><x=-4.62+1.15xx+o.14><x=1.29><x- 4.62

La carga uniforme, al no ocupar todo el vano, origina dos expresiones
para los momentos flectores. Una primera parabdlica, hasta el centro del vano:

g qé = cil
M., = XX - —aX-ca- —=
T g8 o
1é 20U
M Dax- —ax-F- 2% 21 5%- 0.5%2
SIS Sl

y una segunda rectilinea, desde el centro del vano hasta el apoyo:

sz.z = qXT-)C X(I' X)

M,,, =i><(4- X)=2- 0.5

Al superponer ambas curvas de momentos obtendremos dos ramas:
Una primera parabdlica, hasta el centro del vano:

Mx :Mx1+Mx2.1
M, =1.5% - 0.5>* +1.29 xx - 4.62
M, =-0.5* +2.79 % - 4.62

y una segunda rectilinea, desde el centro del vano hasta el apoyo:

Mx = Mxl + MXZ.Z

M, =2-0.5%+1.29»% - 4.62=0.79% - 2.62
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Obtencion del momento méximo en la barra:
Hasta el centro del vano [0 <X £ 2]

M, =-0.5> +2.79 % - 4.62
M =-x+279=0® x=2.79

Como este punto esté fuera del intervalo, indica que no existen maximos
ni minimos.

Desde el centro del vano [2<X £ 4]

M, =0.795X - 2.62

Al ser una recta, tampoco tiene maximos ni minimos.

Obtencidn de puntos de corte (o puntos de momento nulo):
Hasta el centro del vano [0 <X £ 2]

M, =-0.5> +2.79% - 4.62=0

x%-558x+9.24=0

No existen en este tramo.

Desde el centro del vano [2<X £ 4]

M, =0.795- 2.62=0

X =3.32
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Por tanto, a 3.32 m del apoyo dorsal tenemos un punto de momento
nulo. De igual modo sabemos que la curva de momentos flectores consta de
dos tramos: Uno parabdlico que comienza en —4.62 T>n y termina en el centro
del vano, enlazando tangencialmente con un tramo rectilineo que acaba en
+0.55 T>m en el apoyo frontal.

8°. calculo del angulo girado por E en la barra DE.

I q>a>b>c c? 0_ -6 ><4.66:'1'16
6EA A @ Ay 24, E,
2.35
a, =- {- M, +25M, )= - - 55)="""
6>E>1 6 >E A, EX,

-116 235 119

EX, Ex, " E,

a=a,+a,=

(unidades en Ty m)
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