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Dimensionar y calcular las armaduras de la puntera de un muro de
sostenimiento de tierras de 3.5 m de altura con terreno horizontal y sin talén. El
fuste se ha proyectado de 25 cm de canto constante. La profundidad de
cimentacion es de 0.5 m. Se dispondra de una capa de 10 cm de hormigon de
limpieza. El relleno sobre la puntera se realizard con el terreno debidamente
compactado.

Comprobar previamente la estabilidad del muro.

Datos del terreno:

Sadmisible = 0.3 N/mm? fu = 410 N/mm?
Gerreno = 18 kN/m3 fok= 25 N/mmz
j =30° Ghormigon = 25 kN/m?®
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Predimensionamos la puntera: 1.8 m

Obtencion del empuje activo

N\
j terreno =30°
5 |, =0.28
= £x30°
"3 " 1.=0.10
b=0°
J

E, = SxgH A, = - 18 3.52 %0.28 = 30.87 kN
2 2

E, :;xngZ = :;><18 x3.5%>0.10 =11.025 kN

El punto de aplicaciéon del E, se encuentra a una distancia de

E *H =2.33m de la coronacion del muro.

v Comprobacién de la estabilidad estructural
X  Comprobacion al vuelco

Obtencién del momento estabilizador

Elemento Peso (kN) Distancia (m)  Momento (kN>m)

Terreno 18x0.5%1.8 =16.2 0.9 14.58

Puntera 25x0.5x.8 =225 0.9 20.25

Fuste 25x3.5>0.25 =21.875 1.925 42.11

Ev 11.025 2.05 22.60
P=71.60 Mg = 99.54

www.ingenieriaRural.com



Céatedra de Ingenieria Rural

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola de Ciudad Real

ingenieria
RURAL

Momento del vuelco

M =E %' =30.87x"> =36.015
"3 3

\

Coeficiente de seguridad al vuelco

M. _ 99.54

"M  36.015

\

=2.76 >1.75 Admisible

X Comprobacion al deslizamiento

P xm
Cy=—-2315
Eh

m:tggj =0.364

c,, = 1000364 _ 64 ® No Admisible
30.87

Vamos a colocar un tacén de 0.5 my 0.8 m de profundidad.

Elemento Peso (kN) Distancia (m)  Momento (kN>m)

Tacon 25X0.5>0.8 =10 1.8 18

P =71.60+10 =81.60kN

Mg =99.54 +18 =117.54 KN xm

1+senj
= +h -h
x9>{ ] 1-senj
E, ——>ﬁ8>{1+08 : ]xﬂ_amsm
1-sen 30
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C, = Pxm+E, _ 81.60>0.364 +60.48 — 292515
E, 30.87
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X  Comprobacion al hundimiento

=0.026m

B M.-M, 205 117.54- 36.015
2 P 2 81.60

B , .. . : .
Como e < 6’ distribucion trapecial de tensiones

Sm

ax

P, 000 8160 5 600260, oy
B e B g 205 ¢ 205 g
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_P 5. 6>0_8160 & 6°0.0260_ 54 76 n/m?

S =— : —_—
i BE B g 2.05% 205 g

Como la tension admisible del terreno s, >0.3N/mm?, vy

AIN/mm? =10° kN/m?, muy superior a Sma PoOr tanto se cumple que

S .. +S .
Sméx £1'25>Sadm yque %Esadm

35m

170 Be—

S min

Sméx /

v Calculo de la puntera como elemento de H.A.

Obtencién de la tension del terreno bajo la seccion de referencia sp

Sméx +Sm|’n —

s
B P
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5= =80 {42.83- 36.78) = 5.31kN/m?
2.05

S, =S, +S'=36.78 +5.31=42.09 kN/m?

0.25

—

— PN T

3.5m
2’20 e —
i 1 ~
Sp T S min
Sméx /
A P A
B
El momento que provoca en la seccion de referencia vale:
N
N 0.5m
i y ‘l“ P

P, ?
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2
w=C o 2w)

P, =S XM =42.83kN/m
P, =s,Xm =42.0.9kN/m

=1.80m

~1.80?

. {42.9 +2x42.83) = 68.985 kN xm

M

El momento del relleno:

M = -14.58 KN>m

El momento de la puntera como elemento de hormigén armado:
M = -20.25 kN>m

Por tanto, el momento total que actla sobre la seccién de referencia de
la puntera vale:

M =68.985 - 14.58 - 20.25 = 34.155 kN xm

M, = g *M = 1.6 34.155 = 54.65 kN xm

v Caélculo a flexiéon

Adoptamos d’ = 50 mm. Por tanto, d = 450 mm
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0.85%4
4_
4_
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> S1- A

SM, =0

M, - 0.85x,, b xy>ed- 22=0
e 2g

54.65 XL0° - 0.85 x°> X000 %y Z450- Y =0
15 e 29

163.95%10° - 19125 x10° xy +21250xy* =0

y1=8.7mm
y2 =891.3 mm

Por tanto, la fibra neutra se encuentra a 8.7 mm de profundidad (Dominio

5, %A, = 0.85 % %%y = 0.85x2> X000 8.7 = 123250 N = 123.25 kN
15

En el dominio 2, s, =f, = 410 N/mm?

123250
17410

1.15

=345.7 mm?

Si se adoptan f 12
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px12°
4

=3.1 ® Adoptamos 4 f 12 por m.l.

X  Cuantia geométrica minima
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Adoptamos el criterio de J. Calavera (1999) de fijar un 1.5 %o.

1.5%0 %0 % = 1.5 X000 >500 = 750 mm?
1000

Si seguimos con f 12, se obtienen 7 f 12 por m.l.

X  Cuantia mecanica minima

A, ® 0.04%A X

yd

A. = 5001000 =5 x10° mm?

f 25/

0.04xA_ %% = 0.04>50° x 215 =935 mm?
f 41y
e 1.15

Para cumplir esta limitacion, adoptamos

935
——— =9f12porm.l.

px2
4

Por dltimo, como armadura transversal emplearemos 4 f 12 por m.l.
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