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Hallar por el método de Cross los diagramas de momento flector y de
esfuerzo cortante, asi como las reacciones de la estructura de la figura,
indicando la situacion de los puntos mas caracteristicos de ambos diagramas

utilizando el método de superposicion.
Determinar el angulo girado por C en la barra BC.

Los momentos de inercia de las barras horizontales es |;, mientras que
el de las barras verticales es |,, sabiendo que la relacién entre ellos es [;=2%,.
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fon = 0.5 =0.31
0.5+0.8+0.3
foc = 0.8 =0.50
0.5+0.8+0.3
loe = 0.3 =0.19
0.5+0.8+0.3
NUDO C
KCB:4>1IE>4:4>E>41:0.8>E>41 bes = %,
KCD:4>1IE>4:4>1Z>41:1.0>E>41 beo = %
43X  4EHA 4> b..=
Kee = = 2 = L = 0.4>E A cF= )2
°F | 5 10 ' y
feg = 0.8 =0.37
0.8+1.0+0.4
fep = 1.0 =0.45
0.8+1.0+0.4
lee = 0.4 =0.18
0.8+1.0+0.4
NUDOS A, E
Articulaciones
K =0 b=1 r=0
NUDOS D,F
Empotramientos perfectos
K =¥ b =0 r=0
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2° Momentos y pares de empotramiento

Tramo BC
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M. =0

Mg = - i>13>4:- i><6>6:-5.625t>tm
16 16

m; =0

mg =-5.625t>m

39 Cross: Transmisiones
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4° Diagrama de momentos
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Obtencién de los momentos en el centro del vano
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BiC: 5

[2]
M == S8 - %)= 21w
6.79 453
—=%{5- x)- —=xx
5 >< ) 5
MBC =-6.79+1.36%- 0.91xx =0.45%- 6.79

MBC =-

Superponiendo:

Mgg, + Mg =6X+0.45 % - 6.79 =6.45 % - 6.79
Mg, +Mge =-25%* +10%x - 2+0.45%x - 6.79 = - 2>x* +10.45 % - 8.79
Mec +Mge =30~ 6xx+0.45 - 6.79 = 23.21- 5.55x

Puntos de corte:

6.45x - 6.79 =0
x=1.05m® I B,C,

2xx?-10.45x+8.79=0
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. 1045z V10.45% - 4>2>8.79
4

X, =1.05m
x, =4.17mi BC, x=1.05m

23.21- 555 =0

x =4.18mi BC,

Momento maximo:

d_M:O
dx

- 4x+10.45=0

X=2.61m

M, =-2X2.61f +10.45X.61- 8.79 = 4.86 t>m

6.79

4.53

.05

2.61

4.18
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[1]
6
Mee, :%xx:Exxzsxx

M s :%x(l- x):gx(S- x)=15 - 3

[2]

MEB =- %){L X)- %xx:- %XX:]_.ZJ_XX

Superponiendo:

Mee, +Mgg =3>% - 1.21xx = +1.79 X
Meg +Mgg =15- 3>k - 1.21xx =15 - 4.21xx

Puntos de corte

15- 4.21x =0
X =3.56m
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7/ tm
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5° Reacciones y diagrama de esfuerzo cortante
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aMm, =0
R, *6- 0.71=0
R, = +0.12t
é. Mg =0
R, %+0.71=0
R, =-0.12t

é. Mg =0
R, +6.79- 453- 43R.5=0
R, =+5.55t

é. M =0
R; %6 +4.53- 6.79- 4x3.5=0
Ry =+6.45t
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a M. =0
R, %4 +3.23+1.63=0
R, =-1.21t

é. My =0
R.*4- 3.23-1.63=0
R, = +1.21t

é. Mg =0
R;*%-6%X.5-6.07=0
Ry, = +4.21t

é. Mg =0
Rg6-6X.5+6.07=0
R =+1.79t

A M. =0
R.>5+0.65+1.30 =0
R. =-0.391

é. Mc =0
R.>6- 0.65+1.30 =0
R, =+0.39t
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6° Angulo girado en C por la barra BC
6.79 4 Um 4.53
Nyvvvvey [~
B CA
A— < T
1m 3m 1Tm
4 t/m
YYYYYYYy o= Uil o
A ¢ 6><E>4>4)§ 4%
5 o e . __ 405058 ® 3 6_ 165
T 3m Al be 65X 6 @ > a5y EA
6.79 4.53 .
V\ /V Jc= G?X(M +25M,)
a7 VA : 13.21
=2 «6.79+2x4.53)=
B* ? Je 6>E><1x( * )
5m

www.ingenieriaRural.com 1




Catedra de Ingenieria Rural

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola de Ciudad Real

ingenieria
RURAL

16.5 13.21 3.29
=- + =- ra

- d
Je EX EX EX

(E,lentym)

www.ingenieriaRural.com 12



