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Una barra supuestamente rigida esta sustentada por dos barras
circulares articuladas con la anterior, segun la disposicion siguiente:
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La barra A tiene una tensién admisible de 1000 kg/cm? y seccién 10 cm?,
mientras que la barra B tiene una tensién admisible de 1200 kg/cm? y seccién 8
cm?. Ambas barras tienen idéntico médulo de elasticidad.

Hallar los valores maximos de las cargas puntuales P y Q para que la
barra permanezca horizontal.
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Para que la barra permanezca horizontal, los alargamientos han de ser
iguales:

Aplicando la ley de Hooke, se tiene:
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y por tanto
5
RA=Z>RB

Al ser iguales los alargamientos, las longitudes iniciales de las barras (l)
y los médulos de elasticidad de los materiales, se tiene:

Esto implica, al trabajar A al trabajar al maximo, que
s, =S, =1000 kg/cm? .

Aplicando las ecuaciones de la Estética, nos queda:
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é.MA =0
P>X0.5+R; - Qx3=0
R, =1.55Q- 0.25%

Operando las dos expresiones obtenidas, se tiene:

R, +1.5Q- 0.25P =P +Q
R, =1.25%- 0.55Q

Como, R, = i 3R, introducimos este valor, de donde:

1.25%- 0.5xQ = i {1.5>Q - 0.25%)

P-0.4>Q=15>Q- 0.25%
1.25% =1.9>Q

y por tanto

Teniendo en cuenta que s, =s, =1000 kg/cm?, llegamos a determinar
los valores de Py Q:

Sy RI;B =1000k g/cm?
R, =s, B = 8000 kg

R, =1.5>Q- 0.25 =8000

1.9
1.5>Q- 0.25x——xQ =8000
Q 1.25 Q

Q =7142.86 kg
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P =10857.14 kg

Para comprobar:
S —Ri—looo kg/cm?
ATTA T g/cm

R, =10000 kg

R, +R, =18000 kg (=P+Q)
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