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MECANICA

RELACION 5: Sistemas de particulas y cinematica del sélido rigido.

1.- Una cadena de 6m de longitud descansa sobre la
plataforma A, que gira con @ = 1 rad/s. Determine la
velocidad de la cadena y la velocidad angular del disco
después de que la cadena haya caido 1,5m partiendo del
reposo respecto a la plataforma. La masa de la cadena por
unidad de longitud es de 15kg/m.

Solucién: v=2,8Im/s

w=_8rad/s Referencia

2.- Dos masas se deslizan a lo largo de una barra de
dimension AB con una velocidad constante de 1,5 m/s. La
barra AB gira libremente alrededor del eje CD. Considerando
solo las masas de los dos cuerpos deslizantes, determine la
aceleracion angular de AB en la posicién que se muestra en
la figura.

Solucion: a =-20 rayz

S
Mg =
4R,,
Mz; = —4R,,
0
. _RByLZ
Mg =7 RglL,
0

3.- Cuatro particulas a, b, ¢, d de masa m se mueven a lo
largo de dos ejes AB y CD, unidos a la barra EF. Todas las
particulas se mueven con una velocidad V; alejandose de EF.
El sistema estad girando alrededor de G, y sobre ¢l esta
actuando un momento 7. Determine la aceleracion angular
instantanea en funcionde m, T, o, S;y S>.

T —8ws vim

Solucion: ¢ = ———2—
4(S+87)m

" 10 rad/s
1.5 mfs C_ D 1.5 mfs

/j.mm

25kg
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2.5kg
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4.- En la figura se muestra la rueda de un carrito y su union
con la horquilla de direccion. Las velocidades angulares de la
horquilla y de la rueda respecto de la horquilla son
respectivamente ®; =3rad/s w, =5rad/s.

Determine la velocidad y la aceleracion de un punto B de la
periferia de la rueda.

Solucién:

5.- Calcule la velocidad angular y la aceleracion angular del
disco respecto de un observador inercial y una posicion $
genérica. El sistema estd en la posicion mostrada en el W o,
instante # =0.

Particularice para @; =Irad/s w; =Irad/s t =0.

0
Solucién: a =141 ra%2 z
0
1
w=4J0trad .
®=10 S Sistema de referencia
1 X anclado al terreno
@,
Oy =\ 0,0, ra(y
a.)l
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6.- El cono de la figura rueda sin deslizar de forma que su eje Z
gira con velocidad angular @; =5rad/s. Calcule la velocidad
y la aceleracion angular del cono respecto del terreno.

—-19,36 A : y
Solucién: w={ 0o ‘rad /
A ¥ e———— 40 mm ——|
0
0
q=d_ rad
o 92,82 A )

7.- La bola de |1 rodamiento de la figura no desliza en sus
contactos. La pista interior gira con velocidad @ . Determine:
a.- La velocidad angular y la aceleracion angular
de la bola.

b.- La aceleracion del punto Q de la bola.

c.- Conjunto de puntos que entran en contacto
con los anillos.

(1+% %) t

(1++2) ==

{_}_,.;_:\- mesatn ==
-z - “WC —_—
Solucién: o= 0 2___’_% - ﬂ___})ﬂ

(1 +2) — F%) ' —

e |

__ rad
o, =-3,4372d/
0

a= Qaw,

0

05=—0,13ra%2
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8.- La bola de la figura rueda sin deslizar en sus contactos P y
Q con y(t). Determinar la velocidad y aceleraciéon angular de:
a.- La bola.
b.-Los axoides del movimiento.
c.- El conjunto de puntos que entran en contacto

con el agua.
0
io T B R
Solucion: w = QA
0

0
a={-QRf
_QZ%




