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4.2. Plan de estudios desarrollado

Las asignaturas que componen el plan de estudios del Grado en Ingenieria Biomédica se
agrupan en las siguientes catorce materias. Para cada asignatura también se indica el caracter
y el nimero de créditos ECTS.

MATERIAS ASIGNATURAS CARACTER ECTS
Fundamentos de Mateméticas I* BASICA 6
1 Fundame_ntos de Fundamentos de Matematicas II* BASICA 6
Matematicas
Fundamentos de Matematicas IlI* BASICA 6
Ef‘r.‘darl‘;‘e”tos e BASICA 6
2. Fundamentos e
de Fisica
Fyr_]damentos de BASICA 6
Fisica II*
3. Fundamentos Informatica* BASICA 6
de Informatica Programacion* BASICA 6
4. Fundamentos de | Andlisis de Sistemas* BASICA 6
Comunicaciones | peqes y Sistemas de Comunicaciones OBLIG. 9
Componentes y Circuitos* BASICA 6
Dispositivos Electronicos* BASICA 6
5. Fundamentos : I :
de Electrénica Instrumentacion Electrénica
y Control OBLIG. 6
Sistemas Basados en Microprocesador OBLIG. 6
Fundamen'gos de Biologia BASICA 6
Celular y Tisular
Fundamentos de Bioquimica <
6. Ciencias y Biologia Molecular Al g
de la Salud
Morfofisiologia Humana OBLIG. 9
Fundampntos de OBLIG. 6
Patologia Humana
Infraestructuras Hospitalarias OBLIG. 6
Calidad y’Gestlt_)n en OBLIG. 6
Tecnologia Sanitaria
_ _ glﬁtgmas_lgiel Info(rjmgmon OBLIG. 6
7. Ingenieria Clinica Inica y Telemedicina
Eval_uac_:lon de Tecnologia OBLIG. 6
Sanitaria
Adquisicién de Tecnologia Sanitaria OBLIG. 6
Proyectos e Innovacion OBLIG. 6
8. Instrumentacion | Equipos de Terapia y Rehabilitacion OBLIG. 9
Biomédica Eaui 4 Di .
quipos de Diagnostico OBLIG. 9
por Imagen
Equipos de Registro y Monitorizacion OBLIG. 6
Equipos de Laboratorio y Diagndstico in-vitro OBLIG. 6
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Procesado de Sefiales Biomédicas OBLIG. 6
9. Procesado
de Datos Procesado de Imagenes Biomédicas OBLIG. 6
Biomédicos . - . . o
Inteligencia Atrtificial en Bioingenieria OBLIG. 6
10. Biomecénica y Biomecanica OBLIG. 6
Biomateriales Biomateriales OBLIG. 6
Medicina Personalizada OPT. 6
Infraestructuras en el Hospital Inteligente OPT. 6
Dlse_no_y Comercializacion de Tecnologia OPT. 6
Sanitaria
11. Ampliacién
de Ingenieria Tecnologia Asistiva y m-Health OPT. 6
Biomédica
Disefio y Control
de Protesis y Organos OPT. 6
Andlisis Avanzado
de Datos Biomédicos OPT. 6
12. Practicas
Externas en Practicas Académicas Externas OPT. 6
Empresa
13. Practicas
Externas en Practicas Hospitalarias PAE 12
Hospital
oo LG AL Trabajo Fin de Grado TFG 6
de Grado

Nota: * Asignaturas comunes con el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion.
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Curso Semestre
Semestre 1 Semestre 2
ECTS: 30 ECTS: 30
Asignaturas: Asignaturas:
e Fundamentos de Matemaéticas I* e Fundamentos de Matematicas III*
Formacion Bésica, Presencial, 6 ECTS Formacioén Basica, Presencial, 6 ECTS
e Fundamentos de Matematicas II* e Fundamentos de Fisica II*
10 Formacion Basica, Presencial, 6 ECTS Formacion Basica, Presencial, 6 ECTS
e Fundamentos de Fisica I* e Informatica*
Formacion Bésica, Presencial, 6 ECTS Formacion Basica, Presencial, 6 ECTS
e Componentes y Circuitos* e Andlisis de Sistemas*
Formacion Bésica, Presencial, 6 ECTS Formacioén Basica, Presencial, 6 ECTS
e Fundamentos de Biologia Celular y Tisular | e Dispositivos Electronicos*
Formacion Bésica, Presencial, 6 ECTS Formacion Basica, Presencial, 6 ECTS
Semestre 3 Semestre 4
ECTS: 30 ECTS: 30
Asignaturas: Asignaturas:
e Programacion* e Instrumentacion Electrénica y Control
Formacion Bésica, Presencial, 6 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e Fund. de Bioquimica y Biologia Molecular | e Infraestructuras Hospitalarias
Formacion Basica, Presencial, 6 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
2° e Redes y Sistemas de Comunicaciones e Calidad y Gestion en Tecnologia
Obligatoria, Presencial, 9 ECTS Sanitaria
. Morfoﬂgiologl'a Humana Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
Obligatoria, Presencial, 9 ECTS e Sistemas Basados en Microprocesador
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e Fundamentos de Patologia Humana
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
Semestre 5 Semestre 6
ECTS: 30 ECTS: 30
Asignaturas: Asignaturas:
e Equipos de Registro y Monitorizacion e Sist. Informacion Clinica y Telemedicina
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e FEquipos de Laborat. y Diagndstico In-vitro | ¢ Adquisicion de Tecnologia Sanitaria
30 Obligatoria, Presencial, 6 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e FEquipos de Diagnéstico por Imagen e Biomecanica
Obligatoria, Presencial, 9 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e Equipos de Terapia y Rehabilitacion e Biomateriales
Obligatoria, Presencial, 9 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e Procesado de Sefiales Biomédicas
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
Semestre 7 Semestre 8
4° ECTS: 30 ECTS: 30

Asignaturas:

e FEvaluacion de Tecnologia Sanitaria
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS

e Procesado de Imagenes Biomédicas
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS

e Asignaturas Optativas 1, 2, 3

Optativa, Presencial, 6 ECTS/cada una; elegir 3

Asignaturas:

e Inteligencia Artificial en Bioingenieria
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS

e Proyectos e Innovacion

Obligatoria, Presencial, 6 ECTS

e Practicas Hospitalarias

Précticas Acad. Ext., Presencial, 12 ECTS
e Trabajo Final de Grado

TFG, Presencial, 6 ECTS
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Materia 1: FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS

Nuamero de 18

créditos ECTS

Tipologia BASICA

Organizacion 18 créditos ECTS basicos en 1° (12 ECTS en semestre 1
temporal y 6 ECTS en semestre 2)

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CNO1

Habilidades o destrezas: --

Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Fundamentos de Matematicas | (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Numeros complejos. Calculo diferencial e integral en una variable.
Ecuaciones diferenciales. Funciones de varias variables. Analisis vectorial.
Derivadas parciales y direccionales. Diferenciabilidad. Geometria diferencial.
Integrales mdltiples. Integracién curvilinea. Integrales de superficie.

e Fundamentos de Matematicas Il (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Matrices. Determinantes. Sistemas de Ecuaciones. Espacios
vectoriales. Aplicaciones lineales. Diagonalizacién de matrices. Autovalores y
autovectores. Geometria en espacios euclideos. Series numéricas y series de
Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales.

e Fundamentos de Matematicas Ill (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Métodos de calculo numérico y algoritmica numérica. Estadistica
descriptiva. Probabilidad. Modelos teéricos de distribucion. Inferencia estadistica
(Estimacion puntual, intervalos de confianza, test de hipotesis). Programacion
lineal y optimizacion.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) mgtg?gt? aelzxposmvo/Leccmn 100% 93
Resolucion de p_roblemas ylo Resolucion de problemas 100% 60
casos (Presencial) y/o casos
Presenta_uon de trabajos o temas Prueba_ls de evaluacion 100% 6,75
(Presencial) formativa
Actividades y Practicas de laboratorio Practicas 100% 12
Metodologias (Presencial) _
EIaborauon de memorias, Trabajo autbnomo 0% 120
informes o trabajos (Autbnoma)
Tutorias individuales (Presencial) mggi)gt? a?xposmvo/Lecmon 100% 0,75
Estuglo 0 preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 150
(Autbnoma)
Evaluacién formativa (Presencial) ;Porrl;r?:gfaevaluamon 100% 7,5
TOTAL 450
Ponderacién
Sistema de Evaluacion Minima | Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluaciéon Evaluacion de informe o trabajos 10% 50%
Va’lor.amon de memorias, informes o trabajos de 5% 20%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 2: FUNDAMENTOS DE FiSICA

Nuamero de 12

créditos ECTS

Tipologia BASICA

Organizacion 12 créditos ECTS basicos en 1° (6 ECTS en semestre 1
temporal y 6 ECTS en semestre 2)

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN02
Habilidades o destrezas: --
Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Fundamentos de Fisica | (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Magnitudes fisicas. Cinematica. Dinamica. Osciladores mecanicos.
Ondas unidimensionales y bidimensionales. Ondas tridimensionales.
Fundamentos de termodinamica.

e Fundamentos de Fisica Il (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Electrostéatica en el vacio. Campo magnético e induccién magnética.
Ecuaciones de Maxwell. Medios materiales (conductores, dieléctricos,
magnéticos). Osciladores eléctricos. Ondas electromagnéticas en el vacio.
Ondas electromagnéticas en medios materiales. Propagacion guiada.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) | Método expositivo/Leccion 100% 50
magistral
Resolucion de problemas y/o Resolucion de problemas 100% 50
casos (Presencial) y/o casos
Préacticas de laboratorio Practicas 100% 12
Actividades y (Presencial)
Metodologias Elaboracién de memorias, Trabajo autbnomo 0% 80
informes o trabajos (Autbnoma)
Tutorias individuales (Presencial) Método expositivo/Leccién 100% 2
magistral
Estudio o preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 100
(Autbnoma)
Evaluacién formativa (Presencial) Pruebas evaluacion 100% 6
formativa
TOTAL 300
Ponderacion
Sistema de Evaluacion Minima | Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacién Valoracién de problemas y/o casos 10% 30%
Va,lor_amon de memorias, informes o trabajos de 5% 20%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 3: FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

Nuamero de 12

créditos ECTS

Tipologia BASICA

Organizacion 6 créditos ECTS basicos en 1° (semestre 2) y 6 créditos ECTS bésicos en 2°
temporal (semestre 3)

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CNO3
Habilidades o destrezas: HAOL
Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

¢ Informatica (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Introduccion a la informética y la programacion. Introduccion al
lenguaje en C. Estructuras de control de flujo. Funciones y punteros. Tipos de
datos personalizados. Ficheros y librerias estandar. Bases de datos.

e Programacion (Semestre 3, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Programacién orientada a objetos. Introduccion al lenguaje JAVA.
Interfaces graficos en JAVA. Bases de datos. Programacion multiprocesos.
Comunicacion en JAVA. (En lugar de JAVA podra usarse vehicularmente
cualquier otro lenguaje orientado a objetos conforme vaya evolucionando el uso
de los mismos).

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) | Método expositivo/Leccion 100% 32
magistral
Resolucion de problemas y/o Resolucion de problemas 100% 32
casos (Presencial) y/o casos
Précticas de laboratorio Préacticas 100% 40
Actividades y (Presencial)
Metodologias Elaboracién de memorias, Trabajo autbnomo 0% 80
informes o trabajos (Autbnoma)
Tutorias individuales (Presencial) Método expositivo/Leccién 100% 10
magistral
Estudio o preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 100
(Autbnoma)
Evaluacién formativa (Presencial) Pruebas evaluacién 100% 6
formativa
TOTAL 300
Ponderacion
Sistema de Evaluacion Minima | Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va]orauon de memorias, informes o trabajos de 2504 20%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 4: FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES

Numero de 15

créditos ECTS

Tipologia MIXTA (BASICA Y OBLIGATORIA)

Organizacion 6 créditos ECTS basicos en 1° (semestre 2) y 9 créditos ECTS obligatorios en 2°
temporal (semestre 3)

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN04, CNO5
Habilidades o destrezas: HAO1
Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Andlisis de sistemas (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Sefales continuas y discretas. Sistemas LTI continuos y discretos.
Analisis espectral de sistema continuos y discretos. Teoria de muestreo y
reconstruccion.

* Redes y sistemas de comunicaciones (Sem. 3, OBL, 9 ECTS, Cast.)
Contenido: Introduccion a las redes y sistemas de comunicaciones. Modelos y
clasificacion de redes. Protocolos y arquitecturas de red. TCP/IP. Redes de bajo
nivel. Elementos de interconexion. Redes telefonicas y de VolP. Redes de
acceso y de transporte. Sistemas de comunicaciones cableadas e inalambricas.
Servicios de comunicaciones. Seguridad en comunicaciones. Convergencia e
integracion de redes y sistemas de comunicaciones.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) | Método expositivo/Leccion 100% 75
magistral
Resolucion de problemas y/o Resolucion de problemas 100% 25
casos (Presencial) y/o casos
Préacticas de laboratorio Practicas 100% 40
Actividades y (Presencial)
Metodologias Elaboracién de memorias, Trabajo autbnomo 0% 90
informes o trabajos (Autbnoma)
Tutorias individuales (Presencial) Método expositivo/Leccién 100% 5
magistral
Estudio o preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 135
(Autbnoma)
Evaluacién formativa (Presencial) Pruebas evaluacion 100% 5
formativa
TOTAL 375
Ponderacion
Sistema de Evaluacion Minima | Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va’lor_auon de memorias, informes o trabajos de 2506 40%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 5: FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA

Numero de 24

créditos ECTS

Tipologia MIXTA (BASICA Y OBLIGATORIA)

Organizacion 12 créditos ECTS basicos en 1° (6 ECTS en semestre 1y 6 ECTS en semestre
temporal 2) y 12 créditos ECTS obligatorios en 2° (semestre 4)

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CNO4
Habilidades o destrezas: HA02, HAO3
Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Componentes y Circuitos (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Componentes electrénicos basicos. Andlisis transitorio de circuitos.
Andlisis de circuitos en régimen permanente (continua y alterna). Andlisis de
frecuencia y filtros pasivos.

e Dispositivos Electrénicos (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Diodos. Transistores. Amplificador operacional. Realimentacion
negativa. Amplificadores operacionales aislados. Dispositivos fotdnicos.

e Instrumentacion Electrénica y Control (Sem. 4, OBL, 6 ECTS,
Castellano)

Contenido: Introducciéon a los sistemas de medida. Sensores: Caracteristicas
estaticas y dinamicas. Sensores resistivos, capacitivos, inductivos,
piezoeléctricos, piroeléctricos, Opticos, quimicos y biologicos, etc. Medidas de
magnitudes: Temperatura, fuerza, presion, flujo, humedad, pH, conductividad,
sonido, etc. Ruido e interferencias. CEM. Acondicionamiento de sensores.
Convertidores A/D y D/A. Introduccion a la teoria de control electrénico.

e Sistemas Basados en Microprocesador (Sem. 4, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Sistemas de numeracién y codigos. Algebra de Boole. Sistemas

combinaciones. Sistemas secuenciales. Arquitectura de microprocesadores.
Periféricos y protocolos de comunicacion.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) | Método expositivo/Leccion 100% 100
magistral
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas 100% 40
casos (Presencial) y/o casos
Estudio o preparacion de pruebas Resoluciéon de problemas 0% 40
. (Auténoma) y/o casos
Actividades y Préacticas de laboratorio Préacticas 100% 80
Metodologias (Presencial)
Elaboracién de memorias, Trabajo en grupo 0% 100
informes o trabajos (Autbnoma)
Tutorfas individuales (Presencial) Método expositivo/Leccién 100% 4
magistral
Estudio o preparacion de pruebas Trabajo autbnomo 0% 220
(Auténoma)
Evaluacién formativa (Presencial) Pruebas evaluacion 100% 16
formativa
TOTAL 600
Ponderacion
Sistema de Evaluacion Minima | Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va]orauon de memorias, informes o trabajos de 2504 20%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 6: CIENCIAS DE LA SALUD

NuUmero de 27
créditos ECTS
Tipologia MIXTA (BASICA Y OBLIGATORIA)

Organizacién
temporal

6 créditos ECTS basicos en 1° (semestre 1), 6 créditos ECTS bésicos en 2°
(semestre 3), 15 créditos ECTS obligatorios en 2° (9 ECTS en semestre 3y 6 ECTS
en semestre 4).

Modalidad

Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN06, CNO7
Habilidades o destrezas: --

Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Fundamentos de Biologia Celular y Tisular (Sem. 1, BAS, 6 ETCS, Cast.)

Contenido: Conceptos generales de biologia celular. Agua, biomoléculas
inorgénicas y organicas. La membrana celular y mecanismos de transporte a través
de la membrana. Compartimentos celulares y comunicaciéon intracelular.
Citoesqueleto, uniones celulares y comunicacion intercelular. Nucleo, transcripcion y
traduccion. Ciclo celular y procesos de division celular. Mitocondrias y metabolismo
energético. Metabolismo. Glucosa. Regulacién. Ciclo celular. Diferenciacién celular.
Envejecimiento y muerte.

e Fund. de Bioquimica y Biologia molecular (Sem. 3, BAS, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Conceptos generales de bioquimica. Glucidos. Lipidos. Aminoacidos y
proteinas. Nucle6tidos y acidos nucleicos. Procesos metabdlicos. Enzimologia.
Conceptos generales de biologia molecular y genética (genoma, replicacion,
transcripcion y traduccion y regulacion de la expresion génica). Técnicas genéticas
e ingenieria genética. Técnicas de ingenieria celular y cultivos celulares.

e Morfofisiologia Humana (Semestre 3, OBL, 9 ECTS, Castellano)

Contenido: El cuerpo humano: conceptos generales de anatomia y de fisiologia.
Integracion de la respuesta y homeostasis. Tejidos del cuerpo: piel, tejido conectivo,
tejido muscular, tejido nervioso. Anatomia y fisiologia del sistema esquelético.
Anatomia y fisiologia del sistema nervioso. Anatomia y fisiologia del sistema
endocrino. Anatomia y fisiologia del sistema cardiovascular. Anatomia y fisiologia
del sistema hematopoyético. Anatomia y fisiologia del aparato respiratorio y
termoregulacion. Anatomia y fisiologia del aparato digestivo. Anatomia y fisiologia
del aparato genito-urinario. Anatomia y fisiologia del aparato reproductor. Anatomia
y fisiologia de los érganos sensoriales.

e Fundamentos de Patologia Humana (Semestre 4, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Conceptos generales: Salud y enfermedad. Agentes etioldgicos fisicos y

biolégicos. Formas de reaccién del organismo humano (fiebre, inflamacion, dolor,
inmunidad, apoptosis, envejecimiento). Factores etiolégicos endégenos y exdgenos
causantes de la enfermedad. Patologia, diagnéstico y tratamiento: Aparato
circulatorio. Aparato respiratorio. Sangre y sistema hematopoyético. Aparato
digestivo. Rifién y vias urinarias. Sistemas endocrino, metabdlico e inmunitario.
Sistema nervioso y sensorial. Aparato locomotor.
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Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia 2‘;?:;& Horas
Ensefianza presencial (Presencial) Metqdo expositivo/Leccion 100% 112,5

magistral
Resolucion de problemas y/o Resolucion de problemas 100% 45
casos (Presencial) y/o casos
Estudio o preparacion de pruebas Resolucién de problemas 0% 25
(Auténoma) y/o casos °
Practlcas_ de laboratorio Practicas 100% 70
(Presencial)
Talleres o seminarios (Presencial) | Talleres y Seminarios 100% 20
Elaboracién de memorias .

! 0,

informes o trabajos (Autbnoma) Trabajo en grupo 0% 112,5
Tutorias individuales (Presencial) Metqdo expositivo/Leccion 100% 4,5

magistral
EStquIO 0 preparacioén de pruebas Trabajo auténomo 0% 2475
(Auténoma)

L, . . Pruebas evaluacién
0,
Evaluacién formativa (Presencial) formativa 100% 18
TOTAL 675

Sistemas de
Evaluacion

Ponderacion

Sistema de Evaluaciéon Minima Maxima
Prueba final (o parciales) 40% 70%
Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Vallor_a(:|on de memorias, informes o trabajos de 2504 40%
practicas

Valoracién de la participacién con aprovechamiento 0% 20%

Observaciones

No hay
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Materia 7: INGENIERIA CLINICA

Ndmero de
créditos ECTS

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacién

36

Tipologia

OBLIGATORIA

Organizacion
temporal

12 créditos ECTS obligatorios en 2° (semestre 4), 12 créditos ECTS obligatorios en
3° (semestre 6), y 12 créditos ECTS obligatorios en 4° (6 ECTS en semestre 7y 6
ECTS en semestre 8).

Modalidad

Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN08, CN09
Habilidades o destrezas:

Competencias: CP01, CP02, CP03, CP04, CP11
Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Infraestructuras Hospitalarias (Semestre 4, OBL, 6 ETCS, Castellano)
Contenido: Riesgos en el entorno del paciente: Riesgo eléctrico, Efectos fisioldgicos
de la corriente, Riesgo de incendio, Riesgo contaminacion bioldgica, Riesgo
mecanico. Principios de instalaciones eléctricas monofénicas y trifasicas.
Protecciones de instalaciones eléctricas. Transformadores y maquinas eléctricas.
Instalacion eléctrica hospitalaria. Continuidad de suministro eléctrico. REBT.
Clasificacion de salas médicas y IEC 60364. Protecciones eléctricas en quir6fano y
salas de intervencion. Fuentes de alimentacién conmutadas. Seguridad eléctrica en
equipamiento biomédico. Norma IEC 60601-1 y IEC 62353. Introduccion a la
mecanica de fluidos y gases. Flujo en conductos. Instalaciones de ventilacion y
climatizacién en hospitales. Control frio/calor en hospitales. Otras instalaciones
hospitalarias (banco de sangre, planta de agua, gases medicinales, etc.). Planes de
seguridad bésica en edificios de publica concurrencia y hospitales.

e Calidad y Gestion en Tecnologia Sanitaria (Sem. 4, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Legislacion sobre dispositivos médicos. Reglamentos Europeos e
Internacionales. Marcado CE. Regulacion internacional: IEC, ISO, EN, UNE. Agencia
Europea del medicamento. Agencia espafiola del medicamento y producto sanitario.
Organismos notificados. Alertas y comunicacion de eventos adversos. Sistema
Nacional de Salud. El servicio de Ingenieria Clinica. Modelos de gestion hospitalaria
(publicos, privados, mixtos). Ventajas e inconvenientes. Ciclo de vida de la
tecnologia sanitaria. Norma IEC 62353. Planificacion de actividades y recursos
dentro de un servicio de ingenieria clinica. Control de inventario y sistemas GMAO.
Gestién de calidad en tecnologia sanitaria: Requisitos generales, control de
documentacion, responsabilidad, autoria, comunicacion (ISO 209001). Evaluacion
de riesgos. Protocolos y procesos. Trazabilidad. Andlisis y mejora. Notificacion de
incidentes adversos ISO 13485 e ISO 14971. Gestion de residuos bioldgicos y
radiactivos. Prevencion de riesgos laborales.

e Sistemas de Informacion Clinica y Telemed. (Sem. 6, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Sistemas de informacion hospitalaria (HIS). Historia clinica electrénica.
Lenguaje médico unificado (e.g., SNOMED-CT). Digitalizacion e intercambios de
imagen médica. DICOM. Sistema de informacion radioldgica (RIS). Almacenamiento
de imagen médica. Sistema de archivo y comunicacién de imagen (PACS).
Protocolos de comunicacién intrahospitalaria: HL7, openEHR, ISO 13606. Caso
especial de centrales de monitorizacion en urgencias y UCI. Gestion de riesgos en
redes hospitalarias. IEC 80001. Protocolos de comunicacion extrahospitalaria. Casos
relevantes de aplicaciones de telemedicina (teleradiologia, teleasistencia, etc.).
Seguridad de la informacion en sistemas médicos.

e Adquisicion de Tecnologia Sanitaria (Semestre 6, OBL, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Fundamentos de la organizacion y funcionamiento de las
Administraciones Publicas. Ley de contratacion publica. Tipos de contratos de las
Administraciones Publicas: efectos, cumplimiento y extincion de los contratos
publicos. Responsabilidad de las Administraciones Publicas y de los contratistas de
la Administracion. Proceso de contratacion y fases principales. Modelos de
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adquisicion de tecnologia sanitaria. Autoria y responsabilidad sobre la tecnologia
sanitaria. Elaboracion y analisis de presupuestos. Disefio de pliegos de
prescripciones técnicas. Proveedores de tecnologia sanitaria. Relacién con
proveedores de tecnologia sanitaria.

e FEvaluacion de Tecnologia Sanitaria (Semestre 7, OBL, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Conceptos estadisticos para la evaluacion epidemiolégica. Muestreo
estadistico, error, sesgo y azar. Validacién de pruebas diagnosticas (sensibilidad,
especificidad, razon de verosimilitud, curvas ROC). Etapas de la evaluacion de
tecnologia sanitaria. Revision de evidencias cientificas (revision bibliografica, meta-
andlisis, comparacion de estudios, etc.). Generacion de nuevas evidencias: Ensayos
clinicos (aleatorizados, intervencionistas, etc.) y observacionales (cohortes, caso-
control, etc.). Andlisis de supervivencia. Conceptos economia para evaluacion de
tecnologia sanitaria. Andlisis de coste-beneficio. Analisis de coste-efectividad,
andlisis de coste-utilidad. Ratios de coste-efectividad incremental. Andlisis de
impacto (en el proceso clinico, en la calidad de vida del paciente, en equidad, en
estructura organizativa del hospital, etc.). Estrategias para la toma de decisiones.
Documentacion y difusion de la evaluacion.

® Proyectos e Innovacion (Semestre 8, OBL, 6 ETCS, Castellano)

Contenido: Etica y bioética. Ley de proteccion de datos personales. Tratamiento de
datos personales de pacientes. La figura del investigador en Ingenieria Biomédica.
Proyectos en bioingenieria: Redaccion y organizacion, Gestion de riesgos y recursos
econdmicos, Gestion de tiempos y recursos humanos. Ley de proteccion intelectual,
de proteccion de la tecnologia y de propiedad industrial. Financiacién de proyectos
en bioingenieria. La figura del emprendedor en ingenieria biomédica. Herramientas y
gestion de la innovacion en ingenieria biomédica. Tendencias en el campo
profesional de la ingenieria biomédica.

Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia Z:iis;:(; Horas
Ensefianza presencial (Presencial) mg;gt? aelxposmvo/ Leccion 100% 150
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas 100% 60
casos (Presencial) y/o casos
Estudio o preparacion de pruebas Resoluciéon de problemas 0% 60
(Auténoma) y/o casos
Préacticas de laboratorio Practicas 100% 120
(Presencial)

Elaboracion de memorias, . 0

informes o trabajos (Autbnoma) Trabajo en grupo 0% 150

Tutorias individuales (Presencial) mztg?(sjt? aelxposmvo/Lecmon 100% 6

Estudio o preparacion de pruebas Trabaio auténomo 0% 330

(Auténoma) !

Evaluacién formativa (Presencial) ;rrlﬁggljaevaluauon 100% 24
TOTAL 900

Ponderacién
Sistema de Evaluacion Minima Maxima
1 I 0, 0,
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va’lor_auon de memorias, informes o trabajos de 2504 40%
préacticas
Observaciones | No hay

Péagina 12 de 23




*UCLM

Materia 8: INSTRUMENTACION BIOMEDICA

Numero de
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créditos ECTS 30
Tipologia OBLIGATORIA
Organizacion L ) .
30 créditos ECTS obligatorios en 3° (semestre 5).
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN10, CN11

Habilidades o destrezas: HA04, HAO05, HAO6,-

Competencias: CP05
Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Equipos de Terapia y Rehabilitacion (Semestre 5, OBL, 9 ETCS, Castellano)
Contenido: Dindmica y cinemética de biogases. Respiradores y maquinas de
anestesia. Desfibriladores internos y externos. Marcapasos internos y externos.
Electrocirugia. Dinamica y cinematica de biofluidos. Monitores de hemodialisis y
bombas extracorp6reas. Bombas de infusion. Litotricia. Incubadoras. Equipos de
radioterapia. Equipos de terapia basados en laser. Equipos de electroterapia y
estimulacion eléctrica. Equipos de terapia por calor. Equipos de terapia por
ultrasonidos. Equipos de fototerapia y terapia por infrarrojos. Estimuladores
implantados (muscular, nervioso, vejiga, cerebral, etc.). Sistemas de ayuda a
discapacidades auditivas. Sistemas de ayudas a discapacidades visuales. Todos los
equipos se explicaran a nivel constructivo, y funcional,

e Equipos de Diagndstico por Imagen (Semestre 5, OBL, 9 ECTS, Castellano)
Contenido: Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Proteccién radiolégica y
dosimetria. Sistemas de imagen por radiacion. Rayos X y fluoroscopia, TAC,
Densitometria. Medicina nuclear. Resonancia magnética. Intervencionismo guiado
por imagen. Dispositivos de angiografia. Introduccion a los ultrasonidos.
Ultrasonografia y ecografia. Conceptos basicos de Optica. Equipos y sistemas de
endoscopia. Otros sistemas de imagen: Imagen termogréafica, Imagen por
infrarrojos, Tomografia por impedancia eléctrica, etc. Todos los equipos se
explicaran a nivel constructivo, y funcional.

e Equipos de Registro y Monitorizacion (Semestre 5, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Teoria de electrodos. Registro actividad eléctrica humana (ECG, EEG,
EMG, EOG, ...). Poligrafo e imagen cardiaca reconstruida. Medida de presion
sanguinea (invasiva, no invasiva). Oximetria. Pletismografia. Capnografia. Medida
de gasto cardiaco. Medidas de temperatura corporal y periférica. Medidas de
frecuencia respiratoria y monitores de apnea. Monitorizacion fetal. Medida de
sonidos (corazén, respiracion y ronquidos, emisiones otoacusticas, ...). Medida de
actividad magnética (MEG, ...). Pruebas funcionales (funcién pulmonar, pruebas de
esfuerzo, audiometria, pruebas oftalmoldgicas, etc). Medidores multiparamétricos.
Monitor de paciente, Sistemas de polisomnografia, etc. Todos los equipos se
explicaran a nivel constructivo, y funcional.

e Equipos de Laboratorio y Diag. In-vitro (Semestre 6, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Técnicas cito e histoquimicas. Técnicas de marcaje inmune. Inmunocito
e histoquimica. Cultivos celulares. Técnicas separativas celulares y subcelulares.
Medidas de potencial de accion en células. Equipos de medida Optica:
espectrofotdmetros (infrarrojos, ultravioleta, etc), fluorimetros, etc. Microscopios.
Obtencidn y procesamiento de muestras para microscopia Optica y electrénica.
Medidas de anticuerpos en sangre. Equipos de cromatologia y espectrometria de
masas (contadores de hematrocrito, etc.). Equipos de medidas electroquimicas, de
electromigracion y basadas en rayos X (electroforesis, medidores de pH, medidores
de conductividad, etc.). Cabinas de flujo laminar. Otros equipos: autoclaves,
centrifugas, separadores de moléculas, incubadoras de cultivos, refrigeradores, etc.
Automatizacion de los sistemas de laboratorio. Todos los equipos se explicaran a
nivel constructivo, y funcional.
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Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia ;‘;?;:& Horas
Ensefianza presencial (Presencial) ngi)gt? a?xposmvo/Lecuon 100% 125
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas 100% 50
casos (Presencial) y/o casos °
Estudio o preparacion de pruebas Resolucién de problemas 0% 50
(Autébnoma) y/o casos °
Practicas de laboratorio Practicas 100% 100
(Presencial)

Elaboracién de memorias, . 0
informes o trabajos (Autbnoma) Trabajo en grupo 0% 125
Tutorias individuales (Presencial) mztg?(sjt? aGIXpOS't'VOILeCC'on 100% 5
Estudio o preparacion de pruebas Trabaio auténomo 0% 275
(Autébnoma) !

L . . i6 20
Evaluacion formativa (Presencial) z)rrl:ﬁgtziajaevaluamon 100%

TOTAL 750

Ponderacion
Sistema de Evaluacién Minima Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
VaJor_amon de memorias, informes o trabajos de 2504 40%
practicas
Observaciones | No hay
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Materia 9: PROCESADO DE DATOS BIOMEDICOS

NuUmero de 18
créditos ECTS

Tipologia OBLIGATORIA

Organizacién
temporal

6 créditos ECTS obligatorios en 3° (semestre 6) y 12 ECTS en 4° (6 ECTS
obligatorios en el semestre 7 y 6 ECTS obligatorios en el semestre 8).

Modalidad Presencial

Conocimientos o contenidos:

Habilidades o destrezas: HA07, HA08, HA09
Competencias: CP06

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Resultados del
aprendizaje

e Procesado de Sefiales Biomédicas (Semestre 6, OBL, 6 ETCS, Cast.)

Contenido: La transformada Z. Introduccion al filtrado digital. Preprocesado de
sefiales biomédicas (ECG, EMG, EEG, EOG, etc.): Filtros bésicos, filtros
adaptativos, filtrados no lineales. Deteccion de eventos en tiempo en sefiales
biomédicas. Deteccion de eventos en frecuencia en sefiales biomédicas:
Estimaciones paramétricas y no paramétricas. Analisis tiempo-frecuencia de
sefiales biomédicas. Compresion de sefiales biomédicas.

e Procesado de Imagenes Biomédicas (Semestre 7, OBL, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Imagen digital y transformaciones basicas. Resolucién, contraste y
ruido. Calidad y preprocesado (filtrado y realce) de diferentes tipos de imagenes
médicas. Segmentacion y deteccion de bordes en diferentes tipos de imagenes
médicas. Identificacion de regiones de interés (ROI) en diferentes tipos de

Asignaturas . - . ot -
9 imagenes médicas. Procesado de la imagen en color. Compresion de imégenes.

¢ Inteligencia Artificial en Bioingenieria (Semestre 8, OBL, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Gestion de grandes cantidades de datos. Filtrado de datos.
Regresion lineal y logistica multivariante. Técnicas avanzadas de extraccion de
caracteristicas en sefiales e imagenes. Aprendizaje automatico supervisado para
clasificacion. Aprendizaje automatico supervisado para regresion. Aprendizaje
automatico no supervisado. Introduccién al deep learning. Fundamentos de
redes neuronales recurrentes y convolucionales. Redes neuronales 1-D, 2-D y 3-
D. Disefio de redes neuronales. Datos para el entrenamiento (técnicas de
aumento y de disminucién). Generalizacion y sobre-entrenamiento. Redes pre-
entrenadas y transferencia de conocimiento. Inteligencia artificial explicable.
Sistemas de ayuda a la decisién y aplicaciones tipicas de clasificacion y
regresion en sefiales e imagenes biomédicas.

Actividad formativa Metodologia Ei::iisj:c-l Horas

Ensefianza presencial (Presencial) m:;gt? a?xposmvolLeccmn 100% 75

Resolucion de problemas y/o Resolucion de problemas 100% 30

casos (Presencial) y/o casos

Estudio o preparacion de pruebas Resolucién de problemas 0% 30

(Auténoma) y/o casos ’
Actividades y Précticas' de laboratorio Practicas 100% 60
Metodologias (Presencial) .

Elaboracién de memorias, Trabaio en aruno 0% 75

informes o trabajos (Autbnoma) ! grup

Tutorias individuales (Presencial) ng;gt? atlaxposnwo/Leccmn 100% 3

Estudio o preparacion de pruebas Trabaio auténomo 0% 165

(Auténoma) !

Evaluacién formativa (Presencial) ;rrl:;e;)t?iaevaluauon 100% 12

TOTAL 450
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Ponderacion
Sistema de Evaluaciéon Minima Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacién Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va’Ior_amon de memorias, informes o trabajos de 2506 20%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 10: BIOMECANICA Y BIOMATERIALES

Nuamero de 12
créditos ECTS
Tipologia OBLIGATORIA
Organizacion L . .
12 créditos ECTS obligatorios en 3° (semestre 6)
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN12, CN13
Habilidades o destrezas: ---

Competencias: CP07, CP08

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Biomecanica (Semestre 6, OBL, 6 ETCS, Castellano)

Contenido: Principios de movimiento humano. Generalidades del aparato
locomotor. Biomecénica de los tejidos. Biomecénica del miembro superior:
Ortesis y protesis. Biomecanica del miembro inferior: Ortesis y protesis.
Biomecénica del raquis: Ortesis y protesis. Biomecanica de la estabilidad y de la
marcha.

e Biomateriales (Semestre 6, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Principios de la ciencia de materiales. Introduccion a la ciencia de los
biomateriales. Tipos, clasificacion y propiedades de los biomateriales.
Biomateriales metalicos y sus aplicaciones. Biomateriales ceramicos y sus
aplicaciones. Biomateriales poliméricos y sus aplicaciones. Biomateriales
compuestos y sus aplicaciones. Interaccién células y tejidos. Biocompatibilidad y
toxicidad. Ensayos de biocompatibilidad. Biomateriales activos, sensibles a
estimulos, biodegradables y antimicrobianos. Aspectos regulatorios de los
biomateriales y sus aplicaciones.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) | Método expositivo/Leccion 100% 50
magistral
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas 100% 20
casos (Presencial) y/o casos
Estudio o preparacion de pruebas Resolucion de problemas 0% 20
(Auténoma) y/o casos
Practicas de laboratorio Practicas 100% 40
Actividades y (Presencial)
Metodologias Elaboracién de memorias, Trabajo en grupo 0% 50
informes o trabajos (Autbnoma)
Tutorias individuales (Presencial) Método expositivo/Leccion 100% 2
magistral
Estudio o preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 110
(Auténoma)
Evaluacién formativa (Presencial) Pruebas evaluacion 100% 8
formativa
TOTAL 300
Ponderacién
Sistema de Evaluacién Minima Méaxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluaciéon Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Val,lor_a(:lon de memorias, informes o trabajos de 2506 40%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 11: AMPLIACION DE INGENIERIA BIOMEDICA

Numero de
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créditos ECTS 36
Tipologia OPTATIVA
Organizacion . .
36 créditos ECTS optativos en 3° (semestre 7)
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: ---

Habilidades o destrezas: ---

Competencias: ---

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

¢ Medicina Personalizada (Semestre 7, OPT, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Bioinformatica basica: Enfermedades hereditarias y mutaciones
patoldgicas; bases de datos de secuencias biolégicas; herramientas, alineados y
algoritmos; aplicaciones, analisis evolutivo e investigacion traslacional. Gendmica:
conceptos basicos; navegadores gendmicos, prediccion de genes, andlisis de
microarrays y de secuenciacién masiva; interaccion ADN-proteinas. Protedmica:
prediccion de estructura proteica; simulacion de interaccién. Metabolémica:
prediccion de estructuras metabdlicas. Aplicaciones en diferentes tipos de
enfermedades (cancer, enfermedades raras, etc.).

¢ Infraestructuras en el Hospital Inteligente (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Definicion de hospital inteligente. Ejemplos de relevancia a nivel mundial.
Aspectos basicos sobre el 10T en el hospital y servicios principales. Red inteligente
de abastecimiento eléctrico y optimizacion del consumo energético y del
mantenimiento de la infraestructura. Desarrollo del mantenimiento predictivo tanto de
las infraestructuras como de los equipos médicos. Mejora de la confortabilidad del
paciente durante su estancia en el hospital y del rendimiento de los profesionales
mediante el control de climatizacién, ventilacion, iluminaciéon, humedad, presion, y
contaminacion acustica. Optimizacion de los espacios del hospital en funcion del
conocimiento de su uso en tiempo real. Localizaciéon en tiempo real de equipos
médicos, de profesionales y otros recursos de interés. Infraestructuras para la cirugia
robotica y otros robots moviles para la automatizacion de tareas. Mejoras en la
citacion y seguimiento de pacientes, asi como en la documentacién de su historia
clinica y la prediccion de enfermedades o eventos adversos. Riesgos, seguridad y
normativa respecto a las infraestructuras inteligentes dentro del hospital.

e Disefio y Comercial. De Tecnologia Sanitaria (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Descripcién global del proceso de disefio de dispositivos médicos.
Definicion del problema médico. Definicién del problema de ingenieria. Generacion
de soluciones conceptuales y disefios preliminares. Disefio de prototipo hardware.
Disefio de prototipo software. Disefio industrial del producto. Testeo y verificacion en
laboratorio del producto. Testeo y verificacion en entornos operativos del producto.
Proteccion del producto y ley de propiedad intelectual. Certificacion del producto
segln normativa vigente. Aspectos regulatorios para la comercializacion de
productos sanitarios. Canales de distribucién de tecnologia sanitaria en Europa y en
Espafia. Clientes de la administracion publica y clinicas privadas. Estrategias de
comercializacion y fidelizacion de clientes. Marketing de productos sanitarios.
Servicio post-venta en diferentes familias de equipos médicos. Servicios de
mantenimiento de alta tecnologia sanitaria.

e Tecnologia Asistiva y m-Health (Semestre 7, OPT, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Vision global de la tecnologia asistiva. Aspectos basicos del disefio
universal. Interfaces hombre-maquina. Sistemas BCI. Estimulacion cerebral.
Sistemas de reconocimiento de voz. Sistemas de aumento para la ayuda a la vision.
Realidad augmentada y realidad virtual para la rehabilitacion motora. Control de
sistemas de ayuda a la movilidad reducida. Sistemas de ayuda al posicionamiento y
guiado. Inteligencia ambiental y Ambient Assisted Living. Sistemas e-health y m-
health. Fundamentos de programacion de dispositivos mdviles. Sensores disponibles
para aplicaciones e-health y m-health. Sistemas de comunicaciones méviles para e-
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health y m-health. Cloud computing en sistemas e-health y m-health. Ejemplos de
aplicacion de sistemas e-health y m-health. Aspectos éticos y regulatorios sobre el
disefio y uso de sistemas e-health y m-heatlh.

e Andlisis Avanzado de Datos Biomédicos (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Transformaciones avanzadas tiempo-frecuencia de sefiales fisiologicas:
Transformada Wavelet, Descomposicién de modo empirico, Estimacién espectral
tiempo-frecuencia. Modelado de sefales fisioldgicas: modelos AR, ARMA, etc.
Andlisis de sefiales no estacionarias: sistemas variantes en el tiempo, segmentacion
adaptativa, etc. Técnicas de reconocimiento de patrones y andlisis de patrones
recurrentes. Analisis de estadisticos de alto orden. Andlisis multivariable
(componentes principales y componentes independientes). Reconstruccién de
espacio de fase y caracterizacién de atractores. Interaccién y sincronizacién entre
sefiales biomédicas. Reconstruccién de imagenes médicas. Reconstruccion 3D a
partir de sefiales e imagenes médicas. Sistemas bésicos de ayuda a la decision.
Aplicaciones relevantes en cardiologia, neurologia, etc.

e Disefio y Control de Prétesis y Organos (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Introduccion a las técnicas de fabricacién aditiva, impresion 3D de
scaffolds, implantes y prétesis y la bioimpresion 3D de tejidos y 6rganos. Protesis
robotizadas. Aspectos basicos de robédtica. Actuadores y sensores usados en
protesis y ortesis robotizadas. Morfologia de robots. Control cinematico y dinamico
del movimiento en diferentes tipos de protesis (extremidades superiores, inferiores,
etc.). Robots de rehabilitacion motora. Sistemas robdticos para rehabilitacion
neuromotora. Exoesqueletos. Control de exoesqueletos a partir de biosefiales (EMG
o EEG). Modelos bioinspirados de control de exoesqueletos. Visién global sobre
organos artificiales, y su desarrollo y aplicacion actual.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) Metqdo expositivo/Leccion 100% 150
magistral
Resolucion de problemas ylo Resolucion de problemas 100% 60
casos (Presencial) y/o casos
Estudio o preparacion de pruebas Resolucién de problemas
. 0% 60
(Auténoma) y/o casos
o Préacticas de laboratorio - o
Actividades y (Presencial) Préacticas 100% 120
Metodologias _ElaboraC|on de memorias, Trabajo en grupo 0% 150
informes o trabajos (Autbnoma)
Tutorias individuales (Presencial) Metqdo expositivo/Leccion 100% 6
magistral
Estudio o preparacion de pruebas . . o
(Auténoma) Trabajo auténomo 0% 330
Evaluacién formativa (Presencial) fr“E’b"?‘S Nkl 100% 24
ormativa
TOTAL 900
Ponderacién
Sistema de Evaluacién Minima Méaxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va’lor_amon de memorias, informes o trabajos de 2506 40%
practicas

Observaciones

Los resultados de aprendizaje que adquirird el estudiante dependerd de las
asignaturas que elija. Todos los resultados posibles son los siguientes:

Conocimientos o contenidos:

Habilidades o destrezas:

» Utilizar herramientas computacionales para el analisis masivo de la organizacion
gendmica y de la herencia de informacién bioldgica, asi como de la organizacion
de proteinas y encimas, para su aplicacion en la medicina personalizada
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 Conocer sistemas y aplicaciones para la gestidon inteligente de las
infraestructuras de abastecimiento eléctrico, gases medicinales, ventilacion,
climatizacién y comunicaciones en el hospital del futuro.

¢« Comprender los procesos para la fabricacion, validacion, certificacion, venta,
distribucion y seguimiento post-venta de equipamiento médico de acuerdo con
la normativa reguladora vigente y los requerimientos béasicos de seguridad,
calidad y fiabilidad.

» Obtener sistemas sencillos de ayuda a la discapacidad basados en técnicas
computacionales avanzadas, tales como la realidad aumentada y la realidad
virtual, asi como aplicaciones y/o servicios para la atencion sanitaria a distancia
basadas en conceptos propios de la telemedicina, el loT y/o las tecnologias
moviles.

¢« Manejar técnicas avanzadas de analisis y procesado de sefiales e imagenes
biomédicas para la extraccion de informacion clinicamente relevante.

« Disefiar scaffolds, implantes y protesis para su impresion 3D, asi como controlar
prétesis articuladas y robotizadas sencillas.

Competencias:
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Materia 12: PRACTICAS EXTERNAS EN EMPRESA

Nuamero de 6
créditos ECTS
Tipologia OPTATIVA
Organizacion L
6 créditos ECTS en 4° (semestre 7).
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: ---
Habilidades o destrezas: ---
Competencias: ---

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Practicas Académicas Externas (Semestre 7, OPT, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Las practicas se realizardn en aquellas empresas con las que haya
establecido convenio y se realizaran en el periodo de tiempo preciso para
completar los créditos ECTS necesarios para superar esta materia.

Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia P_re_sen- Horas
cialidad
Practicas Académicas Externas Trab_ajo dirigido o 100% 140
tutorizado
_Elaboracmn de memorias, Trabajo autbnomo 0% 10
informes o trabajos (Autbnoma)
TOTAL 150

Sistemas de
Evaluacion

Ponderacion
Minima | Maxima
100% 100%

Sistema de Evaluacién
Evaluacion de informes o trabajos (por el tutor
académico de las practicas externas)

Observaciones

Los resultados de aprendizaje que adquirird el estudiante se cursa esta materia
seran:

Conocimientos o contenidos:
Habilidades o destrezas:

Competencias:

» Participar en equipos multidisciplinares de trabajo con profesionales de la
tecnologia sanitaria, la medicina y la biologia para el desarrollo de las tareas
propias del Ingeniero Biomédico en un entorno empresarial y/o de
investigacion, actuando de acuerdo con la responsabilidad ética y
profesional, asi como a lo establecido por la legislacion aplicable a su
actividad.

Por otro lado, cabe indicar que el procedimiento de gestién de las practicas
externas se describira con detalle en el Apartado 6.4. La evaluacién de esta
actividad la realizara exclusivamente el tutor académico, pero pudiendo
considerar el informe no vinculante emitido por el tutor profesional asignado en la
empresa.
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Materia 13: PRACTICAS EXTERNAS EN HOSPITAL

Nuamero de 12
créditos ECTS
Tipologia PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS
Organizacion L

12 créditos ECTS en 4° (semestre 8).
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos:

Habilidades o destrezas:

Competencias: CP09, CP10

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Practicas Hospitalarias (Semestre 8, PAE, 12 ECTS, Castellano)
Contenido: Los estudiantes completaran una estancia de 280 horas en el
Servicio de Electromedicina o Ingenieria Clinica de un hospital de la regiéon de
Castilla-La Mancha (o cualquier otro hospital de otra comunidad autbnoma con
el que se establezca el oportuno convenio de colaboracion), realizando las
actividades propias de los ingenieros biomédicos en las secciones clinico-
asistenciales mas relevantes, tales como cardiologia, neurologia, urgencias,
quiréfanos y hemodinamica, unidad de hospitalizacion, consultas externas,
hospital de dia, UCI, unidad de rehabilitacion, etc. Todos los estudiantes
realizaran estas practicas durante el semestre 8.

Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Practicas Académicas Externas Trabajo dirigido o tutorizado 100% 280
Elaboracién de memorias, Trabajo autbnomo 0% 20
informes o trabajos (Autbnoma)
TOTAL 300

Sistemas de
Evaluacion

Ponderacién
Minima | Maxima
100% 100%

Sistema de Evaluacién
Evaluacion de informes o trabajos (por el tutor
académico de las practicas externas)

Observaciones

El procedimiento de gestion de las practicas externas se describira con detalle en
el Apartado 6.4. La evaluacién de esta actividad la realizara exclusivamente el
tutor académico, pero pudiendo considerar el informe no vinculante emitido por el
tutor profesional asignado en la empresa.
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Materia 14: TRABAJO FINAL DE GRADO

Nuamero de 6
créditos ECTS
Tipologia TRABAJO FINAL DE GRADO
Organizacion L

6 créditos ECTS en 4° (semestre 8).
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CNO1, CN02, CN03, CN04, CN0O5, CN06, CNO07,
CNO08, CN09, CN10, CN11, CN12, CN13

Habilidades o destrezas: HAO1, HA02, HAO03, HA04, HAO5, HA06, HAO7, HAO08,
HAQ09

Competencias: CP01, CP02, CP03, CP04, CP05, CP06, CPO7, CP08, CP09,
CP10, CP11

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Trabajo Final de Grado (Semestre 8, OBL, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Se realizara un trabajo original e individual que abarque un
determinado ambito de la Ingenieria Biomédica. Se tendrd que presentar y
defender ante un tribunal universitario.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Elaboracién de memorias, Trabajo autbnomo 0% 50
informes o trabajos (Auténoma)
Actividades y Tutorias individuales (Presencial) m;é‘tg?gtcr)aclaxpositivo/Leccién 100% 14
Metodologias Realizacion del TFG Trabajo autonomo 0% 85
Evaluacién formativa (Presencial) Defensa oral en sesion 100% 1
publica
TOTAL 150
Ponderaciéon
. Sistema de Evaluaciéon Minima | Maxima
Sistemas de — —
Evaluacién Evaluacidn de la presentacién oral 15% 60%
Va’Ior.aC|on de memorias, informes o trabajos de 40% 85%
practicas

Observaciones

Todas las cuestiones relacionadas con la gestion, realizacion y evaluacion del
Trabajo Final de Grado se acogeran a la “Normativa sobre elaboracion y defensa
del trabajo fin de Grado” de la UCLM, la cual se puede encontrar en el enlace:
https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2018/05/22/pdf/

2018 _6039.pdf&tipo=rutaDocm
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