DIRECTRICES Y ORIENTACIONES GENERALES PARA LA PRUEBA DE
EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD PARA MAYORES DE 25
ANOS

Materia: QUIMICA

Asesores: Rafael Fernandez Galan (Rafael.fgalan @uclm.es)
Juan Miguel Yago Cant6 (juanmiguelyagocanto @iestnt.com)

Curso: 2020/2021 Objetivo

El objetivo de este documento es orientar e informar a los potenciales estudiantes de la region que
deseen realizar el examen de acceso a la universidad para mayores de 25 afios en la asignatura
Quimica, de las principales novedades y caracteristicas de la Prueba de Evaluacién para el Acceso
ala Universidad (EvAU M25) en relacidn con la materia de Quimica, asi como coordinar el material
de dicha prueba.

Marco Normativo

*  Orden PCM/2/2021, de 11 de enero, por la que se determinan las caracteristicas, el disefio y
el contenido de la evaluacién de Bachillerato para el acceso a la Universidad, y las fechas
maximas de realizacion y de resoluciéon de los procedimientos de revision de las
calificaciones obtenidas, en el curso 2020-2021.

* Real Decreto 310/2016, de 29 de junio, por el que se regulan las evaluaciones finales de
Educacién Secundaria Obligatoria y de Bachillerato (BOE del 30 de julio de 2016).

* Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo bésico de
Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato.

* Decreto40/2015, de 15/06/2015, por el que se establece el curriculo de Educacién Secundaria
Obligatoria y Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.



Especificaciones sobre los contenidos. Temario

Los contenidos que se resumen en el temario que se presenta a continuacion estdn inspirados en los
estandares recogido en la Orden PCM/2/2021, de 11 de enero. Se intentard que cada opcién
planteada a los estudiantes contenga un barrido lo mds completo posible del conjunto de contenidos
de la asignatura.

« TEMARIO
Tema 1. Aspectos cuantitativos de la quimica
1. Definicién y 4ambito de la quimica
2. Cantidad de sustancia: concepto de mol
3. Calculo de férmulas empiricas y moleculares
4. Gases: leyes elementales y ecuacion de estado
5. Disoluciones: formas de expresar la concentracion

6.Ecuaciones quimicas y estequiometria. Reactivo limitante y rendimiento de reaccion

Tema 2. Estructura atémica, clasificacion periddica y enlace
. Estructura del atomo
. Nimero atémico, nimero masico e is6topos
. Modelo de Bohr. modelo mecano-cuantico del atomo

. Orbitales atémicos y configuracién electronica

1
2
3
4
5. Ordenacion periddica de los elementos. propiedades periddicas
7. Enlace quimico y electrones de valencia

8. Moléculas polares y no polares

9. Tipos de enlace: idnico, covalente y metdlico

10.Polaridad de enlaces y moléculas

11. Fuerzas intermoleculares

12. Enlace, estructura y propiedades fisicas

Tema 3. Equilibrio quimico

1. Concepto de equilibrio quimico

2. Ley de accién de masas y constante de equilibrio

3. Formas de expresar la constante de equilibrio: Kc y Kp

4. Grado de disociacién

5. Factores que afectan al equilibrio: principio de Lechatelier

6. Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacién



Tema 4. Equilibrio acido-base

1. Definiciones de 4cidos y bases: teoria de Arrhenius y Bronsted-Lowry
2. Autoionizacién del agua: concepto de pH

3. Fortaleza de los 4cidos y las bases

4. Constantes de ionizacién de los dcidos y bases débiles

5. Hidrdlisis de sales

6. Disoluciones amortiguadoras

7. Importancia del pH a nivel biolégico

Tema 5. Equilibrio redox y electroquimica

1. Concepto de oxidacidn-reduccion: especies oxidantes y reductoras.
2. Potencial de reduccién estandar. Escala de oxidantes y reductores
3. Celdas galvénicas

4. Potencial estdndar de electrodo

5. Potencial estandar de celda

6. Electrdlisis

7. La electroquimica en nuestra vida diaria. La corrosiéon de metales y su prevencion

Tema 6. Quimica organica y nuevos materiales

1. Importancia y caracteristicas de los compuestos organicos
2. Compuestos orgénicos y principales grupos funcionales
3. Formulacién y nomenclatura de compuestos organicos

4. Isomeria

5. Compuestos orgénicos de interés bioldgico e industrial: polimeros plésticos, medicamentos y
otros



Estructura de la Prueba de Quimica 2021

La prueba correspondiente a la materia de Quimica en el afio 2021 seguira el denominado modelo de
examen adaptacion a causa de la covid-19, es decir, una tnica opcion que constard de dos bloques
de igual puntuacion.

* El primer bloque — 5 puntos — consistird en un cuestionario de tipo test con 25 preguntas con
cuatro opciones y una Unica respuesta posible, de las que se deberan contestar 20. Las preguntas
versaran sobre los contenidos incluidos en el temario del apartado siguiente. Las respuestas
incorrectas no restan puntos.

* El segundo bloque — 5 puntos — consistird en tres problemas de igual puntuacién de los que se
deberén resolver 2, que estardn basados en los contenidos incluidos en el temario del apartado
siguiente.

*  Se podra usar una Tabla Periédica

Con objeto de orientar sobre la estructura y los contenidos de las pruebas, se presenta a modo de
ejemplo una hipotética prueba de Quimica:

BLOQUE 1: CUESTIONARIO TIPO TEST (elegir 20 preguntas, 5 puntos)

1. Sefiala en cudl de los siguientes compuestos hay mayor nUmero de molé€culas: a) 34 g de NH3; b) 30
L de O, medidos a 300 K 'y 760 mm de Hg de presidn; ¢) 2 L de CO medidos en condiciones normales;
d) 0,75 moles CO,

2.  DadalareacciOn quimica Cl, + H, — 2 HCl, es cierto que: a) 1 atomo de cloro reacciona con 1 4tomo
de hidrégeno; b) 1 mol de cloro reacciona con 1 mol de hidrdégeno; c¢) 1 mol de Cl, origina 1 mol de
HClI; d) 2 atomos de cloro originan 2 mol de HCI.

3. Si una disolucibn tiene una concentraciOn de 15 gramos por litro significa que: a) en 1 litro de
disoluciOn hay 15 g de disolvente; b) en 2 litros de disoluciOn hay 30 g de soluto; c) en 1 litro de
disolvente hay 15 g de soluto; d) la fraccion molar del soluto es 15.

4. Para el elemento ?'°Po (Z = 84), indica la afirmaciOn correcta: a) posee 84 protones, 84 electrones y
210 neutrones; b) posee 84 protones, 84 electrones y 126 neutrones; c) posee 84 protones, 210
electrones y 84 neutrones; d) posee 126 protones, 84 electrones y 84 neutrones

5. Indica cudl de las siguientes configuraciones electrOnicas corresponde a un elemento que no pertenece
al grupo IVA: a) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p% b) 1s? 25! 2p* ; ¢) [Ar] 3d® 4s% ; d) [Ar] 3d" 4s* 4p?

6. Si un electrOn tiene la combinacidn de nUmeros cudnticos (3, 0, 0,1 /2), se encontrard en un orbital:
a) 3p; b) 3s; ¢) 3d; d) 2s

7. Con respecto a las propiedades periOdicas, es falso que: a) los haldgenos son elementos
electronegativos; b) los elementos alcalinos son electropositivos; ¢) el radio atdmico aumenta en un
periodo de izquierda a derecha; d) los elementos alcalinotérreos tienen menores potenciales de
ionizaciOn que los elementos haldgenos.

8. Sefala la molécula que presenta dos enlaces covalentes polares: a) MgCly; b) CHy; ¢) Cl,0; d) O3

9. Dados los siguientes valores de la constante de equilibrio Kc, indica en que caso la reacciOn directa
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10.

11.

12.

13,

14,

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

se efectuard casi por completo: a) 2,5 ; b) 10-'%; ¢) 27,5 ; d) 2.10"?

Sea el equilibrio en fase gaseosa 2 Cl, +2 H>O [] 4 HCI +0O. Indica la afirmacion falsa: a) si se
aumenta la presiOn, el equilibrio se desplaza hacia la izquierda; b) el valor de las constantes Kc y Kp
sera el mismo; ¢) si se aflade H,O el equilibrio se desplaza hacia la derecha; d) si se retira O, el
equilibrio se desplaza hacia la derecha.

Indica la afirmacidn verdadera: a) en una disolucidn saturada se puede disolver mdas soluto; b) la
solubilidad de una sustancia es mayor cuanto mayor es su valor del producto de solubilidad Ks; c¢) un
compuesto muy soluble tendrd un valor bajo de Ks; d) generalmente, la solubilidad disminuye a
medida que aumenta la temperatura.

Sefala cual de las siguientes sustancias no generara una disoluciOn &cida al ser disuelta en agua:

a) CH3;COOH; b) HCI; c) HNOs; d) CH3COONa

Al disolver un compuesto en agua se obtiene una disolucidn con pH igual a 2,1. Sefala la afirmacion
verdadera: a) el compuesto disuelto es una base; b) la concentracidon de iones H;O" en disoluciOn es
mayor que la OH™; ¢) la concentracidn de iones OH™ en disolucién serd mayor que 10" M; d) la
sustancia que se disuelve es capaz de aceptar protones del agua.

Sefala la afirmaciOn correcta: a) un &cido es mas débil que otro si posee una constante de acidez,
Ka, de mayor valor; b) todo acido tiene una base conjugada de igual fortaleza; c) en todo equilibrio
acido- base existen, al menos, dos pares conjugados acido-base; d) para los dcidos fuertes, el
equilibrio de la reaccion 4cido-base estd desplazado hacia la izquierda.

En la reaccién de oxidacion del cobre por el 4cido nitrico: a) el cobre es el reductor; b) el cobre capta
electrones en la reaccidn; c) el acido nitrico es oxidado; d) el acido nitrico cede electrones en la
reaccion.

Sea la celda galvanica Cu/Cu®*//Zn**/Zn; se puede afirmar que: a) el cdtodo es el electrodo Cu/Cu?*;
b) el electrodo con mayor potencial de reduccién estandar es el Zn>*/Zn; ¢) el Cu oxida al Zn; d) la
oxidacién se produce en el cdtodo

Indica la masa de niquel (Ni) depositada a partir de una disolucién de Ni** cuando se hace pasar una
corriente eléctrica de 0,25 A durante 37 min: a) 0,0028 g; b) 0,11 g;¢) 0,17 g;d) 0,34 g

El oxigeno no esta presente en: a) los alcoholes; b) las cetonas; c) los aldehidos; d) las aminas

El dnico compuesto que puede ser un isémero con férmula molecular C3HgO es: a) propanona; b)
propeno; ¢) dcido propanoico; d) 1-propanol.

Indica el polimero que se obtiene por polimerizaciéon del compuesto CHCI=CHo: a) polietileno; b)
polipropileno; c) policloruro de vinilo; d) metacrilato

Sefala la tnica sustancia con 3 enlaces polares: a) NHs; b) H>O; ¢) Os; d) CCly

Indica cual de las siguientes afirmaciones es falsa: a) el agua es una sustancia polar; b) el CO»tiene 2
enlaces  covalentes polares; c) el CHses una sustancia no polar; d) el H>S puede formar puentes de

hidrégeno



23. Senala la sustancia que conduce la corriente eléctrica en estado liquido: a) MgBr2; b) SO»; ¢) N»; d)
He

24. ;Qué volumen ocupan 2 mol de un gas ideal a 0 °C y 1 atm? a) 22,4 L; b) depende del gas que sea; ¢)
44 8 litros; d) 2 L

25. Respecto a las temperaturas de fusion y solidificacion de un compuesto, se puede afirmar que: a) son
distintas; b) es mayor la temperatura de fusion; c) es mayor la temperatura de solidificacién; d) son

iguales.

BLOQUE 2: PROBLEMAS (elegir 2 problemas, 5 puntos)

1. (2,5 puntos) Calcula la concentraciOn molar y el pH de las siguientes disoluciones:

a. 2,5 mL de HNO; 2 M + 150 mL de agua (I1p)
b. 1,5 g de NaOH + agua, hasta alcanzar un volumen final de 250 mL de disolucién (1 p)
¢. 25 g de NaCl + agua, hasta alcanzar un volumen final de 100 mL (0,5p)

2. (2,5 puntos) Un compuesto organico tiene la siguiente composiciOn porcentual: 55,80% de carbono,
7,04% de hidrégeno y 37,16% de oxigeno. Sabiendo que 25.10%* moléculas del compuesto tienen una
masa de 35,90 u, calcula:

a. La férmula empirica del compuesto (Ip)
b. La masa molecular del compuesto (0,5p)
c¢. La férmula molecular del compuesto (1p)

Datos: NUumero de Avogadro, Na= 6,022.1023

3. (2,5 puntos) El &cido clorhidrico disuelve el Zn sélido mediante la siguiente reacciOn quimica:

Zn + HCl1 — ZnCL; + H,
Se mezclan 20 g de Zn puro con 200 mL de HCI 6 M.
a. Ajusta la reacciOn 0,5p)
b. Calcula los gramos de Zn y de HCI que reaccionan (Ip)
c. Calcula el volumen de H», a 30°C y 770 mm de Hg, que se desprenden (Ip)

(Datos: R = 0,082 atm.l/ mol.K)



Criterios generales de evaluacion de la Prueba de Quimica

1. La prueba consta de dos bloques (10 puntos): bloque 1 de preguntas tipo test (5 puntos) y
bloque 2 de problemas (5 puntos).

2. En cuanto al blogue 1 de preguntas tipo test:

El alumno debe contestar como maximo 20 preguntas tipo test de las 25 propuestas
Todas las preguntas tipo test tienen una tnica contestacion correcta de 4 posibles.
La eleccién de mds de una respuesta, aunque una de ellas sea la correcta, anulard la
pregunta.

Las respuestas incorrectas no restan puntos.

Todas las preguntas de la prueba tipo test valen lo mismo (0,25 puntos).

3. En cuanto al bloque 2 de problemas:

El alumno debe contestar, como méaximo, a 2 problemas de los 3 propuestos.

Cada uno de los problemas resueltos valdra un total de 2,5 puntos.

Cada problema constaré de varios subapartados cuyo valor se indicard en los mismos.
En la resolucién de los problemas el alumno debe mostrar el completo desarrollo de
los célculos realizados. No se valorard indicar un simple resultado sin haber indicado
el desarrollo para llegar al mismo.

Se valorard principalmente el proceso de resolucién, el manejo de los conceptos
basicos y las conclusiones obtenidas a partir de estos.

Aunque el resultado en si mismo sea erréneo (siempre dentro en un intervalo 16gico
para el dato que se requiere) pero debido vnicamente a un error numérico y, ademas,
su interpretacion y conclusiones razonadas basadas en este sean correctas, no se
considerard nula la respuesta.

Por tanto, nunca se calificard un ejercicio atendiendo exclusivamente al resultado
numérico final.

En los problemas con varios apartados cada uno de estos se calificard de forma
independiente, de modo que el resultado de cada uno no afecte a la resolucion de los
siguientes.

4. Siun alumno desarrolla mas ejercicios de los que se indican en los bloques 1 y/o 2, s6lo serdn
calificados aquellos que aparezcan realizados en primer lugar de la prueba.

* La nota final se obtiene sumando los puntos obtenidos en los bloques de preguntas tipo test y de
problemas.

Instrucciones sobre el desarrollo de la prueba y materiales permitidos

Para el desarrollo de la prueba, los alumnos dispondran de 1 hora y 30 minutos y un cuadernillo de
tres folios por las dos caras.

En cada uno de los ejercicios y subapartados de la prueba se indicara la calificacién maxima que
podré obtenerse al resolverlos.

Se permitird el uso de calculadoras cientificas normales, sin memoria de texto.



Pruebas de Acceso a Estudios de Grado para mayores de 25 afios

Convocatoriade 2019
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Para cualquier duda o consulta general sobre la prueba deben ponerse en contacto con:

» Jesus Manuel Molero Garcia Jesus.Molero@uclm.es

Coordinacion técnica de las pruebas de acceso a la Universidad

Para cualquier duda o consulta sobre la coordinacién de la prueba de Quimica pueden ponerse en
contacto con los asesores de esta:

» Rafael Fernandez Galan rafael.fgalan@uclm.es

Universidad de Castilla-La Mancha
Departamento de Quimica Inorganica, Orgénica y Bioquimica
Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas. Ciudad Real

« Juan Miguel Yago Cantoé juanmiguelyagocanto@iestnt.es

IES Tomas Navarro Tomas. Albacete

Departamento de Fisica y Quimica



