Departamento de Matematicas Universidad de Castilla-La Mancha
Prueba de acceso al Master Profesor de Secundaria-Matematicas

1. Resuelve la siguiente ecuacién log® z — 5logz = 6, donde log se refiere a logaritmo neperiano. Solucién:
6 o—1
e’ ye .

2. Descomponer el nimero 25 en dos partes, tales que el cuadrado de la primera més el doble de la segunda
sea un minimo. Solucién: 25 =1 + 24

. Solucién: oo

o0
3. Calcula la siguiente integral impropia: /

0o VvV

4. Calcula las dos derivadas parciales de la siguiente funcién de dos variables: f(z,y) = e
cos(z?y + zy?)
Solucién:
Of(x,y) _ e™(ycos(a?y +xy?) + (2xy +y°) sin(a?y + 2y°)
or cos?(x2y + xy?) ’
Of (x,y) e (xcos(x®y + xy?) + (2 + 2xy) sin(z?y 4 xy?)
oy cos?(z2y + xy?)
1 -2 22—«
5. Estudiar para qué valores reales de « la matriz A = | 0 1 « es diagonalizable. Solucién:

0 0 1
ningin valor de a.

6. Halla de forma numérica con la férgnula de Simpson el drea comprendida entre el eje x, las rectas x = 0
y £ =6y la funcién f(z) = e~ @=3)". Solucién: 0,2502

7. La descomposicién de cierta sustancia bajo la influencia de un catalizador viene dada por la ecuacién
diferencial:
dx -1

dt  1+2z

donde z(t) es la concentracién de producto en el instante ¢ (medido en segundos).

(a) Resuelve la ecuacién diferencial. Solucién: = + 2% = —t + C
(b) Si para t = 0 la concentracién inicial es 2(0) = 10, determina la concentracién al cabo de 1 minuto.
Solucién: xz(60) = 3,0707

8. Para comprobar la calidad de una méaquina que produce bolas de acero se ha estudiado el didmetro de las
bolas que produce, llegéndose a la conclusiéon de que la variable aleatoria X = “didmetro (en mm) de una
bola elegida al azar” sigue una distribucién N(10;1).

(a) Calcula la probabilidad de que una bola tenga un didmetro mayor de 9 mm. Solucién: 0,8413

(b) Calcula la probabilidad de que mida entre 7 y 9 mm. Solucién: 0,1574

Criterios de correcién: los ejercicios del 1 al 6 y cada apartado de los ejercicios 7 y 8 valen 1 punto, si estéd
bien 1, si estd mal 0.
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