MEMORIA DE PROPUESTA DE PROGRAMA ACADéMICO DE RECORRIDO SUCESIVO EN EL AMBITO
DE LA INGENIERIA Y LA ARQUITECTURA

Denominacién del Programa

Programa académico con recorrido sucesivo
(PARS) entre el Grado en Ingenieria Minera y
Energética y el Master en Ingenieria de Minas.

Créditos ECTS del Programa

240 grado + 90 master

Denominacién del Grado

Grado en Ingenieria Minera y Energética

Identificador del Grado en RUCT

2503266

Denominacién del Master Master en Ingenieria de Minas

Identificador del Master en RUCT 4317087

Escuela de Ingenieria Minera e Industrial de

Centro de Imparticién del Grado i
Almadén

Escuela de Ingenieria Minera e Industrial de

Centro de Imparticién del Master ]
Almadén

Universidad Solicitante Universidad de Castilla- La Mancha

1. Procedimiento y criterios de admision para los
diferentes perfiles de acceso de los estudiantes.

Solamente se podran admitir estudiantes en un PARS mediante preinscripcién en el
procedimiento general de admisién para iniciar estudios de grado segun la Normativa de
admisiéon a estudios universitarios oficiales de grado en la Universidad de Castilla-La
Mancha.

Los/as estudiantes se matricularan en el programa académico creado a tal efecto para el
itinerario institucional del PARS. La liquidacién econémica de estas matriculas se aplicara
con el grado de experimentalidad establecida en la correspondiente orden de precios
publicos para las correspondientes asignaturas de grado y master.
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2. ldentificacion y justificacion de las materias y/o
asignaturas del grado cuya superacion puede estar pendiente
para matricularse en el master universitario que forma parte
del programa.

Los estudiantes del Grado que compone el PARS, podran matricularse en el master aunque

tengan pendiente por superar el TFG y una o varias asignaturas siempre que, de forma
conjunta (TFG y asignaturas), los créditos pendientes no superen los 30 créditos ECTS.

En todo caso, sera requisito imprescindible para matricularse en el Master tener superadas
las asignaturas del grado:

Médulo Materia Asignatura Caracter ECTS
Algebra. Bésica.
., . Calculo. Basica.
Formacion Basica.
Estadistica. Basica.
Formacién Comun | Matematicas. Ampliacién de ) )
Rama Minera. Matematicas. Obligatoria. 6
Quimica. Quimica. Basica. 6
Fisica I. Basica. 6
Fisica. Fisica II. Basica. 6
L, L. Informatica. Informatica. Basica. 6
Formacién Basica.
Expresion Grafica. Expresion Grafica. Basica. 6
Geologia. Geologia General. Basica. 6
Mineralogia y Petrologia. | Mineralogia y Petrologia. [Obligatoria. 6
Fundamentos de Mecanica | Mecanica de Fluidos e ) .
de Fluidos. Hidraulica. Obligatoria. 6
Fundamentos de . : .
Topografia. Topografia. Obligatoria. 6
Fundamentos de teoria de |Resistencia de Materialesy ) )
estructuras. Teoria de Estructuras. Obligatoria. 6
Electrotecnia y Electrénica. Obligatoria. 6
Ingenieria Electrica. Instalaciones Eléctricas.  [Obligatoria. 6
Formacion Comun i i iert
Rama Minera. Materiales. §|:;?i2I::ngemena de Obligatoria. 6
Geologia de los Recursos | Geologia de los Recursos ) )
Energéticos. Energéticos. Obligatoria. 6
Fundamentos de Mecanica 3 i
y Termodindmica. Mecanica y Termodinamica. Obligatoria. 6
Formacion . i ; .
Especifica Comun. |Ingenieria Geologica. Geologia Aplicada. Obligatoria. 6
Formacion Basica. | Empresa. Gestion de Empresas. Basica. 6
Fundamgntos de Ingenieria y Morfologia del Obligatoria. 6
Geotecnia. Terreno.
Prospeccién e . L. . ) )
Investigacion. Investigacion Minera. Obligatoria. 6
ID. DOCUMENTO wny LGRdx64 Péagina: 2/8
FIRMADO POR FECHA FIRMA ID. FIRMA
GARDE LOPEZ-BREA JOSE JULIAN 11-09-2023 11:09:30 1694423651934

wny LCGRdx 64

Calle Altagracia n 50 - Ciudad Real - 13071 - Tfno.: 926295300 Fax: 926295301 - https://www.sede.uclm.es - Soporte a usuarios: https://cau.uclm.es
Documento firmado digitalmente. Para verificar la firma acceda a https://www.sede.uclm.es/verifica




CAMPFUS DE EXCELENCIA INTERNACIORAL

Médulo Materia Asignatura Caracter ECTS
Formacién Comin | 14145 Técnico. Inglés Técnico Minero. Obligatoria. 6
Rama Minera. ~

Construccion y

Organizacién de Obras. Construcciones Mineras. Obligatoria. 6

Medio Ambiente. Tecnologia Ambiental. Obligatoria. 6

Ingenieria de Proyectos. Proyectos en Ingenieria. Obligatoria. 6

Legislaciéon Minera. Legislacion Minera. Obligatoria. 6
Formacion Yacimientos. Yacimientos Minerales. Obligatoria. 6
Especifica Comun. | Tecnologia de Explosivos. | Explosivos. Obligatoria. 6

Ademas de las asignaturas anteriores, el titulo de Grado se completa con

correspondientes del mdédulo de Tecnologia Especifica, ubicadas en dos
(mencion de Tecnologia de Minas' y mencion de ‘Energia y Combustibles’). El objetivo de
estos médulos es ofrecer a los estudiantes la oportunidad de adquirir un enfoque
especializado y proporcionar competencias vinculadas a un area concreta, tal y como recoge
la Orden CIN/306/2009 que habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero/a Técnico
de Minas. Estas dos menciones son excluyentes entre si, con 48 ECTS que obligatoriamente
debe cursar el/la estudiante que elige esa mencion.

Las asignaturas que componen cada una de estas menciones son las siguientes:

asignaturas
menciones

Médulo Materia Asignatura Caracter ECTS
Laboreo de Minas y Obras .
Subterraneas I. Optativa. 6
Laboreo. f
Laboreo de Minas y Obras .
Subterraneas II. Optativa. 6
g o o Plantas de tratamiento de |Qptativa. 6
Formacién Tecnologia Minerallrgica y | Minerales y Rocas.
Especifica en Metallrgica. -
Tecnologia de Metalurgia. Optativa. 6
Minas (Mencidn). . i
( ) Sondeos Tecnologia de Sondeos. Optativa. 6
Topografia Aplicada. Topografia Aplicada. Optativa. 6
Geofisica y Geoguimica. Geofisica y Geoquimica. Optativa. 6
Tecnologia Hidrogeoldgica. | Hidrogeologia. Optativa. 6
Ingenieria Energética. Optativa. 6
) ) Sistemas de Energia Optativa. 6
Tecnologia Energética. Eléctricas.
y Ingenieria de Energias Optativa. 6
Formacion Renovables
Especifica en -
Energia y Operaciones Basicas. Operaciones Bésicas. Optativa. 6
Combustibles ;
(Mencion). Tecnologia del Petréleo. Optativa. 6
Petroquimica y Tecnologia del Carbén. Optativa. 6
Carboquimica. ;
Tecnologia de Optativa. 6
Combustibles.
Ingenieria Nuclear. Ingenieria Nuclear. Optativa. 6
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Actualmente, acceden a dicho Master estudiantes de las dos menciones del Grado sin haber
cursado las asignaturas del médulo de tecnologia especifica de la otra mencién. Por este
motivo, no se considera obligatorio que los estudiantes tengan aprobadas todas las
asignaturas correspondientes a una de las dos menciones para poder iniciar los estudios de
Master, pues los resultados del aprendizaje para cursar las materias del Master en Ingenieria
de Minas ya se logran con los médulos de formacién bésica, formacién comuin y formacion
especifica comun del titulo de Grado.

En el caso particular de las siguientes asignaturas, se cree necesario aportar una justificaciéon
adicional:

1) “Operaciones Basicas”, de la Mencién de Energia y Combustibles, y la asignatura del
master “Operaciones basicas en la ingenieria de minas”

La asignatura “Operaciones Basicas” atiende al modulo de tecnologia especifica de
“Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos” y recoge las competencias “Capacidad
para conocer, comprender y utilizar los principios de: aprovechamiento, transformacion y
gestién de los recursos energéticos, Operaciones basicas de procesos y Control de la calidad
de los materiales empleados” de la Orden CIN/306/2009.

La continuidad de la asignatura de Operaciones Basicas del Master en Ingenieria de Minas
no se ve comprometida, ya que los alumnos adquieren conocimientos basicos en el Grado
sobre los que se asienta la asignatura de Operaciones Basicas al cursar asignaturas como:
Quimica, Mecanica y Termodinamica, Geologia de los Recursos Energéticos y Explosivos. El
enfoque dado a la asignatura de Operaciones Basicas del titulo de Master esta mas centrado
en aquellas operaciones de mayor utilizacién en la Ingenieria Minera y con gran énfasis en
demostrar su aplicacion practica en el laboratorio o en procesos de simulacion en los que
pueden evaluarse el efecto de las diferentes variables de operacién sobre el proceso. Ello
permite que todos los conocimientos previos converjan independientemente de la Mencion
seleccionada en el Grado y que los alumnos adquieran las competencias basicas recogidas
en la Orden CIN/310/2009 que establece los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios de Master Universitario que habiliten para el ejercicio de la profesiéon de
Ingeniero/a de Minas. Evidentemente, el nivel de esta asignatura en el Master es mas
avanzado, ya que se trata de un titulo de orden superior y, por tanto, la exigencia académica
es mayor. No obstante, el enfoque practico en el que se apoya la metodologia docente
facilita al alumno el alcanzar las competencias basicas, tal como queda constatado por el
elevado porcentaje de aprobados obtenidos.

A continuacion, se recoge el temario de las asignaturas implicadas “Operaciones Basicas” del
Grado y “Operaciones Basicas en la Ingenieria de Minas” del Master, donde se puede
comprobar que los contenidos docentes de la asignatura del master son especificos para la
Ingenieria de Minas.
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Asignatura Grado

Asignatura Master

Operaciones Basicas

Operaciones Basicas en la Ingenieria de Minas

Tema 1: Conceptos generales. Generalidades
sobre Ingenieria Quimica

Concepto de operacion basica

Bases para realizar el Control de Calidad de
productos

Tema 2: Aplicacion de las leyes de
conservacion: balances de materia y energia
Balances de materia en procesos sin reaccion
quimica y en régimen estacionario

Balances de energia en procesos no reactivos en
régimen estacionario

Tema 3: Transmision de calor.

Generalidades sobre la transmision de calor:
Conduccién, Conveccion y Radiacién

Disefio de intercambiadores de calor

Tema 4: Operaciones de transferencia de
materia

Generalidades sobre transferencia de materia
Equilibrio entre fases

Equipos para contacto entre fases

Destilacion

Rectificacion de mezclas binarias

Extraccion liquido-liquido

Absorcidn y desabsorcion

Tema 1: Balances de Materia y Energia
Tema 2: Operaciones Basicas en la Ingenieria
Minera

Transmision de Calor y Materia en la Ingenieria
Minera

Descripcion de las Operaciones Basicas aplicadas
en la Ingenieria Minera

Tema 3: Operaciones Basicas de Tratamiento
de Minerales

Reduccion de Tamafio

Concentracion

Secado

Tema 4: Unidades de Procesos Petroquimicos y
Carbogquimicos

Separacion y Purificacion de Gases

Separacién y Purificacién de Mezclas Liquidas
Purificacién de Sélidos

Practicas de Laboratorio (Presenciales)

Practicas de Laboratorio (Presenciales)

Practica Balance de Materia y/o Energia en
Régimen No Estacionario
Practica Rectificacion de Mezclas Binarias

Practica Clasificacion Granulométrica
Practicas Extraccion Liquido-Liquido
Practicas de simulacion

Practica Rectificacion mezclas Binarias

2) “Laboreo de minas y obras subterraneas | y II”, de la Mencién Tecnologia Minera, y
la asignatura del master “Infraestructuras subterraneas”

Las asignaturas Laboreo de Minas y Obras Subterraneas | y Il atienden al médulo de
tecnologia especifica de “Explotaciéon de minas” que recoge las competencias “Capacidad
para conocer, comprender y utilizar los principios de: Extraccion de materias primas de
origen mineral, Disefio, planificacion y direccién de explotaciones mineras, Disefio y
ejecucion de obras superficiales y subterraneas, Técnicas de perforacion y sostenimiento
aplicadas a obras subterraneasy superficiales, Electrificacién en industrias mineras, Ecologia
y ordenacion del territorio. Planificacién y gestion territorial y urbanistica” de la Orden
CIN/306/2009. Por otro lado, la asignatura Infraestructuras Subterrdneas atiende a la
“Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir explotaciones de yacimientos y
otros recursos geolégicos”, “Capacidad para la realizacién de estudios de gestién del
territorio y los espacios subterraneos”, “Capacidad para proyectar y ejecutar instalaciones
de transporte, distribuciéon y almacenamiento de sélidos, liquidos y gases”, “Capacidad para
evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones”, “Capacidad para
proyectar y ejecutar tuneles, obras y espacios subterraneos” y “Capacidad de aplicaciéon de
técnicas de gestion empresarial y legislacién laboral” de la Orden CIN/310/2009.

Como se puede observar, los descriptores de ambas son similares, por lo que no existen
conocimientos previos que sean necesarios para poder transitar de una asignatura a otra.
No obstante, el enfoque entre ambas es radicalmente distinto. Las asignaturas de Grado
(Laboreo de Minas | y Il) son eminentemente tecnolégicas y orientadas a que los alumnos
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conozcan las particularidades de los métodos y sistemas de la tecnologia minera en el
aprovechamiento de los recursos minerales (Mineria). Sin embargo, en la asignatura de
Infraestructuras Subterraneas del Master, el énfasis es en las estructuras subterraneas de
uso industrial y urbano, asi como vias de transito y comunicacién bajo el terreno (tuneles
ferroviarios y carreteros). Estas estructuras tienen unas caracteristicas especificas y
especiales mas alld del ambito minero, tales como las dimensiones, requisitos constructivos,
seguridad, etc. En consecuencia, no es preciso haber cursado las asignaturas de Grado
mencionadas para poder seguir de manera adecuada la asignatura de Master. Unicamente,
deberian haberse cursado con anterioridad las asignaturas: Geologia General, Investigacion
minera, Ingenieria del Terreno Morfologia y Ampliacién de Matemadticas del Grado en las que se
explican los conocimientos basicos sobre los que se asientan ambas asignaturas. A
continuacion, se recoge el temario de las tres asignaturas implicadas “Laboreo de minas y
obras subterraneas | y "y la asignatura del Master “Infraestructuras subterraneas”, donde
se puede comprobar que los contenidos docentes de los correspondientes programas de
las asignaturas de grado y la del master son absolutamente diferentes sin coincidencia

alguna.

Asignatura Grado

Asignatura Master

Laboreo de Minas I

Infraestructuras Subterrdneas

Tema 1: Principios y conceptos
fundamentales en Tecnologia de
Explotacion de Minas

Tema 2: Arranque en explotaciones
subterraneas (perforacion y voladura/
Equipos de rozado).

Tema 3: Carga y transporte en
explotaciones subterraneas.

Tema 4: Fortificacion de excavaciones
subterraneas.

Tema 5: Ventilacion de minas y obras.
Tema 6: Electrificacion de minas y obras.
Tema 7: Direccién de explotaciones
mineras.

Tema 8: Principios y conceptos
fundamentales en tecnologia de
Explotacion de Minas.

Tema 9: Célculo de equipos y medios de
trabajo en explotaciones mineras y obras
civiles. Procedimientos constructivos.

Laboreo de Minas II

Tema 1: Métodos de explotacion a cielo
abierto. Planificacion y disefio.

Tema 2: Técnicas de arranque, carga y
transporte (perforacion y
voladura/equipos de rozado).

Tema 3: Escombreras y vertederos.
Tema 4: Control de agua y restauracion.
Tema 5: Direccion de explotaciones
mineras.

Tema 1: Usos industriales del espacio
subterraneo.

Almacenamiento subterraneo

Utilizacion energética del espacio subterraneo.
Otros usos industriales.

Tema 2: Usos urbanos del espacio subterraneo.
Redes subterrédneas de saneamiento y servicios.
Transporte subterraneo.

Arquitectura subterranea.

Almacenamiento subterraneo de energia.

Tema 3: Proyecto de taneles.

Objetivo del tlnel.

Geometria del proyecto: Trazado y seccién tipo.
Sistema constructivo.

Estructura resistente y su calculo.

Instalaciones para la explotacion.

Tema 4: Disefio de estructuras subterraneas
excavadas.

Factores de disefio.

Métodos de disefio geomecanico.

Tipos de sostenimiento.

Instrumentacion.

Tema 5: Tecnologia constructiva.

Métodos constructivos.

Técnicas de revestimiento.

Equipos de produccién y desarrollo.
Rendimientos de sistemas y equipos.

Tema 6: Instalaciones.

Acondicionamiento del aire (ventilacién).
Prevencidn y control de incendios.

Desagle.

Iluminacién.

Tema 7: Medidas de seguridad durante la
construcciéon

Equipos de proteccion.

Instalaciones auxiliares.

Medidas de seguridad en las unidades de trabajo.
Medidas de seguridad en incendios e inundaciones.
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3. Normativa aprobada por los drganos de gobierno de la
universidad sobre los PARS que incluya su regulacién y los
criterios del acceso a los estudios de Master universitario
vinculados a dichos programas.

Con fecha 17 de marzo de 2022, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Castilla-
Mancha, aprobé el “Reglamento sobre programas académicos con recorridos sucesivos en
el ambito de la Ingenieria y la Arquitectura de la Universidad de Castilla-La Mancha".

Como establece este reglamento, la universidad se compromete a presentar, en el plazo de
un afio desde la verificacion del PARS, una modificacion del Master que incluya entre los
criterios de acceso del titulo, lo indicado en la normativa de la universidad reguladora de los
PARS, asi como los criterios de priorizacién en la admisién al Master.

4. Disefio del Programa

- Grado en Ingenieria Minera y Energética
- Master en Ingenieria de Minas

5. Mecanismo de articulacion de los trabajos de fin de
grado y de fin de master

Segun el articulo 1 de la disposicién adicional novena del RD 822/2021, los titulos de Grado
y Master mantendran su diferenciacion e independencia estructural. En consecuencia, el TFG
y el TFM serén diferentes y mantendran su independencia estructural. Para asegurar este
requisito, TFG y TFM tendran memorias diferenciadas y siempre acordes a las competencias
y requisitos establecidos en las respectivas memorias de los titulos de Grado y Master. Por
su parte, el acto de defensa tendrd también un caracter diferenciado, siendo el del TFG
siempre celebrado y evaluado con antelacién al de TFM.

El TFG consistira en la redaccién de un proyecto o estudio original, bajo la supervision de
uno o mas tutores académicos (con docencia en dicho grado), en el ambito de la tecnologia
especifica de la Ingenieria de Minas en la que el estudiante complete su formacién.
Atendiendo a la normativa de TFG de la UCLM al inicio de cada curso académico, la Comision
de Trabajo de Fin de Grado del centro publicara un listado cerrado de temas de trabajo. El
TFG sélo podra ser defendido y evaluado una vez que el estudiante haya superado todos los
créditos del plan de estudios de Grado, salvo los correspondientes al propio TFG.

El TFM serd un trabajo original, realizado de forma auténoma e individualmente bajo la
orientacion de, al menos, un tutor académico (con docencia en dicho Master), consistente
en un proyecto integral de Ingenieria de Minas, de naturaleza profesional o investigadora,
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https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/32-Reglamento-Programas-Academicos-de-Recorridos-Sucesivos-PARS.ashx?la=es
https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/32-Reglamento-Programas-Academicos-de-Recorridos-Sucesivos-PARS.ashx?la=es
https://www.uclm.es/estudios/grados/ingenieria-minera-energetica
https://www.uclm.es/es/estudios/masteres/master-ingenieria-minas

en el que se sinteticen, apliquen, desarrollen e integren los conocimientos y capacidades
adquiridos a lo largo de la Titulaciéon, demostrando que ha alcanzado las competencias
previstas en el Plan de Estudios. El mismo tendra preferentemente un enfoque profesional,
si bien excepcionalmente el estudiante podra elegir un perfil investigador. EI TFM sélo podra
ser defendido y evaluado una vez que el estudiante haya superado todos créditos del plan
de estudios del Grado y Master, salvo los correspondientes al propio TFM. Atendiendo a la
normativa de TFM de la UCLM, en cada curso académico la Comisiéon Académica del Master
aprobara y publicara un listado de temas de trabajo que garanticen la evaluacién los
conocimientos y capacidades adquiridos por el estudiante en las areas de conocimiento del

Master.

Firmado en Ciudad Real en la fecha abajo indicada.

EL RECTOR
José Julidn Garde Lépez-Brea
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